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Haplodiploïdie  en  kolonie -stichting 
Boszandloopkever  weer  in  Drenthe 
Agonopterix  cnicella  in  het  rivierengebied 

Phloiophilus  edwardsii  in  De  Kaaistoep 

Lon, 


Richtlijnen  voor  auteurs 

Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat,  naast  het  ver- 
enigingsnieuws,  onderzoeks-  en/of  thema¬ 
tische  artikelen,  korte  mededelingen,  boek¬ 
besprekingen,  nieuwtjes,  enzovoort  voor  zover 
het  voorhanden  is  en  de  ruimte  dit  toelaat. 
Soortenlijsten  kunnen  bij  uitzondering  wor¬ 
den  geplaatst. 

Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies 
van  een  of  meer  referenten  buiten  de  redactie 
gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun  manus¬ 
cript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een 
recent  nummer  van  Entomologische  Berichten. 
Enkele  specifieke  aanwijzingen  volgen 
hieronder: 

•  lever  het  manuscript  electronisch  aan  in 
platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam  en  het 
volledig  adres  en  desgewenst  van  de  eerste 
auteur  ook  het  e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel 
begint  met  een  korte  Nederlandse  en  eindigt 
met  een  lange  Engelse  samenvatting,  de 
laatste  inclusief  een  vertaling  van  de  titel; 
een  in  het  Engels  geschreven  artikel  begint 
met  een  korte  Engelse  samenvatting  en  ein¬ 
digt  met  een  lange  Nederlandse  samenvat¬ 
ting,  inclusief  de  vertaling  van  de  titel.  Ook 
korte  mededelingen  worden  afgesloten  met 
een  korte  samenvatting  (in  de  andere  taal); 

•  vermeld  maximaal  vijf  trefwoorden  (key 
words);  gebruik  daarbij  geen  woorden  die 
ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  wor¬ 
den  de  eerste  keer  in  de  hoofdtekst  voorzien 
van  de  voluit  geschreven  auteursnaam,  waar 
nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het  jaar  van 
beschrijving  wordt  alleen  toegevoegd  als  dat 
in  de  (taxonomische)  context  noodzakelijk 
is.  Aan  Nederlandse  plantennamen  wordt  bij 
eerste  gebruik  de  wetenschappelijke  naam 
toegevoegd.  Nederlandse  namen  krijgen 
geen  hoofdletters  (sint-jansvlinder,  krim- 
linde).  Wanneer  wetenschappelijke  en 
Nederlandse  namen  op  dezelfde  soort 
betrekking  hebben  (een  één-op-één-relatie) 
wordt  de  als  tweede  vermelde  naam  tussen 
haakjes  geplaatst; 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  pro¬ 
beer  een  figuur  met  bijschrift  zo  begrijpelijk 
mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar  de 
tekst. 

•  zet  in  tabellen  één  tab  tussen  de  kolommen; 

•  plaats  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de 
tekst  maar  achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto’s,  dia's,  tekeningen)  worden 
tegelijk  met  de  eerste  versie  van  het  artikel 
aan  de  redactie  opgestuurd.  Figuren  kun¬ 
nen  als  ‘hard  copy’  of  digitaal  worden 
aangeleverd.  In  het  laatste  geval  wordt  de 
auteurs  verzocht  contact  op  te  nemen  met 
de  redactie; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen 
(in  prep.,  in  voorb.),  tenzij  het  manuscript 
ervan  geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8), 
figure  8,  (figure  8);  verwijzingen  naar  de  lite¬ 
ratuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kempen  & 
Begeer  1955),  (Nelson  et  al  1972),  (Zwakhals 
1965c,  1973,  Valkemade  1991,  Brongersma 
1999); 


•  geef  in  de  literatuurlijst  bij  boeken  alleen 
de  naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken 
en  artikelen  alleen  hoofdletters  wanneer 

de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat  voorschrijft; 
geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de 
naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 

•  geef  mannetje(s)  (c?)  weer  als  #m#, 
vrouwtje(s)  (?)  als  #v#. 


Nieuwtjes 

Deze  rubriek  kan  een  keur  aan  onderwerpen 
bevatten,  bijvoorbeeld  opmerkelijke  gebeurte¬ 
nissen  betreffende  de  Nederlandse  fauna, 
entomologische  websites  van  speciaal  belang 
of  aankondigingen  van  academische  promo¬ 
ties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  laatste 
geval  kan,  naast  de  naam  van  promovendus 
en  universiteit  en  de  titel  van  het  proefschrift, 
een  korte  samenvatting  van  het  proefschrift 
worden  gegeven. 


Enkele  voorbeelden  van  de 
literatuurlijst 

Baaijens  AM  2001.  Lithophane  leautieri  gevestigd 
in  Nederland  (Lepidoptera:  Noctuidae). 
Entomologische  Berichten  61: 153-156. 

De  Jong  H  2000.  The  types  of  Diptera  described 
byJ.C.H.  de  Meijere.  Biodiversity  Information 
Series  from  the  Zoölogisch  Museum  Amster¬ 
dam  1: 1-271. 

Docherty  MD,  Salt  T  &  Holopainen  JK  1997. 

The  impact  of  climate  change  and  pollution 
on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt 
AD,  Stork  NE  &  Hunter  MD  eds):  229-247. 
Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der 
Blattminen  von  Europa:  einschliesslich  des 
Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen 
Inseln.  Junk. 

Janzen  DH  2001.  Ethical  aspects  of  the  impacts 
of  humans  on  biodiversity,  http://darwin.eeb. 
uconn.edu/document-list.html.  Biodiversity 
documents  online. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowe¬ 
ring  plants  of  the  world  (Heywood  VH  ed):  182- 
183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management 
and  the  value  of  nature.  PhD  thesis,  Wagenin- 
gen  University. 

Thematische  artikelen 
Het  onderwerp  dient  eepi  breed  publiek  te 
interesseren  en  zodanig  geschreven  te  zijn  dat 
het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  profes¬ 
sionele  entomologen.  Deze  artikelen  worden 
bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gepubliceerd. 
Thematische  artikelen  worden  rijk  geïllus¬ 
treerd;  het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de  W 
auteur  hoogwaardige  illustraties  (in  zwart- wit 
of  kleur)  en/of  lijntekeningen  aanlevert. 


Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  aankondigingen 
van  nieuwe  boeken  die  verondersteld  worden 
interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek 
binnen  de  NEV,  of  recensies.  Spontaan  aange¬ 
leverde  recensies  zijn  van  harte  welkom. 

Verenigingsnieuws 

Het  verenigingsnieuws  wordt  verzorgd  door  de 
secretaris.  Voor  opname  van  bijvoorbeeld  aan¬ 
kondigingen  dient  met  hem  contact  te  worden 
opgenomen. 

Overdrukken 

De  eerste  auteur  ontvangt  enkele  extra  exem¬ 
plaren  van  de  betreffende  aflevering  van  EB 
plus  een  electronische  overdruk  (pdf),  die 
naar  believen  verspreid  en/of  afgedrukt  kan 
worden.  Indien  gewenst  kan  de  vereniging 
tegen  kostprijs  zorgen  voor  hoogwaardige 
kleurenafdrukken  van  het  artikel. 


Colofon 

Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging  en 
verschijnt  zesmaal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur  j 
originele  artikelen  die  betrekking  hebben  op 
de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van  on¬ 
derzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van 
zowel  leden  als  niet-leden  zijn  welkom. 

Website  http://www.nev.nl.  Hier  zijn  onder 
meer  actuele  informatie  over  de  vereniging, 
publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 


Onderzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin 
originele  resultaten  worden  gepresenteerd. 
Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar 
optimale  leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep 
entomologen  de  artikelen  kan  begrijpen. 
Onderzoeksartikelen  kunnen  in  de  Engelse  of 
de  Nederlandse  taal  geschreven  worden. 

Korte  mededelingen 
In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen 
korte  notities  van  bijzondere  waarnemingen 
betreffende  de  fauna  van  Nederland  of  elders 
in  Europa  worden  gepubliceerd.  Korte  mede¬ 
delingen  bedragen  bij  voorkeur  maximaal 
450  woorden.  Indien  het  om  niet-Nederlandse 
fauna  gaat  wordt  de  mededeling  in  het  Engels 
geschreven.  Ook  korte  mededelingen  kunnen 
worden  geïllustreerd. 


Redactieadres  Redactie  Entomologische 
Berichten,  Van  der  Waalsstraat  34, 

6706  JR  Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 

Redactie  Ron  Beenenjan  Bruin,  Rinny  Kooi, 
Peter  Koomen.Jinze  Noordijk  (hoofd¬ 
redacteur)  &  Renate  Smallegange 

Ontwerp  en  vormgeving  Maria  Schilder,  BNO 

Foto  omslag  Ercmnis  defoliaria  grote  winter- 
vlinder  (9),  9  november  2004,  studio-opname. 
Foto:  Joke  Stuurman 
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Column 

Matty  Berg  op  de  bres  voor... 

steenluis,  keldermot  en 
houtvarkentje 

Het  was  zes jaar  geleden  tijdens  de  ALV  van  de  NEV  bijna  gelukt. 
We  waren  te  gast  bij  de  Vrije  Universiteit  in  Amsterdam.  Na  een 
door  enkele  NEV-leden  vurig  afgestoken  pleidooi  en  een  rumoe¬ 
rige  discussie  kwam  het  tot  een  stemming.  Met  een  minieme 
‘meerderheid’,  het  ging  om  1  of  2  stemmen  om  precies  te  zijn, 
werd  het  sympathieke  voorstel  verworpen.  Heel  erg  jammer:  de 
pissebedden  vonden  geen  onderkomen  bij  de  NEV.  Een  gemiste 
kans  voor  de  Vereniging. 

Pissebedden,  iedereen  kent  ze,  maar  ze  worden  vaak  ver¬ 
guisd.  De  naam  zegt  al  genoeg  over  hoe  de  gemiddelde  Neder¬ 
lander  over  ze  denkt.  En  wat  te  denken  van  sommige  streek¬ 
namen;  kelderrat,  platte  zeug  of  beddepisser.  Een  bijbehorende 
gezichtsuitdrukking  spreekt  boekdelen.  Ook  hier  spreekt  geen 
liefde  voor  pissebedden  uit.  Een  enthousiast  verhaal  over  hoe 
nuttig  pissebedden  zijn,  belangwekkend,  interessant,  boeiend, 
grappig,  vermakelijk,  mooi  of  zelfs  aantrekkelijk  stemt  de  toe¬ 
hoorder  soms  milder.  Maar  meestal  valt  de  verteller  een  mee- 
warrige  blik  ten  deel  (wat  is  dat  voor  een  rare  snuiter). 


Foto:  Theodoor  Heijerman 


Pissebedden,  ik  beperk  me  even  tot  de  onderorde  Oniscoidea, 
horen  nergens  bij.  Niemand  wil  ze  hebben.  Binnen  de  kreeftach- 
tigen  zijn  ze  als  landbewoners  een  uitzondering  en  worden  niet 
serieus  genomen.  De  meeste  vertegenwoordigers  van  de  Crusta¬ 
cea  leven  in  zee.  Landpissebedden  zijn  niet  welkom  bij  de  marine 
jongens  en  meiden.  Terwijl  een  soort  als  de  havenpissebed,  Ligia 
oceanica,  de  naam  zegt  het  al,  toch  aan  zee  is  gebonden.  Het  is 
niet  genoeg  voor  het  vinden  van  een  veilige  haven.  Zelf  de  gemid¬ 
delde  veldbioloog  haalt  voor  pissebedden  de  neus  op. 

Er  zijn  veel  argumenten  te  geven  waarom  de  NEV  pissebed¬ 
den  zou  moeten  toelaten.  De  naam  Nederlandse  ‘Entomolo¬ 
gische’ Vereniging  doet  vermoeden  dat  het  hier  een  verzameling 
enthousiastelingen  betreft  met  een  voorliefde  voor  insecten. 
Echter,  dit  dient  men  ruim  te  zien  en  veel  andere  geleedpotigen 
doen  ook  mee.  De  springstaarten,  tweestaarten,  beentasters, 
spinnen  (fobie!),  hooiwagens,  mijten,  teken  (slechte  reputa¬ 
tie),  bastaardschorpioenen  (hebben  hun  naam  ook  niet  mee), 
duizendpoten,  miljoenpoten,  wortelduizendpoten  (plaag!),  en 
weinigpotigen  vinden  ook  een  onderkomen  bij  de  NEV.  En  dan 
beperk  ik  me  nog  tot  de  Nederlandse  situatie.  Een  groepje  niet- 
insecten  meer  of  minder,  met  maar  39  soorten;  dat  moet  toch 


kunnen.  Ik  probeer  ze  via  het  verslag  van  de  zomervergade¬ 
ringen  al  binnen  te  smokkelen. 

Bovendien  zijn  pissebedden  essentieel  voor  de  Vereniging. 
Voor  de  Myrmefocielen  onder  de  NEV  leden  zijn  pissebedden 
allesbepalend.  Diep  in  het  nest  van  menige  mier  vervult  Platy- 
arthrus  hoffmarmseggi  een  belangrijke  rol  in  het  voortbestaan 
van  de  kolonie,  namelijk  die  van  afvalopruimer.  Hun  gescharrel 
voorkomt  het  beschimmelen  van  het  mierennest.  Zonder  de 
mierenpissebed  heeft  de  myrmecofiel  geen  hobby,  en  de  NEV 
minder  leden.  Enige  dankbaarheid  zou  op  zijn  plaats  zijn. 

Pissebedden,  eigenlijk  is  er  geen  ontkomen  aan.  Zoals  Nico 
van  Straalen  in  zijn  laatste  column  al  aangaf,  er  is  geen  ont¬ 
snappen  mogelijk  uit  het  bodemvoedselweb.  Uiteindelijk  komt 
alles  vroeg  of  laat  in  het  afvalweb  terecht.  Pissebedden  zijn  een 
belangrijke  vertegenwoordiger  in  het  ondergrondse  voedselweb 
en  de  entomoloog  zou  ze  op  handen  moeten  dragen.  Ook  voor 
de  zich  bovengronds  begevende  NEV-ers  is  de  invloed  van  pis¬ 
sebedden  niet  weg  te  denken.  Zonder  pissebedden  wordt  al  het 
afgevallen  blad  niet  omgevormd  tot  voedingsstoffen  voor  plan¬ 
ten.  Gevolg:  de  haantjes  hebben  honger,  de  trips  heeft  trek  en  de 
wantsen  hebben  minder  te  zuigen.  Bovendien,  als  in  het  voor¬ 
jaar  de  eerste  solitaire  bijen  en  zweefvliegen  weer  actief  worden 
en  ook  menige  entomoloog  uit  zijn  winterslaap  ontwaakt  en  op 
stap  wil  dan  kan  dat  vanwege  de  pissebedden.  Dankzij  ruwe, 
kelder-,  oprol-  en  mospissebed  zijn  de  bladeren  in  de  tuin  opge¬ 
ruimd  en  kan  men  op  excursie. 

...pissebedden  uinden  (nog!)  geen 
onderkomen  bij  de  NEV ... 

En  dan  hun  geinige  uiterlijk.  Ondanks  dat  sommige  leden 
van  de  Vereniging  een  andere  mening  zijn  toegedaan,  ik  ver¬ 
wijs  naar  ledenpagina  van  de  NEV  website,  zijn  pissebedden 
de  mooiste  en  meest  interessante  dieren  die  er  zijn.  De  haven¬ 
pissebed  kan  net  als  een  kameleon  van  kleur  veranderen  en 
jonge  pissebedjes  worden  door  vrouwtjes  in  een  broedbuideltje 
rondgedragen  tot  ze  groot  genoeg  zijn,  gelijk  een  kangaroe.  Ze 
zijn  heel  algemeen,  vliegen  niet  weg  en  zijn  door  hun  traagheid 
makkelijk  op  te  pakken.  En  ze  kunnen  tegen  een  stootje.  Door 
hun  sterke  pantser  zijn  ze  zelfs  ‘kleuter-proof’.  Maar  het  belang¬ 
rijkste  argument  om  de  landpissebedden  een  warm  hart  toe 
te  dragen  is  de  wervende  kracht  die  van  hen  uitgaat.  Hoeveel 
gemakkelijker  is  het  om  jonge  leden  te  werven  voor  de  NEV  met 
pissebedden  in  de  gelederen.  Neefjes  en  nichtjes  zijn  verzot  op 
pissebedden,  komen  er  altijd  mee  aangelopen,  willen  er  alles 
van  weten,  zijn  onverzadigbaar.  Hun  eerste  interesse  voor  de 
ongewervelden  is  reeds  op  jonge  leeftijd  gewekt.  Dan  kan  ik 
deze  jongelingen  als  ze  wat  ouder  zijn  als  een  soort  pissebed¬ 
denvanger  van  Westzaan  naar  de  Vereniging  lokken.  Als  ze  een¬ 
maal  binnen  om  zich  heen  kijkend  een  andere  taxon,  bijvoor¬ 
beeld  met  zes  poten  en  vleugels,  leuker  vinden  dan  pissebedden 
kan  ik  daar  mee  leven.  Hoewel  ik  me  dit  lastig  kan  voorstellen; 
het  hebben  van  vleugels  wordt  zwaar  overschat. 

Straks,  als  mijn  eerste  termijn  als  uw  voorzitter  erop  zit  en 
de  vraag  komt  of  er  nog  een  tweede  termijn  inzit  zal  het  er  op 
aankomen.  Zijn  de  pissebedden  dan  ingeburgerd  binnen  de  Ver¬ 
eniging  of  niet?  Zal  er  tijdens  de  ALV  weer  een  voorstel  komen 
van  een  lid  om  pissebedden,  al  dan  niet  met  inbegrip  van  de 
aquatische  en  marine  soorten,  op  te  nemen  in  de  boezem 
van  de  Vereniging?  Het  zal  ongetwijfeld  een  interessante  ALV 
worden,  wellicht  weer  met  verhitte  discussies  tussen  voor-  en 
tegenstanders.  U  bent  alvast  gewaarschuwd  en  kunt  u  beraden 
op  een  standpunt. 

Matty  Berg 
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Haplodiploidy  seems  to  facilitate 
queen  re-absorption  and 
dependent  founding  in  eusocial 
insects 
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Since  haplodiploid  sterile  workers  are  more  closely  related  to  their  sisters 
than  diploid  sterile  workers  are  to  theirs,  haplodiploid  sterile  workers  are 
more  likely  to  help  their  reproductive  sisters  while  occupying  new  places, 
and  keep  these  places  occupied  through  re-absorption  of  outbreeding 
queens.  A  brief  overview  of  such  behavioural  patterns  in  wasps,  bees, 
ants  and  termites  supports  this  idea.  The  argument  put  forward  is  that 
rather  than  explaining  eusociality  itself,  haplodiploidy  explains  why  many 
haplodiploid  social  insects,  given  their  queen  re-absorption  and  dependent 
founding,  are  so  successful  in  dominating  a  wide  range  of  niches. 


Diploid  and  haplodiploid  species 

In  diploid  species,  such  as  termites  and  humans,  each  sex  has 
two  sets  of  chromosomes,  one  from  each  parent.  In  contrast, 
in  haplodiploid  species  like  the  Hymenoptera  (wasps,  bees, 
ants),  females  have  two  sets  of  chromosomes,  one  from  each 
parent,  and  are  diploid,  while  males  arise  from  unfertilised 
eggs,  have  only  one  set  of  chromosomes,  and  are  haploid 
(Trivers  1985:  177).  As  a  result  of  this,  in  a  haplodiploid  spe¬ 
cies,  under  outbreeding,  the  degree  of  relatedness  between  a 
sterile  worker  (which  is  female)  and  her  fertile,  reproducing 
sister  is  %.  However,  in  a  diploid  species  the  degree  of  related¬ 
ness  between  a  worker,  which  can  be  both  male  and  female  in 
termites,  and  the  reproducing  female  is  V2.  Stated  differently: 

’It  is  well  known  that  a  singly  inseminated  hymenopteran 
foundress  generates  a  colony  in  which  sisters  share  %  of  their 
genome  with  each  other,  V*  with  their  brothers,  and  Vi  with  any 
offspring  they  might  have.  Sociobiologists  have  often  thought 
that  this  genetic  asymmetry  is  causal  in  the  evolution  of 
eusociality  in  the  Hymenoptera  (see  Andersson  1984)’  (Reilly 
1987:  393).  This  last  idea  seems  to  be  somewhat  disputed  by 
the  fact  that  there  are  haplodiploid  (wasps,  bees,  ants)  as  well 
as  diploid  (termites)  eusocial  species  with  complex  societies 
including  castes  of  permanently  sterile  workers.  As  Alexander 
et  al.  (1991:  7)  write:  ’Haplodiploidy,  (....),  is  neither  necessary 
nor  sufficient  to  account  for  the  appearance  and  maintenance 
of  eusociality’. 

Here  I  argue  that  the  difference  between  haplodiploidy 
versus  diploidy  might  be  causal  in  the  evolution  of  different 
strategies  employed  while  colonizing  new  places  and  keeping 
these  places  occupied. 


Two  strategies  to  colonize  new  places 

Virtually  every  place  on  earth  capable  of  sustaining  living  orga¬ 
nisms  is  occupied  by  species  exploiting  those  niches.  Further¬ 
more,  places  are  constantly  contested  by  new  colonizers,  trying 
to  establish  themselves.  In  social  insects,  one  can  visualize  two 
different,  opposing  strategies  for  starting  a  colony.  In  the  first 
strategy,  a  single  fertilized  female,  or  a  mated  pair,  finds  a  shel¬ 
tered  place,  hide  away,  and  slowly  starts  a  colony.  The  second 
strategy  is  almost  the  opposite:  A  fertilized  female  leaves  the 
natal  colony  accompanied  by  an  army  of  helpers.  Right  from  the 
start  the  new  colony  consists  of  a  large  and  strong  family  group. 

Individuals  of  many  diploid  social  species  collectively  con¬ 
quer,  occupy  and  defend  new  territories.  For  instance,  there  are 
border-clashes  between  clans  of  spotted  hyenas  (e.g.,  Kruuk 
1972),  or  between  communities  of  chimpanzees  (e.g.  Goodall 
1986).  However,  as  will  be  discussed  below,  a  female  of  a  diploid 
species  arriving  at  a  new  territory  with  a  group  of  sterile  wor¬ 
kers  and  occupying  it  is  apparently  unknown.  By  contrast, 
haplodiploid  social  insects  often  establish  new  colonies  by 
swarm-founding  or  what  here  will  be  called  ‘dependent  foun¬ 
ding’.  The  best  known  example  is  perhaps  a  swarm  of  honey¬ 
bees  leaving  the  hive  in  an  attempt  to  start  another  colony. 

This  is  the  moment  to  address  a  semantic  issue.  T\vo  dis¬ 
tinctly  different  phenomena  are  sometimes  both  called  'swar¬ 
ming'.  Here,  independent  founding  is  used  to  refer  to  a  single 
queen  (in  termites  accompanied  by  a  reproductive  male)  who 
attempts  to  start  a  colony  without  the  help  of  workers.  When 
numerous  males  and  females  of  one  species  leave  several 
nests  at  about  the  same  time  for  the  nuptial  flight,  this  may 
create  a  ‘swarm’.  Dependent  founding  is  here  used  to  describe 
an  attempt  to  found  a  new  colony  by  a  (large)  group  of  workers 
and  one  or  more  queens  (Aron  &  Passera  1999).  In  literature 
about  wasps  and  bees,  dependent  founding  is  usually  called 
swarm-founding. 
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1.  A  nest  of  the  wasp  Parachartergus  fraternus  in  Costa  Rica.  Photo: 
Robert  L.  Jeanne 

1.  Een  nest  van  de  wesp  Parachartergus  fraternus  in  Costa  Rica. 


The  hypothesis  at  issue 

As  will  be  briefly  reviewed  below,  in  many  haplodiploid,  but 
apparently  in  no  diploid  eusocial  insects,  dependent  founding 
and  queen  re-absorption  occurs.  I  argue  that  this  relates  to  the 
particular  differences  between  the  two.  Specifically,  in  haplodi¬ 
ploid  eusocial  insects,  if  a  daughter  of  the  founding  queen  out- 
breeds  -  that  is,  mates  with  a  male  from  another  colony  -  her 
sterile  daughters  are  more  closely  related  to  her  offspring  than 
in  diploid  eusocial  insects.  With  Hamilton’s  (1964)  publication 
in  mind,  it  is  therefore  expected  that  compared  to  workers  of 
haplodiploid  species,  diploid  workers  are  less  willing  to  care 
for  offspring  of  an  outbreeding  female.  But  for  diploid  sterile 
workers  there  is  another  opportunity  to  maximize  the  number 
of  copies  of  their  genes  in  the  next  generation,  namely  to  con¬ 
centrate  on  maximizing  the  number  of  alates  (winged  repro¬ 
ductives).  One  way  to  achieve  this  is  rejecting  the  return  to  the 
nest  of  outbreeding  females,  and  instead  supporting  inbreeding 
reproductive  brothers  and  sisters,  who  will  also  produce  alates 
So  diploid  sterile  workers  are  more  likely  to  (i)  concentrate 
on  producing  alates  instead  of  investing  in  the  offspring  of 
outbreeding  reproductive  sisters,  and  (ii)  promote  inbreeding 
(eventually  leading  to  the  demise  of  the  colony)  instead  of 
adopting  outbreeding  sisters.  In  contrast,  haplodiploid  sterile 
workers  are  more  likely  to  (i)  assist  their  reproductive  outbree¬ 
ding  sisters  while  founding  new  colonies  (dependent  founding), 
and  (ii)  re-absorb  queens  in  their  own  existing  nest.  With  queen 


re-absorption  there  is  no  inherent  limit  on  group  longevity,  so 
places  could  in  principle  be  kept  occupied  indefinitely. 

Thus  the  expectation  is  that  haplodiploid  eusocial  insects 
more  often  show  dependent-founding  and  queen  re-absorption 
than  diploid  eusocial  insects.  In  order  to  evaluate  this  hypo¬ 
thesis,  different  groups  of  eusocial  insects  will  now  briefly  be 
reviewed. 


Wasps 

Independent-founding  wasps  initiate  new  nests  as  lone  females 
who  may  later  be  joined  by  cofoundresses.  Dependent  founding 
species  are  largely  restricted  to  the  tropics,  though  a  few  of 
such  wasps  range  into  the  subtropics.  They  initiate  new  nests 
in  coordinated  groups  of  queens  (reproductive  females)  and 
workers,  and  avoid  many  problems  experienced  by  independent 
founders  when  they  initiate  a  new  colony.  Among  the  advan¬ 
tages  of  dependent  founding  is  a  reduction  of  the  loss  of  many 
reproductive  adults  (Bouwma  et  al.  2003).  Wasps  of  the  tribe 
Epiponini,  a  successful  group  of  about  200  neotropical  species, 
are  characterized  by  multiple  queens.  Hastings  et  al.  (1998:  574) 
remark  about  the  large-colony  epiponine  wasp,  Brachygastra 
mellifica  (Say):  ’Queens  have  never  been  seen  to  found  nests 
independently  or  to  insinuate  themselves  into  other  colonies’. 
The  epiponine  wasp  Parachartergus  colobopterus  (Lichtenstein) 
is  also  a  good  example  of  dependent  founding  wasps  (figure  1 
depicts  the  nest  of  a  congeneric  wasp  species).  Strassmann  et  al. 
(1997)  found  that  colonies  requeen  on  average  once  every  9-12 
months.  Individual  colonies  are  long-lived,  lasting  an  average  of 
347  days,  with  a  maximum  of  over  4.5  years. 

In  their  study  of  the  epiponine  wasp  Ropalidia  reuolutionalis 
(de  Saussure),  Henshaw  et  al.  (2004:  469)  report  that  ’Swarm¬ 
founding  [thus  dependent  founding]  colonies  have  many  more 
queens  than  independent-founding  colonies,  which  should  dra¬ 
matically  reduce  relatedness,  posing  a  challenge  to  cooperation. 
However,  in  each  instance,  swarm-founding  species  have  also 
evolved  a  cyclical  pattern  of  queen  reduction  which  elevates 
relatedness  despite  high  queen  numbers’.  Howard  et  al.  (2002: 
365)  write:  ‘The  ability  of  swarms  to  emigrate  and  found  new 
nests  has  enabled  the  20  genera  of  the  polistine  tribe  Epiponi- 
nito  to  become  the  ecologically  dominant  eusocial  wasps  of  the 
New  World  tropics  (Jeanne  1991)’. 

Bees 

Bees  can  be  loosely  characterized  as  wasps  that  have  specia¬ 
lized  on  collecting  pollen  instead  of  insect  prey  as  larval  food 
(Wilson  1975:  428).  ’At  the  risk  of  oversimplification,  it  can  be 
said  that  the  key  to  understanding  the  biology  of  the  honeybee 
lies  in  its  ultimately  tropical  origin.  It  seems  very  likely  that  the 
species  originated  somewhere  in  the  African  tropics  or  sub¬ 
tropics  and  penetrated  colder  climates  prior  to  the  time  it  came 
under  human  cultivation.  Thus,  unlike  the  vast  majority  of 
social  bees  endemic  to  the  cold  temperate  zones,  the  honeybee 
is  perennial,  and,  being  perennial,  is  able  to  grow  and  sustain 
large  colonies.  Having  large  colonies,  it  must  forage  widely  and 
exploit  efficiently  the  flowers  within  the  flight  range  of  its  nest, 
the  waggle  dance  and  the  release  of  scent  from  the  Nasanov 
gland  of  the  abdomen  are  clearly  adaptations  to  this  end’ 
(Wilson  1975:  431-2).  In  a  honeybee  Apis  mellifera  Linnaeus 
colony,  there  usually  is  only  one  queen,  but  temporarily  there 
are  multiple  queens  present  when  virgin  queens  are  reared  for 
reproductive  swarming  or  queen  replacement  (Schneider  et  a!. 
2001).  Honeybee  queens  are  polyandrous,  mating  with  fourteen 
males  on  average.  The  natural  process  of  reproduction  by  fission 
results  in  a  daughter  colony  composed  mainly  of  older  workers 
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2.  Nest  mounds  of  Formica  polyctena  are 
often  the  result  of  budding  and  may 
therefore  be  situated  in  close  proximity 
of  each  other.  Photo:  Jinze  Noordijk 

2.  Koepelnesten  van  Formica  polyctena 
komen  vaak  door  ‘budding’  tot  stand  en 
liggen  vervolgens  vaak  vlak  naast  elkaar. 


(Chapman  et  al.  2007).  The  primary  swarm  leaves  the  nest  with 
the  mated  mother  queen.  Further  ’after-swarms’  can  leave  the 
nest;  these  are  composed  of  virgin  queens  and  sister  workers 
(Kryger  &  Moritz  1997). 

Ants 

With  anst  (Formicidae),  young  queens  can  found  new  colonies 
independently,  without  the  help  of  workers,  or  dependently, 
with  the  help  of  workers  (Aron  &  Passera  1999).  In  army  ants 
and  some  other  species  the  queen  is  wingless,  never  leaving  her 
colony,  and  males  fly  between  colonies  to  mate  (Hölldobler  & 
Wilson  1990:  153,  see  also  Kronauer  et  al.  2007).  This  implies  that 
these  species  always  found  new  colonies  dependently.  In  most 
ant  species  though,  queens  do  have  wings.  During  and  following 
the  nuptial  flight,  the  vast  majority  of  them  is  killed  by  a  variety 
of  predators,  including  workers  of  their  own  species.  Some  suc¬ 
ceed  in  founding  a  colony  independently,  but  if  a  queen  stays 
or  lands  near  her  own  colony,  she  may  be  absorbed  by  the  home 
nest  (Hölldobler  &  Wilson  1990:  210).  ’The  coexistence  of  two  or 
more  mated  and  potentially  breeding  females  within  a  colony 
(polygyny)  is  common  in  social  Hymenoptera,  and  especially 
among  ants  (Holldobler  &  Wilson  1977,  Keller  1995).  The  perma¬ 
nent  coexistence  of  queens,  also  known  as  secondary  polygyny, 
arises  through  the  adoption  of  reproductive  queens  into  mature 
colonies’  Hannonen  (2002). 

In  many  species  there  is  colony  division  through  budding, 
during  which  the  queen  may  be  carried  by  workers  (Hölldobler 
&  Wilson  1990:  177).  ’Workers  from  mature  colonies  of  the  Aus¬ 
tralian  meat  ant  Iridomyrmex  purpureus  (Smith)  often  join  newly 
inseminated  queens  and  help  them  excavate  their  first  nest. 

As  a  result,  satellite  colonies  are  founded  around  the  periphery 
of  the  older  established  nest’  (Hölldobler  &  Wilson  1990:  210). 
Other  examples  of  dependent  founding  in  ants,  so  effective 
that  they  are  often  considered  pests,  are  the  pharaoh  ant 
Monomorium  pharaonis  Linnaeus  and  argentine  ant  Linepithema 
humile  (Mayr).  Another  well-known  and  conspicuous  example 
from  European  and  Russian  forests  is  Formica  polyctena  Foerster; 
new  nest  mounds  are  often  created  by  budding  and  may  lie 
in  close  proximity  of  each  other  (figure  2). 


Queens  in  a  colony  may  also  be  replaced  by  daughters: 
’Queen  replacement  has  (...)  been  recently  shown  to  occur  in 
monogyne  colonies  of  the  fire  ant  Solenopsis  invicta  (DeHeer  & 
Tschinkel  1998)’  (Keller  1998:  236). 

For  a  long  time  it  was  widely  held  that  the  ant  Carebara  vidua 
displayed  a  spectacular  form  of  dependent  founding,  in  which  a 
few  minuscule  workers  clung  onto  the  enormous  virgin  queen 
during  the  nuptial  flight  from  the  nest  and  assisted  her,  once 
she  had  mated,  in  founding  a  new  colony.  This  idea  was  fed  by 
the  fact  that  there  exists  a  huge  size  dimorphism  between  wor¬ 
kers  and  queens.  However,  this  attractive  story  is  dispelled  by 
Robertson  and  Villet  (1989)  as  a  myth. 

Termites 

The  termites  (Isoptera)  form  a  diverse  group  with  over  2600 
described  species  (Korb  2008:  152),  all  of  which  are  eusocial 
(Pamilo  1991:  79).  A  termite  colony  (figure  3)  gradually  origina¬ 
tes  from  a  single  pair  of  reproductive  swarmer  termites;  the 
king  and  queen.  They  are  monogamous  and  in  contrast  to  the 
Hymenoptera,  copulate  for  the  first  time  after  having  secured 
a  nest  (Wilson  1975:  435).  Other  individuals  within  the  colony, 
called  secondary  reproductives  or  neotenics,  may  develop  func¬ 
tional  reproductive  organs.  These  secondary  reproductives  have 
no  wings,  and  they  never  disperse  or  outbreed  (Thorne  1997:  30). 
Numerous  neotenics  can  contribute  to  overall  egg  production 
in  a  colony,  hence  exceeding  many  times  the  egg  production 
of  the  single  primary  reproductive  queen.  Although  two  or  three 
unrelated  female  reproductives  in  the  same  colony  have  also 
been  reported  (Bulmer  et  al.  2001),  because  sometimes  several 
queens  found  a  colony  together  (Thorne  1983),  and  a  colony 
may  fission  when  their  tunnels  become  very  long,  all  colony- 
members  usually  descend  from  one  ‘tandem-running’  outbree¬ 
ding  pair.  Mate-seeking  adults  (alates)  tend  to  avoid  forming 
partnerships  with  nest  mates  (Shellman-Reeve  2001).  Reilly 
(1987:  347)  concludes  that  colonies  of  the  termite  Reticulitermes 
flavipes  (Kollar)  are  inbred  and  genetically  isolated  from  nearby 
colonies.  She  also  writes:  ‘These  results  differ  somewhat  from 
published  accounts  of  the  eusocial  Hymenoptera,  in  that 
measurements  of  population  structure  in  the  Hymenoptera 
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3.  A  termite  mound  in  Australia.  Photo:  F.J.S.  Weeda 
3.  Een  termietenheuvel  in  Australië. 


do  not  generally  suggest  the  action  of  inbreeding’.  Despite 
secondary  and  even  tertiary  inbred  reproductives,  individual 
colonies  appear  to  be  mortal  (Wilson  1975:  436-7). 

It  is  noteworthy  that  in  transference  experiments,  termi¬ 
tes  seem  more  hostile  to  foreign  queens  than  are  ants,  bees  or 
wasps  (Hamilton  1972: 197),  suggesting  that  in  termites  queens 


are  never  re-absorbed.  Swarm  or  dependent  founding  is  appa¬ 
rently  unknown  in  termites. 

Due  to  the  cryptic  nature  of  their  habitats,  almost  nothing 
is  known  about  dependent  founding  and  queen  re-absorption 
in  other  groups  of  diploid  eusocial  species,  such  as  the  ‘snap¬ 
ping  shrimp’  Synalpheus  regalis  Duffy  (see  Duffy  2002)  and  the 
‘ambrosia  beetle’  Austroplatypus  incompertus  (Schedl).  Smith  et 
al.  (2009:  285)  remark  about  the  latter:  ‘Galleries  initiated  by 
a  solitary  fertilized  female  are  later  inhabited  by  overlapping 
generations’. 

Concluding  remarks 

At  least  at  first  sight,  it  seems  that  dependent  founding  and 
queen  re-absorption  are  absent  in  termites,  but  often  found  in 
the  Hymenoptera.  Such  is  expected  since  sterile  workers,  when 
permanently  sterile,  face  a  different  window  of  opportunity 
in  haplodiploid  species  compared  to  diploid  species.  In  haplodi- 
ploid  species  sterile  workers  often  prefer  to  invest  in  the 
offspring  of  outbreeding  sisters,  while  in  diploid  species  there 
is  a  preference  for  maximally  producing  alates  -  that  is  repro¬ 
ductive  brothers  and  sisters,  inbred  nephews  and  nieces,  and  so 
on  -  instead  of  investing  in  the  offspring  of  these  alates.  In  other 
words,  the  higher  relatedness  values  under  haplo- 
diploidy  lower  the  barrier  to  dependent  foundation  and  queen 
re-absorption  in  eusocial  insects  with  permanently  sterile 
workers.  Dependent  founding  -  allowing  immediate  forma¬ 
tion  of  a  full-fledged  society  -  and  queen  re-absorption  are 
perhaps  especially  advantageous  in  the  tropics,  where  niches 
are  contested  year-round.  These  strategies  bring  with  them  a 
superior  ability  to  quickly,  aggressively  and  collectively  occupy 
new  places,  and  keep  them  occupied.  Certainly,  many  species 
of  Hymenoptera  employ  independent  founding  only,  and  many 
others  show  a  mixture  of  dependent  and  independent  founding. 
But,  at  first  sight  at  least,  it  would  appear  that  the  hypothesis 
expressed  in  the  title  holds. 
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Samenvatting 

Haplodiploïdie  lijkt  de  heropname  van  koninginnen  en  gezamenlijke  kolonie -stichting 
bij  eusociale  insecten  te  begunstigen 

Aangezien  haplodiploïde  steriele  werksters  nauwer  verwant  zijn  aan  hun  vruchtbare 
zusters  (‘toekomstige  koninginnen’)  dan  bij  diploïde  soorten  het  geval  is,  zijn  ze  eerder 
geneigd  om  koninginnen  te  helpen  nieuwe  kolonies  te  stichten  of  het  territorium  bezet 
te  houden  door  na  de  paring  koninginnen  terug  te  laten  keren  tot  de  kolonie.  Een  beknopt 
overzicht  van  gedragsverschijnselen  bij  beide  type  verwantschappen  in  wespen,  bijen, 
mieren  (alle  drie  haplodiploïd)  en  termieten  (diploïd)  ondersteunt  dit  idee. 
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De  boszandloopkever,  Cicindela 
sylvatica  (Coleoptera:  Carabidae), 
na  bijna  40  jaar  weer  gevonden 
in  Drenthe 

Jaap  Bouwman 

TREFWOORDEN 

Aeckingerzand,  Drenthe,  faunistiek 

Entomologische  Berichten  70  (1):  7-9 


Tijdens  een  inventarisatie  door  De  Vlinderstichting  van  het  Drents-Friese 
Wold  werden  op  29  juli  2009  twee  exemplaren  van  de  boszandloopkever 
aangetroffen.  Dit  bleek  de  eerste  waarneming  van  deze  soort  sinds  bijna 
40  jaar  in  de  provincie  Drenthe. 


In  Nederland  komen  op  dit  moment  vijf  soorten  zandloop- 
kevers  voor.  De  bronzen  zandloopkever,  Cicindela  hybrida 
Linnaeus,  en  de  groene  zandloopkever,  Cicindela  campestris 
Linnaeus,  zijn  hiervan  het  meest  algemeen  en  komen  wijd 
verspreid  voor.  De  strandzandloopkever,  Cicindela  maritima 
Dejean,  duitse  zandloopkever,  Cylindera  germanica  Linnaeus, 
en  boszandloopkever,  Cicindela  sylvatica  Linnaeus,  zijn  aanzien¬ 
lijk  zeldzamer  en  kritischer  ten  aanzien  van  hun  leefgebied. 
Cylindera  germanica  is  een  zeer  kwetsbare  soort  omdat  ze  op 
het  moment  slechts  van  één  lokatie  in  Noord-Brabant  bekend 
is.  Cicindela  sylvatica  komt  meer  verspreid  voor  op  de  hogere 
zandgronden,  maar  is  wel  zeldzaam  te  noemen.  Ook  in  de  ons 
omliggende  landen  is  de  soort  bedreigd:  ‘nationaal  zeldzaam’ 
in  het  Verenigd  Koninkrijk  (Luff  1998)  en  ‘met  uitsterven 
bedreigd’  in  Vlaanderen  (Desender  et  al.  2008),  Niedersachsen- 
Bremen  (Aßman  et  al.  2002)  en  Nordrhein-Westfalen  (Schüle  & 
Terlutter  1998). 

Na  een  lange  tijd  van  schijnbare  afwezigheid  werd  de 
boszandloopkever  weer  in  Noord-Nederland  waargenomen 
en  deze  vondst  wordt  hier  beschreven. 

Herkenning,  ecologie  en  biotoop 

De  boszandloopkever  is  de  grootste  Nederlandse  zandloopke¬ 
ver,  individuen  kunnen  tot  wel  2  cm  groot  zijn.  Een  gemakkelijk, 
en  in  het  veld  goed  zichtbaar  kenmerk,  is  de  aanwezigheid  van 
meerdere  putjes  op  de  dekschilden  (figuur  1).  Daarnaast  is  de 
bovenlip  donker  gekleurd,  terwijl  dit  bij  de  andere  zandloopke- 
vers  lichtgeel  is.  De  levenscyclus  is  waarschijnlijk  tweejarig. 

De  volwassen  dieren  jagen  met  name  op  grote  rode  bosmieren 
van  het  geslacht  Formica  (Thrin  2000;  Noordijk  &  Vermeulen 
2008). 

De  boszandloopkever  bewoond  volgens  Everts  (1898)  uit¬ 
sluitend  grintdiluvium.  Hier  komt  ze  voor  in  oude,  uitgebreide 
en  structuurrijke  heidegebieden  in  de  omgeving  van  bossen. 

De  afwisseling  tussen  open  delen,  heide  en  meer  opgaande 
begroeiing  is  daarbij  van  groot  belang.  De  volwassen  exem¬ 
plaren  zijn  warmteminnend  en  de  aanwezigheid  van  open, 
zandige  plaatsen  is  van  belang  om  op  te  warmen.  Ook  de  larven 
hebben  een  warme  omgeving  nodig  en  hun  holletjes,  waar- 
vanuit  ze  hun  prooi  grijpen,  zijn  dan  ook  in  zeer  schaars 


begroeide  situaties  te  vinden.  De  meer  opgaande  begroeiing, 
vaak  in  de  vorm  van  struikheide  (Calluna  vulgaris)  wordt 
gebruikt  om  te  schuilen  bij  extreme  temperaturen. 

Voorkomen  in  Nederland 

Om  het  voorkomen  van  de  boszandloopkever  in  Nederland 
te  bepalen  is  gebruik  gemaakt  van  het  ‘handvangstenbestand 
van  de  landelijke  loopkeverdatabank  van  de  Loopkeverwerk- 
groep  en  EIS-Nederland’,  de  database  van  Stichting  Willem 
Beijerinck  Biologisch  Station,  gegevens  uit  Turin  (2000)  en 
Noordijk  en  Vermeulen  (2008)  en  van  informatie  verstrekt 
door  verscheidene  entomologen.  Deze  werden  aangevuld 
met  door  foto’s  goed  gedocumenteerde  waarnemingen  van 
www.waarneming.nl. 

In  Nederland  kwam  de  soort,  toen  er  meer  uitgestrekte 
heideterreinen  waren,  wijd  verbreid  voor.  Op  dit  moment  is 
de  boszandloopkever  sterk  bedreigd,  omdat  de  omvang  van  de 
diverse  populaties  sterk  afneemt.  De  belangrijkste  populaties 
bevinden  zich  op  dit  moment  met  name  op  de  Veluwe  in  de  pro¬ 
vincie  Gelderland.  Recente  waarneming  komen  onder  andere 
van  de  Hoge  Veluwe  (mondelinge  mededeling  Anne  van  Wely), 
Planken  Wambuis  (schriftelijke  mededeling  Roel  van  Ekeris), 

De  Haere  (Noordijk  et  ai.  2008)  en  de  Doornspijkse  heide  (schrif¬ 
telijke  mededeling  Rob  Felix).  Daarnaast  zijn  er  populaties 
aanwezig  in  Noord-Brabant  op  de  Budeler-  en  Weerterbergen 
(Bouwman  et  al.  2008),  de  Groote  heide  en  Oirschotse  heide 
(larven  gevonden  in  2008,  schriftelijke  mededeling  Rikjan 
Vermeulen).  In  de  periode  1989-1999  was  een  populatie  aan¬ 
wezig  op  de  Kampina  (schriftelijke  mededeling  Ron  Felix). 

De  laatste  recente  waarneming  uit  de  provincie  Limburg  komt 
uit  2005  van  de  Brunsummerheide.  In  de  andere  provincies  lijkt 
de  soort  inmiddels  verdwenen  (tabel  1). 

Historisch  voorkomen  in  Drenthe 

Het  aantal  waarnemingen  van  de  boszandloopkever  uit  de 
provincie  Drenthe  is  na  de  tweede  wereldoorlog  uitermate 
beperkt.  Naast  een  aantal  losse  waarnemingen,  waarvan  het 
niet  duidelijk  is  in  welke  mate  hier  sprake  was  van  een  popula¬ 
tie,  zijn  er  twee  gebieden  waarvan  waarnemingen  uit  meerdere 
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1.  De  eerste  boszandloopkever  sinds 
bijna  40  jaar  in  Drenthe.  Foto:  Jaap 
Bouwman 

1.  The  first  Cicindela  sylvatica  in  Drenthe 
since  nearly  40  years. 


Tabel  1.  Voorkomen  van  de  boszandloopkever  per  provincie  sinds 
2000. 

Table  1.  Occurrence  of  C.  syluatica  per  province  since  2000. 


Provincie 

Aanwezig 

Aantal 

vindplaatsen 

Laatste  waarneming 

Friesland 

Nee 

- 

1984  (Terschelling) 

Groningen 

Nee 

- 

Opgegeven  exemplaar 
ontbrak  in  collectie 

Drenthe 

Ja 

1 

2009 

Overijssel 

Nee 

- 

1988  (Sallandse 
heuvelrug) 

Noord-Holland 

Ja? 

1* 

2002 

Flevoland 

Nee 

- 

Geen  waarnemingen 

Utrecht 

Nee 

- 

1974 

Gelderland 

Ja 

ca  5 

2009 

Zuid-Holland 

Nee 

- 

1850 

Noord-Brabant 

Ja 

2 

2009 

Zeeland 

Nee 

“ 

Opgegeven  exemplaar 
ontbrak  in  collectie 

Limburg 

Ja? 

1* 

2005  (Brunsummer- 
heide) 

*  Betreft  de  waarneming  van  één  exemplaar,  het  is  onduidelijk  of  hier 
een  populatie  aanwezig  is. 


5  augustus  werden  nog  eens  vier  exemplaren  waargenomen. 
Alle  exemplaren  werden  over  een  zeer  beperkte  oppervlakte 
waargenomen.  Ondanks  intensief  zoeken  kon  de  soort 
niet  op  andere,  schijnbaar  geschikte  locaties  worden  aan¬ 
getroffen. 

Het  Aekingerzand  is  een  door  bos  omsloten  gebied  met 
stuifzanden,  droge  en  vochtige  heide.  Het  open  zanddeel  ligt 
centraal  met  in  het  noorden  droge  heidegebieden  en  in  het 
zuiden  rond  de  Grenspoel  plekken  met  vochtige  heide.  In  de 
periode  1985-1993  hebben  in  het  noordelijke  en  centrale  deel 
van  het  gebied  kapwerkzaamheden  plaatsgevonden.  Sinds  1992 
wordt  het  gebied  begraasd  met  schapen.  De  populatie  van  de 
boszandloopkever  werd  aangetroffen  in  een  gebied  waar  eerder 
bos  stond  en  waar  een  rijke  structuur  van  kleine,  vastgelegde 
stuifduintjes  aanwezig  was.  Oude  stobben  van  bomen  worden 
afgewisseld  met  pollen  struikheide  en  open  zand  (figuur  2).  In 
dit  deel  van  het  Aekingerzand  waren  ook  andere  kenmerkende 
soorten  van  structuurrijke  droge  heide  met  stuifzanden  aan¬ 
wezig  zoals  kommavlinder,  Hesperia  comma  Linnaeus,  en  hei- 
vlinder,  Hipparchia  semele  Linnaeus. 

Conclusie 


jaren  bekend  zijn.  In  de  periode  1950-1955  is  de  soort  drie  keer 
gevangen  op  de  Kraloërheide,  daarna  in  de  jaren  ’60  nogmaals 
drie  keer.  In  de  periode  1963-1971  is  de  soort  zeven  keer  gevan¬ 
gen  op  het  Hullenzand.  In  1962  werden  vier  exemplaren  gevan¬ 
gen  op  het  Ter  Horsterzand,  vervolgwaarnemingen  ontbreken 
hier  echter.  De  laatste  waarneming  in  Drenthe  komt  uit  1971 
van  het  Hullenzand.  Ondanks  dat  Drenthe  een  relatief  goed  op 
loopkevers  onderzochte  provincie  is,  is  deze  soort  al  bijna  veer¬ 
tig  jaar  niet  meer  waargenomen. 

Waarneming  2009 

Tijdens  veldwerk  voor  de  inventarisatie  van  dagvlinders,  libel¬ 
len  en  sprinkhanen  in  het  Nationaal  Park  Drents-Friese  Wold 
werden  op  29  juli  2009  twee  exemplaren  van  de  boszand¬ 
loopkever  waargenomen  op  het  Aekingerzand  waarvan  één 
exemplaar  is  verzameld.  Tijdens  een  aanvullend  bezoek  op 


In  het  Aekingerzand  is  een  populatie  van  de  boszandloopkever 
aanwezig  in  een  zeer  klein  deelgebied.  Deze  vondst  laat  zien  dat 
de  soort  in  hele  kleine  aantallen  aanwezig  kan  zijn  en  gemak¬ 
kelijk  over  het  hoofd  gezien  kan  worden.  Mogelijk  levert  aanvul¬ 
lend  gericht  onderzoek  naar  deze  soort  nog  meer  vindplaatsen 
op.  Gebieden  als  Hullenzand,  Kraloërheide  en  andere  grotere 
structuurrijke  heideterreinen  lijken  daarvoor  het  meest  kans¬ 
rijk,  temeer  omdat  deze  terreinen  door  herstelwerkzaamheden 
en  vergroting/ontgronding  geschikter  zijn  geworden.  Mogelijk 
levert  daarbij  gericht  zoeken  voor  deze  soort  meer  op  dan  het 
plaatsen  van  potvallen,  de  verzamelmethode  die  het  meest 
gebruikt  wordt  voor  loopkeveronderzoek.  Ook  in  andere  pro¬ 
vincies  zouden  dergelijke  gerichte  zoekacties  kunnen  leiden  tot 
nieuwe  vindplaatsen.  Daarnaast  is  het  waardevol  om  onderzoek 
te  doen  op  de  op  dit  moment  bekend  vindplaatsen  om  meer 
inzicht  te  krijgen  in  de  ecologie  en  de  biotoopeisen  van  deze 
zeldzame  en  bedreigde  soort  in  ons  land. 
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2.  De  biotoop  van  de  boszandloop- 
kever  op  het  Aekingerzand.  Foto:  Jaap 
Bouwman 

2.  The  habitat  of  Cicindela  syluatica  in 
Aekingerzand. 
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Summary 

Cicindela  syluatica  (Coleoptera:  Carabidae)  found  again  after  nearly  40  years  in  the 
province  of  Drenthe 

During  a  survey  by  Dutch  Butterfly  Conservation  of  the  National  Park  Drent-Friese  Wold 
four  individuals  of  Cicindela  syluatica  were  found  at  the  heathland  Aekingerzand.  The  last 
record  of  this  species  for  the  province  of  Drenthe  dates  back  to  1971.  The  population  was 
found  at  a  location  with  small  sand  dunes  with  Calluna  vulgaris  and  open  sand.  This  finding 
shows  that  the  species  can  be  present  in  very  small  numbers  and  can  easily  be  overlooked. 
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Appearance  of  Neotoxoptera 
formosana  (Homoptera:  Aphididae) 
in  The  Netherlands 
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Neotoxoptera  formosana  (Takahashi)  is  a  pest  of  wild  and  cultivated  Allium 
species,  but  never  with  disastrous  consequences.  In  1984,  N.  formosana 
was  found  in  France.  This  was  the  first  finding  in  Europe.  Since  then, 

N.  formosana  has  been  observed  also  in  other  European  countries.  The 
first  record  for  The  Netherlands  dates  from  1993.  However,  this  finding 
is  very  doubtful,  because  the  aphids  found  were  not  properly  identified; 
rather  the  names  of  three  species  known  to  occur  on  the  food  plant  were 
suggested,  including  N.  formosana.  To  my  knowledge  the  present  report 
documents  the  first  occurrence  of  N.  formosana  in  The  Netherlands. 


Distribution 

Originally  the  onion  aphid,  Neotoxoptera  formosana  (Takahashi), 
was  described  from  Formosa  (Taiwan)  (Takahashi  1921),  but 
later  it  has  been  detected  in  countries  all  over  the  world.  The 
onion  aphid  was  first  found  in  Europe,  in  1984  in  France  (Leclant 
1999).  Since  then,  the  aphid  has  been  observed  regularly  in  low 
numbers:  in  1999  in  the  United  Kingdom  (MacLeod  2007),  in 
2000  in  Italy  (Barbagallo  &  Ciampolini  2000),  and  in  2007  in 
Germany  (Schrameyer  2008). 

In  1993  Paul  van  Dijk  observed  aphids  infesting  various 
Allium  species  that  he  cultured  for  virus  research  (Van  Dijk 
1993).  He  suggested  that  they  were  either  N.  formosana,  Myzus 
ascalonicus  Doncaster  or  Myzus  cymbalariae  Stroyan.  Since  he 
had  brought  a  number  of  Allium  bulbs  from  Indonesia,  some 
of  these  bulbs  could  already  have  been  harbouring  individuals 
of  any  of  these  aphid  species.  In  the  worldwide  distribution  map 
of  N.  formosana  per  June  2001  (map  620),  The  Netherlands  is  not 
mentioned  as  a  finding  place  of  N.  formosana  (CAB  International 
2001). 

In  April  2008, 1  spotted  wingless  onion  aphids  on  Allium 
schoenoprasum  (chives)  from  a  garden  centre  in  Barneveld, 

The  Netherlands  (the  origin  of  the  plants  is  unknown),  which 
I  had  placed  in  my  garden.  Identification  of  the  aphids  was  done 
using  the  key  in  Blackman  &  Eastop  (2000).  During  two  months 
of  observation,  no  winged  forms  occurred. 

Diagnostics 

The  onion  aphid  appears  blackish,  but  under  a  loupe  or  micro¬ 
scope  its  true  colour  becomes  visible:  reddish/dark-brown 
(figure  l).The  legs  have  more  or  less  the  same  colour,  only  the 
slightly  swollen  siphunculi  and  the  antennae  are  somewhat 
lighter  and  have  approximately  the  same  length  as  the  body. 
Since  these  dark  onion  aphids  prefer  to  feed  on  the  lower 
parts  of  the  plant,  they  are  hard  to  find  when  in  low  numbers. 
When  the  colony  starts  to  grow,  they  are  more  conspicuous 
(figure  2).  Dying  stems  of  the  plants  can  also  be  a  sign  of  the 
aphids’  presence. 


Biology 

Although  the  onion  aphid  has  been  discovered  almost  a 
century  ago  in  Taiwan,  not  much  is  known  about  its  biology. 

Only  parthenogenetic  reproduction  is  described  and  no  sexu- 
als  have  been  found  (Schrameyer  2008).  Therefore,  it  seems  to 
be  anholocyclic.  Also  unknown  is  whether  or  how  the  onion 
aphid  survives  during  winter  time  in  Western  Europe,  since  it 
originates  from  a  subtropical  climate.  However,  the  last  decade 
mean  temperatures  rose  in  Europe  (Schreuder  2009)  and  milder 
winters  occur,  so  it  may  be  possible  that  the  aphids  survive  out¬ 
doors  in  the  south  of  France.  Perhaps  warming  of  the  climate 
is  not  even  necessary,  since  it  certainly  can  live  on  seedlings  of 
Allium  species  in  greenhouses  and/or  on  Allium  bulbs  in  stores, 
where  temperatures  are  relatively  high  year-round. 

Development  of  the  onion  aphid  is  fast.  Within  3-5  weeks 
the  colony  is  so  large  that  plants  do  not  survive.  In  contrast 
to  other  species,  no  winged  individuals  could  be  found  in  my 
garden  despite  the  size  of  the  colony. 

Host  range 

Until  now,  only  Allium  species  have  been  recorded  as  host 
of  the  onion  aphid:  Allium  ascalonicum,  A.  cepa,  A.  chinense, 

A.  fistulosum,  A.  porrum,  A.  sativum,  A.  schoenoprasum,  A.  tubero¬ 
sum,  and  others,  wild  as  well  as  cultivated  (MacLeod  2007). 

In  my  own  garden,  onion  aphids  were  recorded  on  chive.  After 
the  chives  were  dead  the  aphids  spread  through  the  garden 
and  had  to  walk  at  least  7  m  to  reach  other  plants.  I  have  found 
apterae  on  stems  of  hyacinth  that  had  finished  flowering  and 
on  toad  rush  (Juncus  bufonius).  However,  the  viviparae  and  new¬ 
born  nymphs  hardly  grew  on  those  plants,  they  just  survived, 
and  most  of  the  offspring  didn’t  mature.  It  is  as  if  the  ‘crowding 
effect’  -  when  colonies  reach  their  maximum  size  and  food  runs 
out,  aphids  develop  wings  for  dispersal  -  hardly  has  any  effect 
on  the  onion  aphid.  Still  -  in  the  countries  mentioned  before,  a 
few  winged  onion  aphids  have  been  trapped  in  suction  traps;  in 
Germany  no  winged  individuals  were  caught  in  traps,  just  some 
were  found  on  onion  plants  by  Schrameyer  (2008). 
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1.  Neotoxoptera  formosana  on  Allium  schoenopmsum.  Photo:  P.  Piron 
1.  Neotoxoptera  formosana  op  bieslook. 


Damage 

The  onion  aphid  population  can  build  up  rapidly  resulting  in 
feeding  damage  and  very  soon  after  that  loss  of  plants.  Sur¬ 
prisingly,  not  the  whole  field  will  be  lost  (Schrameyer  2008). 
Intriguing  is  why  the  rapid  population  build  up  suddenly  stops. 
Schrameyer  (2008)  monitored  N.  formosana  during  the  whole 
season  in  2007  and  did  not  find  parasitoids  or  even  mummies, 
so  parasitization  is  probably  not  the  explanation.  Until  now 
it  never  became  an  economical  pest  (Leclant  1999).  Moreover, 

I  could  not  find  any  report  of  serious  damage  in  the  literature, 
despite  the  build-up  of  enormous  populations. 

Neotoxoptera  formosana  is  known  to  act  as  a  vector  of  non- 
persistent  plant  viruses.  In  Japan,  N.  formosana  has  been  shown 
to  transmit  garlic  latent  potyvirus  (Sako  et  ai.  1990)  and  alstroe- 
meria  mosaic  potyvirus  (Yasuda  et  al.  1998).  Jensen  (1949) 


2.  Colonization  of  Allium  schoenoprasum  by  Neotoxoptera  formosana. 
Photo:  P.  Piron 

2.  Kolonisatie  van  Neotoxoptera  formosana  op  bieslook. 


reported  the  infection  of  one  papaya  plant  with  papaya  ringspot 
potyvirus,  out  of  seven  tests  in  which  he  placed  200  onion  aphid 
individuals  per  plant!  Unfortunately,  Van  Dijk  (1993)  did  not 
carry  out  transmission  experiments  with  the  aphid  species  on 
his  plants  and  the  available  Allium  viruses,  he  only  tested  Myzus 
ascalonicus  Doncaster  from  another  source.  The  absence  of  win¬ 
ged  individuals  will  probably  prevent  rapid  spread  of  viruses  by 
this  aphid  species. 
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Samenvatting 

De  waarneming  van  Neotoxoptera  formosana  (Homoptera:  Aphididae)  in  Nederland 

In  1984  is  de  uienbladluis,  Neotoxoptera  formosana  (Takahashi),  voor  het  eerst  in  Europa 
gesignaleerd,  in  Frankrijk.  Sindsdien  is  ze  ook  in  Engeland,  Italië  en  Duitsland  waar¬ 
genomen,  en  in  2009  in  Nederland  op  bieslook.  De  uienbladluis  kan  behoorlijk  schadelijk 
zijn  voor  allerlei  wilde  en  geteelde  Allium-soorten  zoals  ui,  bieslook,  knoflook,  enz. 

Als  gevolg  van  de  zuigschade  kan  de  gehele  plant  afsterven.  Neotoxoptera  formosana  is 
moeilijk  te  vinden  vanwege  haar  donkere  uiterlijk  en  bovendien  koloniseert  ze  de  plant 
vlak  boven  de  grond.  Pas  als  er  planten  beginnen  af  te  sterven  valt  het  op  dat  de  bladluis 
aanwezig  is.  Net  als  andere  Aphididae,  kan  N.  formosana  non-persistente  plantenvirussen 
overbrengen.  Deze  dreiging  is  echter  niet  groot,  want  gevleugelde  dieren  ontstaan  er  slechts 
mondjesmaat.  In  een  kolonie  op  bieslook  heb  ik  gedurende  twee  maanden  geen  enkele 
gevleugelde  uienbladluis  waargenomen.  Opmerkelijk  was  wel  dat  toen  de  bieslook  afge¬ 
storven  was,  ik  ongevleugelde  exemplaren  heb  gevonden  op  de  uitgebloeide  bloemstelen 
van  hyacinth  en  op  Juncus  bufonius.  Weliswaar  vermeerderden  ze  zich  nauwelijks,  maar 
ze  bleven  wel  ruim  een  week  in  leven.  De  paar  nakomelingen  die  geboren  werden,  werden 
uiteindelijk  niet  volwassen. 


Paul  G.M.  Piron 
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Plant  Research  International 
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6700  AA  Wageningen 
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A gonopterix  cnicéïla  (Lepidoptera: 
Depressariidae)  in  het  westelijk 
rivierengebied 

Ernst-Jan  van  Haaften 
Bas  Verhoeven 

TREFWOORDEN 

verspreiding,  kruisdistel,  Eryngium  campestre,  uiterwaarden 
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De  nachtvlinder  A  gonopterix  cnicella  is  in  Nederland  vrijwel  uitsluitend 
bekend  uit  de  kustduinen  en  delen  van  het  rivierengebied.  In  het  voorjaar 
van  2009  is  een  inventarisatie  uitgevoerd  in  het  westelijk  rivierengebied, 
een  ‘witte  vlek’  voor  deze  soort. 


Inleiding 

Agonopterix  cnicella  (Treitschke)  is  één  van  de  24  uit  Nederland 
bekende  soorten  van  het  genus  Agonopterix  (Van  Nieukerken 
2009).  De  vlinder  heeft  roodbruine  vleugels  met  kleine  witte 
vlekjes  (figuur  1).  De  spanwijdte  bedraagt  18-22  mm.  De  soort 
overwintert  als  imago,  waarna  in  het  voorjaar  eitjes  worden 
afgezet  op  de  jonge  bladeren  van  de  waardplant.  Vanaf  half  april 
zijn  de  rupsen  te  vinden  tussen  samengesponnen  bladeren  van 
de  waardplant.  De  rupsen  zijn  dofgroen  van  kleur  met  enkele 
donkergroene  lengtestrepen.  De  kop  en  het  halsschild  zijn  don¬ 
kerbruin  tot  zwart.  Na  ongeveer  vijf  à  zes  weken  verpoppen  ze. 
Vanaf  eind  juni  kunnen  vervolgens  de  imago’s  weer  worden 
aangetroffen  (Harper  et  al.  2002). 

De  waardplanten  van  A.  cnicella  zijn  de  schermbloemigen 
blauwe  zeedistel  (Eryngium  maritimum)  en  kruisdistel  (E.  campe¬ 
stre)  (Harper  et  al.  2002).  Eerstgenoemde  soort  komt  uitsluitend 
voor  in  de  kustduinen.  Kruisdistel  komt  verspreid  voor  in  de 
duinen  en  is  daarnaast  vrij  algemeen  in  het  zuidelijk  delta¬ 
gebied  en  het  rivierengebied.  Binnen  het  rivierengebied  is  de 
soort  vooral  te  vinden  in  de  uiterwaarden  in  relatief  droge  en 


1.  Imago  van  A.  cnicella.  Foto:  Ernst-Jan  van  Haaften 

1.  Imago  of  A.  cnicella. 


extensief  beheerde  graslanden  op  oeverwallen,  zomerkaden  en 
dijken  (Weeda  et  al.  1987). 

Agonopterix  cnicella  is  in  Nederland  bekend  van  de  Zuid- 
Hollandse  kustduinen,  de  Gelderse  IJssel  en  de  bovenloop  van 
de  Rijn.  Daarnaast  zijn  er  vindplaatsen  aan  de  Friese  IJssel- 
meerkust  en  het  Markiezaat  bij  Bergen  op  Zoom  (Huisman  et  al. 
2007).  Küchlein  (1993)  maakt  melding  van  vondsten  bij  Amster¬ 
dam  en  op  Terschelling.  Binnen  grote  delen  van  het  versprei¬ 
dingsgebied  van  de  waardplanten  zijn  geen  waarnemingen  van 
A.  cnicella  bekend. 


Methode 

Hoewel  de  vlinders  op  licht  af  komen,  is  het  zoeken  naar  rup¬ 
sen  op  de  waardplanten  waarschijnlijk  de  beste  methode  om 
het  voorkomen  vast  te  stellen  (Huisman  &  Koster  2000).  In  2008 
werd  met  deze  methode  de  aanwezigheid  van  A.  cnicella  bij 
Woudrichem  vastgesteld.  Hier  werden  enkele  rupsen  en  pop¬ 
pen  aangetroffen  tussen  samengesponnen  bladeren  van  kruis¬ 
distels.  Naar  aanleiding  van  deze  vondst  is  in  2009  op  dezelfde 
wijze  geprobeerd  een  beeld  te  krijgen  van  de  verspreiding  van 
deze  soort  in  het  westelijk  rivierengebied.  Hierbij  is  tussen 
26  april  en  23  juni  gericht  gezocht  in  de  uiterwaarden  van  de 
Waal,  Merwede,  Maas,  Afgedamde  Maas  en  Bergsche  Maas 
tussen  Kerkdriel  en  de  Biesbosch.  Per  bezochte  locatie  is  er  naar 
gestreefd  om,  wanneer  aanwezig,  minstens  enkele  tientallen  tot 
ongeveer  honderd  planten  te  controleren  op  de  aanwezigheid 
van  rupsen  en/of  poppen.  Hierbij  is  steeds  genoteerd  hoeveel 
kruisdistelplanten  aanwezig  waren,  hoeveel  hiervan  zijn  gecon¬ 
troleerd  en  hoeveel  rupsen  en/of  poppen  van  A.  cnicella  daarbij 
zijn  aangetroffen.  In  geval  van  grote  aantallen  planten  of 
rupsen  is  een  schatting  gemaakt.  Binnen  het  onderzochte 
gebied  is  ernaar  gestreefd  om  een  representatief  beeld  te 
krijgen  van  de  verspreiding.  Hierbij  zijn  zeker  niet  alle  aan¬ 
wezige  groeiplaatsen  van  kruisdistels  gecontroleerd. 


Resultaten 

In  totaal  zijn  in  65  verschillende  kilometerhokken  kruisdistels 
gecontroleerd  op  rupsen  van  A.  cnicella.  Hierbij  is  in  42  gevallen 
de  soort  aangetroffen,  in  23  gevallen  kon  de  aanwezigheid  niet 
worden  vastgesteld.  De  eerste  rupsen  (figuur  2  en  3)  werden 
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2.  Jonge  rupsen  en  vraatsporen  van  A.  cnicella  op  kruisdistel.  Foto: 
Ernst-Jan  van  Haaften 

2.  Young  larvae  and  feeding-marks  of  A.  cnicella  on  field  eryngo. 


3.  Oudere  rups  van  A.  cnicella  tussen  spinsel  in  omgeslagen  blad 
(opengewerkt).  Foto:  Emst-Jan  van  Haaften 

3.  Older  larva  of  A.  cnicella  between  silk  in  a  folded  leaf  (tom  open). 


4.  Pop  van  A.  cnicella  tussen  spinsel  in  samengesponnen  blad  (open¬ 
gewerkt).  Foto:  Ernst-Jan  van  Haaften 

4.  Pupa  of  A.  cnicella  in  cocoon  in  folded  leaf  (tom  open)  on  field 
eryngo. 


5.  Vraatsporen  van  A.  cnicella  op  kruisdistel.  Foto:  Emst-Jan  van 
Haaften 

5.  Feeding-marks  of  A.  cnicella  on  field  eryngo. 


aangetroffen  op  26  april  2009,  de  laatste  op  12  juni  2009.  Poppen 
(figuur  4)  zijn  gevonden  tussen  7  juni  en  23  juni  2009.  Daarna 
is  niet  meer  gezocht.  Er  zijn  geen  afgezette  eitjes  of  imago’s 
waargenomen. 

De  aanwezigheid  van  rupsen  bleek  in  de  meeste  gevallen 
vrij  eenvoudig  vast  te  stellen.  Enkele  bladeren  van  de  waard- 
plant  zaten  door  fijn  wit  spinsel  tegen  elkaar  aangedrukt  of 
waren  omgeslagen.  Rupsen  zijn  steeds  hiertussen  aangetroffen. 
Bij  aanwezigheid  van  zeer  kleine  rupsen  is  alleen  oppervlak¬ 
kige  vraat  waargenomen.  Naarmate  de  rupsen  groter  werden, 
raakten  de  bladeren  meer  aangevreten,  hetgeen  dan  goed  opviel 
(figuur  5). 

Enkele  keren  is  het  waargenomen  dat  de  rupsen  hun  oor¬ 
spronkelijke  plaats  tussen  de  bladeren  hadden  verlaten  en 
zich  hadden  gevestigd  op  inmiddels  nieuw  uitgelopen  jonge 
bladeren  van  de  plant.  In  deze  gevallen  was  duidelijk  vraat  en 
verlaten  spinsel  te  vinden  in  volgroeide  bladeren.  Tegelijkertijd 


waren  op  deze  plant  al  forse  rupsen  aanwezig  in  jonge  bladeren. 
Volgens  Harper  et  al.  (2002)  verpopt  de  soort  in  de  bodem  aan  de 
voet  van  de  waardplant.  Gedurende  dit  onderzoek  zijn  echter 
enkele  tientallen  poppen  aangetroffen  tussen  samengesponnen 
bladeren  van  de  waardplant.  Er  is  niet  gezocht  naar  poppen  in 
de  bodem. 

In  figuur  6  wordt  de  verspreiding  binnen  het  onderzoeks¬ 
gebied  weergegeven.  Langs  de  Waal,  Maas,  Afgedamde  Maas 
en  Merwede  is  de  soort  op  de  meeste  groeiplaatsen  van  kruis¬ 
distels  aanwezig.  Langs  de  Bergsche  Maas  kon  de  soort  niet 
worden  gevonden.  Hier  komt  de  kruisdistel  echter  in  slechts 
zeer  lage  aantallen  voor,  terwijl  langs  de  andere  trajecten 
verscheidene  groeiplaatsen  met  veel  planten  te  vinden  zijn. 

Er  is  een  duidelijk  verband  tussen  het  aantal  aanwezige 
kruisdistelplanten  per  onderzochte  locatie  en  de  aanwezigheid 
van  A.  cnicella.  Op  plaatsen  met  minder  dan  tien  kruisdistels 
(n=15)  werd  A.  cnicella  niet  aangetroffen.  Als  er  op  plaatsen  tien 
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6.  De  verspreiding  van  A.  micella  in  het  onderzoeksgebied.  Zwarte 
stippen  geven  aan  waar  A.  micella  is  aangetroffen.  Witte  stippen 
geven  aan  waar  de  soort  niet  is  aangetroffen. 

6.  Distribution  of  A.  micella  in  the  area  investigated.  Black  dots  indicate 
where  A.  micella  was  observed.  White  dots  indicate  where  the  species 
was  not  found. 


aantal  kruisdistelplanten  per  locatie 

7.  De  aanwezigheid  en  bezettingsgraad  van  A.  micella  en  het  aantal 
kruisdistelplanten  per  locatie.  Rode  stippen  geven  aan  waar  A.  micella 
niet  is  aangetroffen.  Groene  stippen  geven  aan  waar  de  soort  wel  is 
aangetroffen. 

7.  Presence  and  occupancy  of  A.  cmcelia  and  number  of  plants  of  field 
eryngo  at  research  locations.  Red  dots  indicate  places  where  A.  micella 
was  not  observed.  Green  dots  indicate  places  where  the  species  was 
present. 


8.  Rivieroeverwal  langs  de  Maas  bij  Well;  biotoop  van  A.  micella.  Foto: 
Emst-Jan  van  Haaften 

8.  Levee  along  the  Meuse  near  Well;  biotope  of  A.  micella. 


tot  honderd  kruisdistels  (n=18)  stonden,  werd  A.  cniceUa  in  iets 
meer  dan  de  helft  van  de  gevallen  aangetroffen,  terwijl  als  er 
meer  dan  honderd  kruisdistels  waren  (n=32),  A.  cniceUa  bijna 
altijd  kon  worden  gevonden  (slechts  één  plaats  uitgezonderd). 
Dit  is  weergegeven  in  figuur  7;  daaruit  blijk  dat  de  dichtheid  aan 
rupsen  gerelateerd  is  aan  het  aantal  kruisdistels  per  locatie. 

Op  vrijwel  alle  plaatsen  waar  de  soort  is  aangetroffen,  zijn 
enkele  tot  ongeveer  vijftien  rupsen  gevonden.  Een  drietal  loca¬ 
ties  springt  hier  duidelijk  uit:  in  de  Kop  van  de  Oude  Wiel  en 
het  Kraaiennest,  beide  in  de  Sliedrechtse  Biesbosch,  en  in  het 
Munnikenland  bij  Brakel  werden  meer  dan  honderd  rupsen 
aangetroffen.  Deze  drie  locaties  bevatten  grote  oeverwalcom- 
plexen  met  goed  ontwikkelde  stroomdalgraslanden.  Kruis¬ 
distels  zijn  hierin  uitbundig  aanwezig. 

In  de  meeste  gevallen  zijn  rupsen  aangetroffen  als  kruis¬ 
distels  op  zandige  oeverwallen  direct  langs  de  rivier  groeiden 
(figuur  8).  In  enkele  gevallen  zijn  ook  bezette  planten  gevonden 


op  zomerkaden  in  de  uiterwaarden.  Eenmaal  werden  rupsen 
aangetroffen  in  een  populatie  van  kruisdistels  op  een  winter¬ 
dijk.  Naast  deze  standplaatsen  zijn  kleine  aantallen  kruisdistels 
gevonden  tussen  basaltblokken  op  rivierkribben  en  -oevers  en 
ook  in  relatief  vochtig  grasland.  Hier  was  A.  cniceUa  niet  aan¬ 
wezig.  Alle  bezochte  locaties  langs  de  Bergsche  Maas  behoren 
tot  deze  laatste  twee  locatietypen. 

Discussie 

Agonop terix  cniceUa  blijkt  in  de  meeste  uiterwaarden  van  het 
westelijk  rivierengebied  wel  degelijk  aanwezig  te  zijn,  dit  in 
tegenstelling  tot  dat  wat  in  de  literatuur  is  vermeld.  Aangezien 
deze  regio  relatief  slecht  is  onderzocht  op  microlepidoptera,  is 
het  moeilijk  om  in  te  schatten  of  de  aanwezigheid  van  A.  cniceUa 
in  dit  gebied  een  recente  ontwikkeling  betreft,  of  dat  de  soort 
hier  tot  op  heden  over  het  hoofd  is  gezien. 

De  aanwezigheid  van  A.  cniceUa  lijkt  vooral  te  worden 
bepaald  door  de  rijkdom  aan  waardplanten  in  combinatie  met 
een  goede  ruimtelijke  verdeling  van  de  groeiplaatsen.  Op  korte 
afstand  van  bezette  groeiplaatsen  met  grote  aantallen  kruis¬ 
distels  zijn  ook  in  kleine  waardplantgroepen  rupsen  aange¬ 
troffen.  Het  ontbreken  van  de  grote  kruisdistelpopulaties  langs 
de  Bergsche  Maas  verklaart  waarschijnlijk  de  afwezigheid  van 
A.  cniceUa  in  die  omgeving.  Het  is  niet  bekend  in  hoeverre 
bodemkenmerken  verband  houden  met  voldoende  plaatsen 
waar  de  rupsen  zich  kunnen  verpoppen.  Duidelijk  is  dat  de 
soort  ook  vaak  tussen  samengesponnen  bladeren  van  de  voed¬ 
selplant  verpopt. 

Het  gericht  zoeken  naar  rupsen  op  de  waardplant  is  een 
geschikte  methode  om  de  aanwezigheid  van  de  soort  vast 
te  stellen.  Op  basis  van  extrapolatie  van  de  in  2009  aange¬ 
troffen  aantallen  rupsen  en  het  geschatte  aantal  kruisdistels 
op  de  bezochte  locaties,  wordt  de  populatiegrootte  (aantal 
rupsen)  geschat  op  tenminste  12.000  individuen.  Enkele 
grote  stroomdalgraslandreservaten  dragen  voor  ruim  80% 
bij  aan  dit  aantal. 

Dankwoord 

De  heer  P.  van  Ruth  wordt  bedankt  voor  het  verstrekken  van 
informatie  over  vindplaatsen  van  kruisdistels. 
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Summary 

Agonopterix  cnicella  (Lepidoptera:  Depressariidae)  in  the  western  part  of  the  central  river 
area  of  The  Netherlands 

In  The  Netherlands  A.  cnicella  was  mainly  known  to  occur  in  coastal  dunes  and  on  several 
locations  in  the  eastern  river  area.  Here  we  present  the  results  of  our  2.009  investigation 
on  the  distribution  of  A.  cnicella  in  the  western  river  area.  The  species  proved  to  be  quite 
common  throughout  the  most  part  of  the  area  studied.  Agonopterix  cnicella  can  be  found 
relatively  easily  by  searching  for  larvae  on  their  host-plant,  field  eryngo  (Eryngium 
campe stre)  in  the  river  area.  Surprisingly,  also  some  pupae  were  found  within  folded 
leaves  of  the  host  plant.  According  to  recent  literature  the  pupa  of  A.  cnicella  can  be  found 
in  the  sand  at  the  base  of  the  host  plant.  The  crucial  factor  determining  the  presence  of 
A.  cnicella  appears  to  be  the  combination  of  a  high  abundance  of  host  plants  and  an  evenly 
spatial  distribution  of  their  localities. 
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Phloiophilus  edwardsii  is  een  kever  die  maar  zelden  wordt  waargenomen. 
Er  zijn  39  waarnemingen  bekend  uit  Nederland,  waarvan  28  van 
recente  datum  uit  De  Kaaistoep.  Hier  is  P.  edwardsii  aangetroffen  op 
en  bij  zomereiken  in  een  open  parklandschap.  Ze  zijn  vooral  gezien 
bij  nachtelijke  observaties  in  de  winter  en  aangetroffen  in  raamvallen 
in  het  najaar. 


Inleiding 

Phloiophilus  edwardsii  Stephens  is  een  gevlekt  en  behaard  kever¬ 
tje  met  een  lengte  van  ongeveer  3  mm,  dat  in  zijn  natuurlijke 
omgeving  weinig  opvalt  (figuur  1).  Stephens  vernoemde  het 
naar  het  Griekse  cpÂoioç  (of  in  onze  letters  ‘phloios’),  dat  bast 
of  schors  betekent.  Crowson  (1955)  plaatste  P.  edwardsii  in 
een  eigen  familie:  de  Phloiophilidae,  met  één  soort  in  Europa. 
Phloiophilus  edwardsii  wordt  als  uiterst  zeldzaam  betiteld  (Lohse 
1979).  Een  illustratie  daarvan  is  dat  de  kever  als  ‘sterk  bedreigd’ 
op  de  Rode  Lijst  van  Beieren  staat  (Bussler  2003)  en  op  de  Rode 
Lijst  van  houtbewonende  kevers  van  Berlijn  als  ‘uitgestorven 
of  verdwenen’  (Büche  &  Möller  2005).  De  laatste  auteurs  geven 
ook  ‘uitgestorven’  voor  de  Rode  Lijst  van  Brandenburg  en  ‘sterk 
bedreigd’  voor  Duitsland  als  geheel.  Op  de  Rode  Lijst  van  kevers 
van  dood  hout  van  Baden- Württemberg  (Bense  2001)  wordt 
echter  gemeld  dat  er  te  weinig  data  zijn  om  een  status  af  te  lei¬ 
den  en  dat  er  geen  reden  is  aan  te  nemen  dat  de  soort  bedreigd 
wordt.  Freude  et  al.  (1965)  beschrijven  een  bijzondere  manier 
om  deze  keversoort  te  verzamelen:  ‘lm  Winter  kleben  gelegent¬ 
lich  im  Harzausfluss  stehender  Fichte  Tiere,  nach  denen  sonst 
vergeblich  gesucht  wird,  vor  allem  Rabocerus-Arten  und  der 
begehrte  Phloeiophilus  edwardsi.  Man  schneidet  die  Tiere  mit  dem 
umgebenden  Harz  aus  und  löst  zuhause  das  Harz  mit  etwas 
Terpentin  auf,  wobei  man  erstaunlich  saubere  Käfer  erhält’. 

Phloiophilus  edwardsii  komt  over  geheel  Midden-Europa  ver¬ 
spreid  voor.  Recent  is  ze  nieuw  gemeld  voor  Aveyron  (Brustel 
&  Rogé  2006),  waarmee  ze  nu  bekend  is  uit  veertien  van  de 
95  departementen  van  Frankrijk.  De  auteurs  geven  ook  de 
verspreiding  in  Frankrijk:  zowel  in  het  noorden,  westen,  oosten 
als  zuiden  komt  de  soort  voor.  Tegelijkertijd  wordt  aangegeven 
dat  P.  edwardsii  in  alle  ons  omringende  landen  voorkomt: 

België,  Groot- Britannië  (inclusief  Schotland),  Denemarken 
en  Duitsland.  In  Duitsland  is  de  soort  bekend  uit  de  aan  ons 
land  grenzende  bondsstaten:  Niedersachsen  en  Nordrhein- 
Westfalen  en  ook  uit  Rheinland-Pfaltz  (Köhler  &  Klausnitzer 
1998).  Everts  vermeldt  in  1903  dat  P.  edwardsii  nog  niet  is  waar¬ 
genomen  in  Nederland,  maar  wel  in  het  omringende  gebied. 

In  1909  werd  het  eerste  exemplaar  verzameld  in  Soesterberg 
door  Schepman  (Everts  1915)  en  in  1922  wordt  het  voorkomen 
gemeld  in  Soesterberg  en  Eerbeek  (Everts  1922). 


1.  Phloiophilus  edwardsii  is  een  kleine  behaarde  kever  van  ongeveer 
3  mm.  Foto:  Ron  Felix  met  gemotoriseerde  Olympus  stereomicro- 
scoop  SZX12 

1.  Phloiophilus  edwardsii  is  a  little  hairy  beetle  from  about  3  mm. 
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2.  Verspreiding  van  P.  edivardsit  in  Nederland.  28  van  de  39  waarnemin¬ 
gen  komen  uit  De  Kaaistoep  bij  Tilburg. 

2.  Distribution  of  P.  edward sii  in  The  Netherlands.  28  of  the  39  obser¬ 
vations  were  made  in  ‘De  Kaaistoep’  near  Tilburg. 


In  Nederland  wordt  P.  edward  sii  nog  steeds  weinig  gezien. 
Brakman  (1966)  meldt  de  soort  voor  de  provincies  Gelderland, 
Utrecht  en  Limburg.  Bij  de  bestudering  van  het  materiaal  uit 
Nederlandse  collecties  blijkt  dat  de  soort  in  Nederland  ook 
in  het  verleden  weinig  verzameld  is.  Tijdens  onze  recente 
inventarisaties  van  De  Kaaistoep  (Noord-Brabant)  bij  Til¬ 
burg  kwamen  we  deze  kever  echter  regelmatig  tegen.  In 
deze  bijdrage  geven  we  een  overzicht  van  de  ons  nu  bekende 
waarnemingen. 


Onderzoek  in  De  Kaaistoep  en  waarnemingen  in 
Nederland 

Tijdens  onze  inventarisaties  in  De  Kaaistoep  (Van  Wielink  et  al 
2002,  Felix  &  van  Wielink  2008,  Van  Wielink  &  Felix  2009)  is  P. 
ediuardsii  regelmatig  gezien  en  verzameld.  Exemplaren  van  de 
soort  werden  gevangen  in  enkele  raamvallen  die  in  het  gebied 
stonden  opgesteld,  en  tijdens  nachtelijke  zoektochten  naar 
kevers  op  zomereiken  (Quercus  robur).  Recent  werd  één  exem¬ 
plaar  verzameld  in  een  flesval  met  bier  in  de  rij  zomereiken  die 
al  jaren  wordt  onderzocht. 

Al  met  al  aanleiding  de  collecties  van  o.a.  het  Zoölogisch 
Museum  Amsterdam  en  het  Nationaal  Natuurhistorisch 
Museum  Naturalis  te  bestuderen  en  navraag  te  doen  bij  indivi¬ 
duele  coleopterologen.  In  kader  1  wordt  een  overzicht  gegeven 
van  de  verzamelde  gegevens.  In  totaal  worden  hier  39  exem¬ 
plaren  gemeld,  waarvan  28  uit  De  Kaaistoep.  Flet  kaartje  met  de 
verspreiding  in  Nederland  staat  in  figuur  2. 

Van  de  exemplaren  uit  De  Kaaistoep  zijn  er  negentien  ver¬ 
zameld  bij  regelmatige  observatie  gedurende  langere  tijd:  vijf 
bij  wekelijkse  waarneming  ’s  nachts  van  zomereiken  gedurende 
twee  j  aar  (Felix  &  Van  Wielink  2008)  en  veertien  uit  een  continue 
reeks  van  twee  jaar  materiaal  van  drie  raamvallen.  De  nachte¬ 
lijke  waarnemingen  op  stammen  van  zomereiken  liggen  tussen 
9  december  en  6  maart,  de  vliegtijden  zoals  vooral  vastgesteld 
met  de  raamvallen  vallen  tussen  28  september  en  6  december. 
Ze  vliegen  niet  alleen  tussen  de  eikenstammen:  drie  van 
de  veertien  exemplaren  zijn  in  raamvallen  in  het  open 
veld  op  een  afstand  van  ongeveer  50  m  van  de  bomenrij 
aangetroffen. 

De  fenologie  op  basis  van  alle  39  waarnemingen  is  uit¬ 
gezet  in  figuur  3.  Phloiophilus  eduiardsii  is  vooral  in  de  winter 
verzameld.  De  temperaturen  bij  de  vangsten  tijdens  nachte¬ 
lijke  observatie  lopen  uiteen  van  -1  tot  10°  C.  Een  aantal  keren 
regende  het  of  was  het  mistig.  Ook  zijn  de  weeromstandighe¬ 
den  in  de  weken  voorafgaand  aan  het  legen  van  de  raamvallen 
genoteerd.  De  maximale  dagtemperaturen  liepen  uiteen  van 
8  tot  22°  C,  een  enkele  keer  was  het  zonnig  geweest,  maar  vaak 
had  het  geregend. 


Kader  1 

Materiaal 

Afkortingen: 

LEW  =  Laboratorium  voor  Entomologie,  Wageningen, 

NNKN  =  Natuurmuseum  Brabant  Tilburg,  RMNH  =  Nationaal 
Natuurhistorisch  Museum  Naturalis  Leiden,  ZMA  =  Zoölogisch 
Museum  Amsterdam. 

cTH  =  collectie  Theodoor  Heijerman,  cAT  =  collectie  DréTeu- 
nissen,  cWV  =  collectie  Wim  Veldkamp,  c  onbekend:  van  vier 
exemplaren  is  de  collectieplaats  onbekend;  één  ervan  is  op¬ 
genomen  in  de  collectie  Poot  in  het  Natuurhistorisch  Museum 
te  Maastricht. 

39  exemplaren,  31  records. 

Ov  Den  Ham,  12.iv.2005, 1  ex,  Heijerman  (cTH).  Ge  Eerbeek, 
ix.1918, 1  ex,  Uyttenbogaart  (RMNH);  idem  1  ex,  Uyttenbogaart 
(LEW);  Eerbeek,  ix.1919, 1  ex,  Weber  (ZMA);  Eibergen,  27.ix.1972, 
2  ex,  Veldkamp  (cWV).  ut  Soesterberg,  18.X.1909, 1  ex,  Schepman 
(RMNH);  Soest,  19.X.1943, 1  ex,  Berger  (RMNH);  Soestdijk,  8.xi.l959, 
1  ex,  Nieland  (ZMA).  NB  Tilburg,  2.i.l999, 1  ex,  ’s  nachts  stam  eik, 


van  Ostaden/Spijkers  (NNKN);  Tilburg,  4. i. 1999, 1  ex,  ’s  nachts 
stam  den,  Spijkers/Van  Wielink  (NNKN);  Tilburg,  17. i. 1999, 1  ex, 

's  nachts  stam  eik,  idem  (cAT);  Udenhout,  25. i. 1999, 1  ex, 

’s  nachts  loofhout,  Spijkers/Van  Wielink/Teunissen  (cAT);  Til¬ 
burg,  3. i. 2000,  2  ex,  ’s  nachts  loofhout,  Felix/Spijkers/Van  Wielink 
(c  onbekend) ;Tilburg,  l.iii.2000, 1  ex,  ’s  nachts  stam  eik,  Felix/ 
Van  Wielink  (c  onbekend);  Tilburg,  16.ii.2001, 1  ex,  idem,  idem 
(ZMA);  Tilburg,  6.iii.2001, 1  ex,  idem,  Felix/Spijkers/Van  Wielink 
(c  onbekend);  Tilburg,  28.ix.2002,  2  ex,  raamval,  Felix/Van  Wie- 
link  (NNKN);  Tilburg,  ll.x.2002, 1  ex,  idem;  Tilburg,  18.X.2002, 

4  ex,  idem;  Tilburg,  25.x. 2002, 1  ex,  idem;  Tilburg,  7.xi.2002,  2 
ex,  idem;  Tilburg,  4.x. 2003, 1  ex,  idem  (c AT);  Tilburg,  ll.x.2003, 

1  ex,  idem;  Tilburg,  6.XÜ.2003, 1  ex,  idem  (NNKN);  Tilburg,  1  ex, 
idem;  Tilburg,  18.xii.2003, 1  ex,  ’s  nachts  stam  eik,  idem;  Tilburg, 
27.xii.2003,  2  ex,  idem;  Tilburg,  9.XÜ.2004, 1  ex,  idem  (ZMA); 
Tilburg,  27. i. 2005, 1  ex,  ’s  nachts  oud  weipaaltje,  idem  (NNKN); 
Tilburg,  18-25. X. 2009, 1  ex,  flesval  met  bier,  Van  Zuijlen  (NNKN). 
Li  Maastricht,  14.xi.1929, 1  ex,  nest  van  Roek,  Schölte  (ZMA). 
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3.  De  fenologie  op  basis  van  gegevens  van  39  exemplaren  van 
P.  edwardsii.  De  vliegwaamemingen  (donkergroen)  worden  gemiddeld 
eerder  gedaan  dan  de  handvangsten  (lichtgroen). 

3.  Phenology  based  on  39  specimens  of  P.  edwardsii.  Flight  observations 
(dark  green:  window  traps)  were  on  average  done  earlier  than  hand 
catches  (light  green). 


5.  De  paarse  eikenkorstzwam  ( Peniophora  quercina)  wordt  vrijwel 
uitsluitend  gevonden  op  dode  eikentakken  onder  in  de  kruin  van 
gezonde  zomereiken  in  een  parklandschap.  Foto:  Bart  Horvers 

5.  The  fungus  Peniophora  quercina  is  found  almost  exclusively  on  dead 
branches  of  healthy  oaks  in  parklands. 


Biologie 

De  imago’s  zijn  actief  in  de  winterperiode  (Everts  1903,  Horion 
1953,  Crowson  1964,  Alexander  2005).  Horion  (1953)  schrijft:  ‘Sie 
leben  die  Winter  hindurch  und  schwärmen  an  sonnigen  Tagen, 
sodass  sie  in  Spätherbst  und  Frühjahr  vielfach  an  Waldrändern 
gekätschert  werden’.  Crowson  (1964)  vond  de  larven  en  veron¬ 
derstelt  op  basis  van  zijn  waarnemingen  dat  de  adulten  laat  in 
september  of  vroeg  in  oktober  uit  de  pop  komen  en  hun  eitjes 
afzetten  in  de  herfst.  De  larven  zouden  dan  volgroeid  zijn  in  het 
voorjaar  en  in  de  grond  verpoppen.  Adulten  zijn  de  hele  winter 
actief.  Onze  gegevens  van  aanwezigheid  van  adulten  stemmen 
hiermee  overeen.  De  vliegtijden  liggen  op  basis  van  onze  gege¬ 
vens  in  de  maanden  september  tot  en  met  december  met  een 
piek  in  oktober  (figuur  3). 

Al  in  het  begin  van  de  vorige  eeuw  meldde  Everts  (1903)  dat 
P.  edwardsii  zich  ontwikkelt  in  schimmels  op  dode  eikentakken. 


4.  Een  rij  zomereiken  in  De  Kaaistoep  waarop  een  aantal  P.  edwardsii 
's  nachts  is  waargenomen  en  in  de  buurt  waarvan  met  raamvallen 
vliegende  exemplaren  zijn  verzameld.  Foto:  Paul  van  Wielink 

4.  A  row  of  pedunculate  oaks  in  ’De  Kaaistoep’  on  which  a  number  of 
P.  edwardsii  specimens  was  found  at  night  and  where  flying  specimens 
were  sampled  with  flight  interception  traps. 


Volgens  Horion  (1953)  echter  vindt  de  ontwikkeling  plaats  in 
dorre  takken  van  zowel  iep  (Ulrnus  spec.),  linde  (Tilia  spec.)  als 
eik,  maar  vooral  van  grove  den  (Pinus  syluestris).  Crowson  (1964) 
beschrijft  nauwkeurig  de  biotoop:  de  adulten  zitten  op  de  korst- 
zwam  Phlebia  merismoides  en  de  larven  zitten  aan  de  onderzijde 
en  voeden  zich  met  zwamweefsel.  Vooral  op  dode  eik,  maar 
ook  op  hazelaar  (Corylus  auellana)  en  beuk  (Fagus  syluatica)  werd 
P.  edwardsii  aangetroffen;  altijd  in  associatie  met  P.  merismoides. 
Recent  is  gemeld  dat  P.  edwardsii  in  het  Verenigd  Koninkrijk 
gevonden  kan  worden  door  het  afkloppen  van  dode  eikentak¬ 
ken.  Met  name  het  dode  hout  dat  zich  aan  de  onderste  takken 
bevindt  van  eiken  met  een  volgroeide  kroon  in  een  parkland¬ 
schap  lijkt  de  goede  plaats  om  de  kever  te  vinden  (Alexander 
2005).  Altijd  werd  slechts  één  houtzwam  in  hoeveelheden 
aangetroffen:  de  paarse  eikenkorstzwam  Peniophora  quercina. 
Alexander  (2005)  spreekt  het  vermoeden  uit  dat  Crowson  zich 
heeft  vergist  bij  de  identificatie  van  de  schimmel. 

De  zomereiken  in  De  Kaaistoep  voldoen  volledig  aan  de 
beschrijving  van  Alexander  (2005):  ze  staan  in  een  rij,  blootge¬ 
steld  aan  weer  en  wind,  zijn  volgroeid  (figuur  4),  hebben  onder 
in  de  kroon  wat  dode  takken  en. ..deze  takken  zijn  begroeid  met 
o.a.  R  quercina  (figuur  5). 

Phloiophilus  edwardsii  komt  weinig  in  Nederlandse  collecties 
voor.  Toch  is  R  edwardsii  mogelijk  niet  zo  zeldzaam.  Coleopte- 
rologen  die  ‘s  nachts  onderzoek  doen  op  de  goede  plaats,  zijn 
zeldzaam,  vooral  in  de  winter. 
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Summary 

Phloiophilus  eduwdsii  in  'De  Kaaistoep'  near  Tilburg  (Coleoptera:  Phloiophilidae) 

Phloiophilus  edwardsii  is  considered  a  very  rare  species  in  The  Netherlands.  We  gathered  all 
records  ever  and  obtained  39  specimens  of  which  28  originated  from  our  study  location 
‘De  Kaaistoep’  (Tilburg,  province  Noord-Brabant)  from  1999  onwards.  Specimens  were 
collected  from  September  until  April  so  the  beetle  is  active  in  winter.  Of  the  28  records  from 
‘De  Kaaistoep’  eight  specimens  were  collected  on  the  stem  of  oaks  at  night  and  fourteen 
were  trapped  with  flight  interception  traps.  The  location  is  characterized  by  a  row  of  pedun¬ 
culate  oaks,  with  full  grown  crowns  in  an  open  parkland  landscape.  On  dead  branches  low 
in  the  crowns  the  fungus  Peniophora  quercina,  which  is  the  food  of  this  beetle,  is  present. 

The  habitat  in  ‘De  Kaaistoep’  is  similar  to  the  one  described  from  the  United  Kingdom. 
Phloiophilus  edwardsii  is  probably  not  that  scarce,  but  coleopterists  in  winter  at  night  and 
at  the  right  spot  are. 
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1.  Scarabaeus  sacer 
Linnaeus  met  rechts  de 
achtervleugel.  Ugchelen, 
Gelderland,  4.V.2009. 
Foto  Cees  Gielis 
1.  Scarabaeus  sacer 
Linnaeus,  with  the 
hind  wing  on  the  right. 
Ugchelen,  Gelderland, 
4.V.2009. 


Korte  mededeling 

Entomologen  door  pillen¬ 
draaier  op  verkeerde  been 
gezet 

In  Ugchelen  gebeuren  soms  vreemde 
dingen.  Op  4  mei  2009  loopt  er  een  meisje 
naar  het  huis  van  haar  grootouders  opa 
en  oma  Van  den  Hazel.  Plotseling  ziet  ze 
een  dode  kever  op  de  stoep  liggen.  Zoiets 
heeft  ze  nog  nooit  gezien,  terwijl  ze  van 
huis  uit  toch  heel  wat  natuur  met  de 
paplepel  ingegeven  heeft  gekregen.  Het 
is  een  enorm  beest  met  vreemde  kartels 
aan  kop  en  voorpoten.  Ze  neemt  de  kever 
mee  en  geeft  hem  aan  haar  grootouders. 
Die  zijn  ook  onmiddellijk  onder  de  in¬ 
druk,  maar  slagen  er  niet  in  een  naam 
bij  de  kever  te  vinden.  Het  raadselachtige 
dier  wordt  in  een  tissue  gerold  en  in  een 
kast  met  fossielen  en  mineralen  gelegd. 

Daar  blijft  de  kever  liggen  totdat  de 
grootouders  begin  juni  toevallig  bezoek 
krijgen  van  een  entomoloog.  Het  gesprek 
komt,  misschien  minder  toevallig,  op  de 
natuur  en  insecten,  waarop  de  kever  voor 
de  dag  wordt  gehaald.  De  entomoloog 
ziet  onmiddellijk  dat  het  om  een  mest¬ 
kever  van  het  genus  Scarabaeus  gaat:  een 
pillendraaier!  Hij  vertelt  over  het  merk¬ 
waardige  gedrag  van  deze  dieren  om  bal¬ 
len  mest  te  rollen  en  deze  te  begraven  om 
er  eieren  op  te  leggen.  Hij  weet  uiteraard 
dat  deze  kevers  van  nature  niet  in  Neder¬ 
land  voorkomen  en  vraagt  dus  waar  en 
wanneer  de  kever  gevonden  is.  Het  ant¬ 
woord  is  verbijsterend:  ‘ergens  op  de 
stoep  in  Ugchelen  op  de  vierde  mei  van 
dit  jaar  (2009)’.  De  entomoloog  realiseert 
zich  dat  het  beest  nauwelijks  uit  Neder¬ 
land  afkomstig  kan  zijn.  Omdat  deze 
vondst  uniek  is  voor  ons  land,  vraagt  hij 
of  hij  het  dier  mee  kan  krijgen  om  het 
op  te  laten  nemen  in  de  collectie  van  ‘Na- 
turalis’  en  om  er  een  kleine  publicatie 
aan  te  wijden.  Dit  wordt  toegestaan  en 
hij  neemt  het  dier  mee. 

Thuisgekomen  belt  hij  een  bevriend 
keverdeskundige  en  vraagt  hem  of  hij  de 
vondst  kan  verklaren.  Samen  conclude¬ 
ren  zij  dat  het  genus  Scarabaeus  vooral 
bekend  is  van  Noord-Afrika  en  het 
Middellandse  Zeegebied  (Baraud  1985, 
Löbl  &  Smetana  2006).  Aan  de  hand  van 
de  doorns  aan  de  voorrand  van  de  kop  en 
poten  en  de  afmeting  van  het  dier,  wordt 
de  soort  als  Scarabaeus  sacer  Linnaeus  ge¬ 
determineerd  (figuur  1).  Het  is  dus  bij¬ 
zonder  vreemd  dat  de  kever  in  Ugchelen 
op  de  stoep  lag.  Wat  is  hier  gebeurd?  Is 
het  geslacht  Scarabaeus  vanwege  klimaat¬ 
verandering  aan  het  oprukken  naar  het 


noorden?  Heeft  het  dier  de  verkeerde 
afslag  genomen  en  is  het  hier  uitgeput 
neergestort?  Is  de  kever  met  een  wolk 
Saharazand  hier  naartoe  geblazen  en  uit 
de  lucht  komen  vallen?  Is  hij  in  iemands 
bagage  gekropen?  De  kever  geeft  zijn  ge¬ 
heim  niet  prijs.  De  entomoloog  maakt 
foto’s  van  het  dier  en  stuurt  deze  naar 
zijn  kevervriend  en  naar  opa  en  oma 
Van  den  Hazel. 

Opa  geeft  enkele  foto’s  aan  zijn  klein¬ 
dochter.  Op  school  laat  zij  de  hele  klas 
meegenieten  van  haar  opzienbarende 
vondst.  Eén  van  de  foto’s  blijft  bij  de 
Van  den  Hazels  thuis  op  de  tafel  liggen. 
Daar  komt  ‘s  avonds  de  bevriende  na¬ 
tuurfotograaf  Wil  van  Schieveen  op  be¬ 
zoek.  Hij  ziet  op  een  bepaald  moment  de 
foto  en  zegt  doodleuk:  Tk  zie  datje  die 
pillendraaier  gevonden  hebt.’  Hij  blijkt 
er  meer  van  te  weten!  Van  Schieveen  is 
eind  april  teruggekomen  van  een  auto¬ 
tocht  naar  en  door  Noord-Afrika,  waar  hij 
onder  andere  pillendraaiers  met  mestbal 
gefotografeerd  heeft.  Na  zijn  terugkeer 
ontdekte  hij  een  dode  kever  in  de  grille 
van  zijn  auto.  Hij  haalde  deze  uit  de  grille 
en  legt  hem  op  de  stoep  voor  zijn  huis. 

De  rest  van  het  verhaal  is  bekend. 

De  conclusie:  we  hebben  te  maken 
hebben  met  een  incidentele  import.  He¬ 
laas  is  deze  interessante  kever,  met  zijn 
fascinerende  biologie,  (nog)  geen  onder¬ 
deel  van  onze  fauna. 

De  moraal:  het  betrof  een  grote,  op¬ 
vallende  (en  deze  keer  zeer  dode)  kever, 
maar  deze  kon  toch  ongehinderd  een 
grote  afstand  afleggen  en  een  dorp  als 
Ugchelen  bereiken.  Het  geval  illustreert 


pijnlijk  duidelijk  hoe  insecten  via  on¬ 
bewust  menselijk  handelen  hun  areaal 
gemakkelijk  kunnen  vergroten! 

NB:  dit  verhaal  is  waar  gebeurd.  De  au¬ 
teurs  vervulden  de  rollen  van  ento¬ 
moloog  en  keverdeskundige.  De  auteurs 
danken  Peter  Koomen  voor  zijn  hulp  bij 
dit  artikel. 


Baraud  J  1985.  Coléoptères  Scambaeoidea,  Faune 
du  Nord  de  l’Afrique  du  Maroc  au  Sinaï: 
1-651.  Lechevalier. 

Löbl  I  &  Smetana  A  2006.  Catalogue  ofPalaearc- 
tic  Coleoptern.  Vol.  3:  103-283.  Apollo  Books. 


Summary 

A  surprising  finding  of  Scarabaeus 
sacer  (Coleoptera:  Scarabaeidae)  in 
The  Netherlands 

The  beetle  Scarabaeus  sacer  Linnaeus  was 
found  in  Ugchelen,  near  the  town  of  Apel¬ 
doorn.  A  dead  specimen  was  incidentally  im¬ 
ported  and  left  outside  by  a  nature 
photographer.  The  chain  of  events  leading 
to  its  turning  up  on  a  doorstep  is  described. 
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Uitgelezen 

Annette  van  Berkel  (technische  bewerking: 

Teia  Reinboud) 

Dagvlinders  in  Nederland  en  Vlaan¬ 
deren  (DVD) 

KNNV  Uitgeverij ,  in  samenwerking  met  De  VLin- 
derstichting.  ISBN  978-90-5011-315-1.  €  14,95 

In  ruim  vijfjaar  tijd  heeft  Annette  van 
Berkel  alle  vlindersoorten  van  Nederland 
en  Vlaanderen  weten  te  filmen.  Dat  is  op 
zichzelf  al  een  enorme  prestatie,  reke¬ 
ning  houdend  met  het  feit  dat  vele  soor¬ 
ten  zeer  schaars  zijn  en  je  voor  het  fil¬ 
men  afhankelijk  bent  van  het  weer. 

Slechts  een  fractie  van  de  opnames  zal 
de  DVD  hebben  gehaald,  maar  die  fractie 
is  dan  wel  fraai  geworden.  De  DVD  wil 
echter  niet  zomaar  mooie  beelden  tonen, 
de  hoop  wordt  uitgesproken  dat  de  beel¬ 
den  bijdragen  tot  een  betere  bescherming 
van  de  vlinders.  Ik  ben  geen  groenbeheer- 
der  of  boer,  doelgroepen  waarop  gemikt 
wordt  volgens  de  beschrijving  op  de  hoes. 
Ik  ben  wel  tuinbezitter,  ook  een  genoemde 
doelgroep,  maar  hoe  zeer  ik  ook  heb  ge¬ 
noten  van  de  mooie  beelden,  nieuwe 
ideeën  zijn  niet  bij  mij  opgekomen.  Ie¬ 
mand  die  niet  al  een  interesse  in  vlinders 
heeft,  zal  in  deze  jachtige  tijd  niet  bijna 
anderhalf  uur  uittrekken  om  fladderende 
vlinders  op  de  buis  te  zien.  Laten  we  het 
er  dus  maar  op  houden,  dat  de  DVD  men¬ 
sen  met  een  latente  of  ongerichte  belang¬ 
stelling  voor  vlinders  enthousiaster  kan 
maken  voor  de  natuur.  Dat  is  op  zich  al 
een  edel  streven.  Daarnaast  zijn  onder¬ 
delen  ook  zeker  op  scholen  bruikbaar. 

De  DVD  opent  met  een  startmenu, 
waarin  men  kan  kiezen  tussen  Gedrag  en 
Landschappen  en  Soorten  en  soortengroepen. 
Bij  de  eerste  keuze  kan  men  verder  kie¬ 
zen  tussen  commentaar  bij  de  beelden  of 
alleen  natuurgeluiden.  Ik  kan  sterk  aan¬ 
raden  het  commentaar  erbij  aan  te  zet¬ 
ten.  Dat  brengt  samenhang  tussen  de 
beelden,  die  anders  rommelig  en  zonder 
samenhang  lijken  door  de  manier  van 
montage,  waarbij  allerlei  delen  van  le¬ 
venscyclus  en  gedrag  van  verschillende 
soorten  door  elkaar  behandeld  worden. 

In  dit  ‘hoofdstuk’  komt  overigens  maar 
een  beperkt  aantal  soorten  aan  de  orde. 
De  inhoud  van  het  commentaar  is  in 
orde,  maar  de  manier  waarop  het  ge¬ 
bracht  wordt,  met  name  door  Eva  Zeijl- 
stra,  gaf  mij  door  een  overdreven  intona¬ 
tie  soms  het  gevoel  dat  er  tegen  kinderen 
gesproken  werd. 

Gedrag  en  Landschappen  valt  uiteen  in 
Cyclus  en  Gedrag  en  Landschappen.  Bij  de 
eerste  heeft  men  dan  verder  de  keuze 
tussen  Het  intieme  leuen  uan  de  dagvlinder 
(21  minuten)  en  Het  oranjetipje  (7  minu¬ 
ten).  De  beelden  van  het  oranjetipje  zijn 
grotendeels  of  geheel  ook  terug  te  vinden 


in  het  deel  van  21  minuten,  waarin  ook 
de  ontwikkeling  van  enkele  andere  soor¬ 
ten  is  opgenomen.  Het  is  met  name  in 
Het  intieme  leven  dat  het  commentaar 
nodig  is  voor  het  verhaal.  Overigens  prima 
beelden  en  inhoudelijk  is  het  commen¬ 
taar  ook  goed.  Bij  Landschappen  heeft  men 
de  keuze  uit  vier  typen:  Achter  de  zeereep 
(11  minuten),  Kleur  in  het  bos  (12  minu¬ 
ten),  Heide-  en  ueenulinders  (14  minuten) 
en  Meer  dan  gras  (19  minuten).  Hier  wordt 
een  aantal  soorten  in  hun  biotoop  ge¬ 
toond.  Wat  mij  opviel,  was  dat  in  Achter 
de  zeereep  het  aardbeivlindertje  werd  ge¬ 
toond  en  gezegd  werd,  dat  hij  op  dauw- 
braam  leefde,  terwijl  dezelfde  soort  ook 
genoemd  werd  in  Meer  dan  gras,  waar 
tormentil  als  zijn  voedselplant  genoemd 
werd.  Feitelijk  is  het  natuurlijk  in  orde, 
maar  in  het  commentaar  had  de  link  wel 
even  gelegd  mogen  worden. 

De  rest  van  de  DVD  is  gevuld  met  korte 
beelden  (10-30  seconden  per  soort)  van 
alle  dagvlindersoorten  van  Nederland  en 
Vlaanderen  (zonder  commentaar),  die 
men  kan  benaderen  via  een  alfabetische 
lijst  op  Nederlandse  naam  of  via  “soort- 
groepen”.  De  laatste  zijn  min  of  meer 
taxonomische  groepen  en  hier  staat  bij 
elke  soort  ook  de  wetenschappelijke 
naam.  De  tweede  groep  die  je  kunt  aan¬ 
klikken  heet  ‘Witjes’,  maar  hieronder  valt 
dan  ook  de  koninginnepage.  Per  soort 
wordt,  heel  in  het  kort,  het  biotoop  en  de 
vlinder  getoond  en  soms  ook  de  rups.  Het 
zijn  mooie  beelden,  maar  ze  brengen  geen 
ander  verhaal  over  dan  een  foto  zou  doen, 
het  zijn  in  feite  bewegende  foto’s. 

Als  afsluiting  nog  een  paar  kleine 
puntjes.  Na  elk  onderdeel  van  Gedrag  en 
Landschappen  volgt  een  aftiteling,  waarna 
het  onnodig  lang  stil  blijft.  In  de  aftiteling 
van  Het  intieme  leven  staat  Natuurmonu¬ 


menten  verkeerd  gespeld.  Voor  verschil¬ 
lende  algemene  vlinders  werden  vlinders 
gefilmd  met  happen  uit  de  vleugel  (het 
viel  me  op  bij  het  citroentje  en  het  land- 
laartje).  Dat  hoort  natuurlijk  ook  bij  de 
natuur,  maar  voor  de  film  is  een  gaaf 
exemplaar  toch  leuker.  Of  er  hoort  een 
commentaar  bij,  zo  van:  ‘je  kunt  zien  dat 
het  een  oud  exemplaar  is’.  Tenslotte,  de 
titels  van  de  verschillende  onderdelen 
worden  ook  in  het  Engels  gegeven.  Dat 
oogt  internationaal,  maar  het  is  loos:  er 
is  geen  Engels  commentaar,  geen  onder¬ 
titeling  en  de  vlindernamen  worden  niet 
in  het  Engels  gegeven. 

Rienk  de  Jong 

Tristan  Lafranchis  2009 

Dagvlinders  van  Europa 

KNNV  Uitgeverij,  416  pp.  ISBN  978-90-5011- 
302-1.  €39,95 

Dit  is  een  door  de  Vlinderstich ting  ver¬ 
taalde  en  bewerkte  editie  van  een  boek 
dat  eerder  in  het  Engels  en  Frans  ver¬ 
scheen.  Blijkbaar  is  er,  naast  bijvoorbeeld 
de  uitstekende  Engelstalige  gids  van  Tol¬ 
man,  Butterflies  of  Britain  and  Europe  (Col¬ 
lins  Field  Guide)  in  dit  land,  waar  zovelen 
het  Engels  machtig  zijn,  behoefte  aan  een 
Nederlandstalige  gids  voor  hetzelfde  geo¬ 
grafische  gebied.  En  ook  naast  De  Nieuwe 
Veldgids  Dagvlinders,  eveneens  in  2009  bij 
de  KNNV  verschenen  en  door  de  Vlinder- 
stichting  verzorgd,  welke  overigens  al¬ 
leen  Noordwest-Europa  bestrijkt.  Dagvlin¬ 
ders  uan  Europa  verschilt  op  diverse  ma¬ 
nieren  van  deze  ‘concurrenten’.  Ik  wil 
twee  aspecten  noemen. 

Determinatiesleutel.  De  meeste  determi- 
natieboeken  voor  vlinders  zijn  gebaseerd 
op  plaatjes  kijken.  Dagvlinders  uan  Europa 
is  één  lange  geïllustreerde  determinatie¬ 
sleutel,  waarbij  je  stapje  voor  stapje  naar 
de  juiste  naam  geleid  wordt  en  al  doende 
de  verschillen  tussen  soorten,  geslachten 
en  families  leert  kennen.  Verdere  infor¬ 
matie  over  de  soorten  staat,  zeer  kort,  in 
de  sleutel.  Daar  is  dus  weinig  ruimte 
voor.  De  Nieuwe  Veldgids  Dagvlinders  heeft 
zowel  tabellen  als  soortbeschrijvingen. 
Voor  informatie  per  soort  kan  men  dan 
ook  veel  beter  terecht  bij  deze  of  Tolmans 
gids.  Het  resultaat  is  wel,  dat  Dagvlinders 
van  Europa  laagdrempeliger  is:  als  je  vrij¬ 
wel  niets  van  vlinders  af  weet,  zul  je  eer¬ 
der  dit  boekje  pakken  dan  een  andere.  Of 
je  dan  gebaat  bent  bij  een  volledig  over¬ 
zicht  van  nauwelijks  te  onderscheiden 
blauwtjes  en  Erebia’s,  betwijfel  ik. 

Afbeeldingen.  In  Butterflies  of  Britain  and 
Europe  en  De  Nieuwe  Veldgids  Dagvlinders 
worden  respectievelijk  aquarellen  en 
foto’s  van  opgezette  vlinders  getoond,  in 
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de  laatse  gids  aangevuld  met  foto’s  van 
levende  dieren.  De  foto’s  in  Dagvlinders 
van  Europa  zijn  alle  van  levende  dieren. 
Daarin  gaat  het  boekje  mee  in  een  trend, 
die  elders  al  jaren  aan  de  gang  is.  Als  het 
alleen  om  het  determineren  gaat,  leggen 
foto’s  van  levende  dieren  het  af  tegen 
foto’s  of  aquarellen  van  opgezette  dieren, 
die  speciaal  gemaakt  zijn  om  kenmer¬ 
kende  verschillen  goed  te  laten  zien. 

Maar  foto’s  van  levende  dieren  hebben 
natuurlijk  hun  eigen  charme  en  nodigen 
als  het  ware  uit  om  het  leven  van  de  vlin¬ 
der  in  de  natuur  te  bestuderen.  Dat  is  ook 
de  bedoeling,  de  boodschap  is:  ga  eens 
een  stap  verder  dan  verzamelen  en  zie 
hoe  de  dieren  leven.  Dat  wordt  nog  wel 
eens  met  een  ethisch  sausje  overgoten  en 
de  auteur  richt  zich  dan  tegen  het  verza¬ 
melen  op  zich.  Zoals  in  dit  boek,  waar 
Lafranchis  op  pagina  7  zegt:  ‘Onlangs 
nog,  [sic;  hier  hoort  geen  komma]  trof  ik 
mensen  aan  die  in  korte  tijd  grote  aantal¬ 
len  vlinders  verzamelden  en  tientallen 
exemplaren  van  een  bijzondere  soort 
doodden  voor  hun  collectie’.  Dit  soort  ex¬ 
cessen  wordt  steeds  aangehaald  om  alle 
collectieactiviteiten  in  een  ongunstig 
daglicht  te  stellen.  Ik  wil  daarom  bena¬ 
drukken,  dat  onze  kennis  van  versprei¬ 
ding,  verwantschappen,  systematiek  en 
veranderingen  in  voorkomen  over  de 
laatste  100  jaar  uitsluitend  te  danken  is 
aan  verzamelactiviteiten  en  het  bestaan 
van  collecties.  Bovendien,  ook  ecologisch 
onderzoek  kan,  wil  het  controleerbaar 
zijn,  niet  buiten  het  bewaren  van 
bewijsmateriaal. 

De  auteur  is  zich  ervan  bewust,  dat 
het  bestuderen  van  de  mannelijke  geni¬ 
taliën  een  vereiste  kan  zijn  voor  de  deter¬ 
minatie.  Maar  de  suggestie,  datje  dit  wel 
met  een  loep  van  10x  aan  een  levend 


exemplaar  kunt  zien,  is  nogal  optimis¬ 
tisch.  Dat  kan  alleen,  als  je  de  genitaliën 
al  goed  kent.  De  schetsjes  van  Hipparchia- 
soorten,  bijvoorbeeld,  op  pagina  376  zijn 
dan  ook  in  de  praktijk  weinig  bruikbaar. 
En  van  de  Carcharodus-soorten  op  pagina 
377  wordt  de  distale  helft  van  de  valve 
getoond  in  zijaanzicht,  maar  er  staat  niet 
bij  dat  het  de  binnenkant  is;  als  je  die  aan 
een  levend  exemplaar  zichtbaar  wilt 
maken,  legt  het  diertje  zeker  het  loodje. 

In  tegenstelling  tot  de  eerdere  edities 
hebben  de  bewerkers  ook  de  soorten  van 
de  Canarische  eilanden,  Madeira,  Azoren 
en  Cyprus  opgenomen,  die  niet  in  de  rest 
van  Europa  voorkomen.  Heel  zinnig, 
maar  voor  het  laatstgenoemde  eiland 
ontgaat  mij  eerlijk  gezegd  de  logica,  de 
fauna  heeft  met  Europa  weinig  te  maken, 
daarentegen  alles  metHirkije. 

Nog  enkele  losse  opmerkingen.  Ik  heb 
sowieso  wat  moeite  met  Nederlandse 
namen,  maar  het  verzinnen  van  Neder¬ 
landse  namen  voor  soorten  die  alleen 
zeer  ver  weg  voorkomen,  zoals  ‘Cyprio¬ 
tisch  heliotroopblauwtje’  voor  een  soort 
die  helemaal  niet  tot  Cyprus  beperkt  is 
en  bovendien  op  Mimosaceae  leeft  en 
niet  op  heliotroop,  gaat  mij  te  ver.  Waar¬ 
toe  dient  dit?  Zul  je  niet  veel  eerder  met 
buitenlanders  dan  met  Nederlanders 
over  zo’n  soort  praten?  Of  gaat  dit  om 
(wat  mij  betreft  zinloze)  consistentie?  De 
taxonomische  termen  worden  wat  stief¬ 
moederlijk  bedeeld.  In  de  verklarende 
woordenlijst  op  pag.  379-380  komt  ‘ge¬ 
slacht’  niet  voor,  evenmin  als  ‘tribus’  die 
met  de  neutrale  en  nietszeggende  term 
‘groep’  aangeduid  wordt.  De  omschrij¬ 
ving  van  nominaatvorm  is:  ‘De  oorspron¬ 
kelijk  beschreven  soort  (zie  ook  bij  onder¬ 
soort)’.  Dit  is  wel  heel  erg  kort  door  de 
bocht.  De  nominaatvorm  is  de  ondersoort 
waartoe  het  holotype  behoort.  Je  hoeft 
aan  beginners  niet  alle  kronkels  van  de 
taxonomie  uit  te  leggen,  maar  watje  uit¬ 
legt,  moet  wel  kloppen.  Er  staan  wat 
drukfouten  en  slordigheden  in.  Zo  ont¬ 
breekt  op  pag.  121  in  'arctisch  manschil- 
blauwtje’  de  ‘d’  achter  ‘manschil’  (over 
Nederlandse  namen  gesproken,  deze 
soort  leeft  op  steenbreek  en  niet  op  man¬ 
schild,  Andosace).  In  de  beschrijving  van 
‘ondersoort’  op  pag.  379  staat  een  woord 
teveel:  ‘...van  de  dezelfde  soort ...’.  Op 
pag.  345  staat  ‘darwin’s  hooibeestje’;  die 
apostrof  in  ‘darwin’s’  is  Engels,  bij  ons 
wordt  de  2de  naamvals  s  aan  het  woord 
geplakt.  ‘Thymelicus  lineolus’  (pag.  33)  is 
niet  een  slordigheidje,  maar  een  irritante 
fout,  die  regelmatig  gemaakt  wordt  door 
mensen  die  menen  dat  de  uitgang  van 
de  soortnaam  moet  overeenstemmen 
met  die  van  de  geslachtnaam.  Dat  geldt 
alleen  als  de  soortnaam  een  bijvoeglijk 
naamwoord  is,  dan  wordt  de  uitgang  van 


het  bijvoeglijk  naamwoord  aangepast 
aan  het  grammaticale  geslacht  van  de 
genusnaam.  In  dit  geval  gaat  het  om  het 
zelfstandige  naamwoord  lineola  (=  lijntje), 
dat  onveranderd  blijft,  bij  welke  genus¬ 
naam  het  ook  gezet  wordt. 

Afgezien  van  de  kritische  noten  is  het 
een  mooi  uitgevoerd  boek  met  meer  dan 
1400  merendeels  goede  kleurenfoto’s  . 

Het  zal  zeker  zijn  weg  vinden  naar  de  be¬ 
ginnende  vlinderenthousiast  en  alge¬ 
mene  natuurliefhebber. 

Rienk  de  Jong 

V.M.  Redondo,  RJ.  Gaston  &  R.  Gimeno  2009 
Geometridae  Ibericae 

Apollo  Books,  Stenstrup,  Denmark.  361  pp, 
incl.  17  kleurenplaten  en  34  zwartwit- 
(genitaal)platen.  Volledig  tweetalig:  Spaans 
en  Engels.  ISBN  87-88757-69-2.  €  140,- 

Het  laatste  decennium  is  de  aandacht 
voor  determinatiewerken  en  handboeken 
over  macrovlinders  enorm  toegenomen. 
En  dat  blijft  niet  beperkt  tot  het  westen 
van  Europa,  want  ook  over  Oost-Europa, 
Noord-Europa  en  het  Mediterrane  gebied 
verschenen  diverse  naslagwerken.  Over 
de  Geometridae,  de  spanners,  loopt  thans 
nog  steeds  de  serie  ‘The  Geometrid 
Moths  of  Europe’,  onder  redactie  van 
Geometridae-kenner  bij  uitstek  Axel 
Hausmann.  Men  kan  zich  dus  afvragen 
of  daar  nog  iets  aan  toe  te  voegen  is. 
Volgens  Axel  Hausmann  zelf  wel,  want 
hij  schreef  in  het  voorwoord  van  ‘Geo¬ 
metridae  Ibericae’  dat  dit  boek  vooral 
jonge  mensen  weer  moet  aansporen  om 
aan  entomologie  (en  lepidopterologie  in 
het  bijzonder)  te  doen  -  zij  moeten  zich 
niet  laten  ontmoedigen  door  de  steeds 
strengere  regelgevingen  en  beperkingen 
die  vooral  de  Spaanse  wet  de  insecten¬ 
vangers  oplegt,  met  als  gevaarlijk  resul¬ 
taat  dat  over  pakweg  twintig  jaar  nie¬ 
mand  meer  iets  over  de  dynamiek  in  de 
vlinderstand  weet. 

Hoewel  deze  zorg  belangrijk  is  en  niet 
alleen  in  Spanje  maar  ook  in  andere  lan¬ 
den  actueel,  is  dat  bijna  het  enige  licht¬ 
puntje  dat  Hausmann  over  dit  nieuwe 
geometridenwerk  te  melden  heeft.  Een 
ander  voordeel,  zo  schrijft  hij,  is  de  twee¬ 
talige  tekst,  in  Spaans  en  Engels,  wat  dit 
naslagwerk  ook  internationaal  toegan¬ 
kelijk  maakt. 

De  tekst  per  soort  is  prettig  kort  en 
duidelijk,  vergelijkbaar  met  ‘Colour  Iden¬ 
tification  Guide  to  Moths  of  the  British 
Isles’  van  Bernard  Skinner  (2009).  Er 
worden  in  dit  werk  twee  nieuwe  onder¬ 
soorten  beschreven:  Crocallis  albarracina 
centraliberica  en  Eupithecia  graphata 
carpetanensis.  Jammer  dat  er  geen  enkele 
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verduidelijkende  vleugeltekening  van 
dubbelsoorten  of  gelijkende  soorten 
wordt  weergegeven,  de  enige  figuren  in 
de  tekst  zijn  de  verspreidingskaartjes  per 
soort  voor  het  Iberisch  Schiereiland.  De 
17  kleurenplaten  met  alle  589  spanners 
op  ware  grootte  afgebeeld  zijn  werkelijk 
teleurstellend.  De  vlinders  worden  voor 
herkenning  veel  te  klein  afgebeeld  en  de 
kleuren  zijn  iets  te  flets.  De  kracht  van 
dit  boek  komt  van  de  laatste  34  zwartwit- 
platen  met  fraaie  genitaalafbeeldingen 
van  de  uiterlijk  moeilijk  te  herkennen 
soorten,  hoewel  die  in  ‘The  Geometrid 
Moths  of  Europe’  net  even  groter  en  ei¬ 
genlijk  toch  mooier  zijn. 

Lokale  handboeken  hebben  ontegen¬ 
zeglijk  een  grote  waarde  voor  het  pro¬ 
moten  van  de  vlinderwetenschap  en  het 
vergemakkelijken  van  de  determinatie 
van  de  soorten  uit  deze  gebieden.  Na 
de  algemene  nachtvlindergids  ‘Guide 
des  papillons  nocturnes  de  France’  van 
Roland  Robineau  (2007),  waarin  ook  alle 
Franse  spanners  te  vinden  zijn,  is  er  nu 
dus  ook  een  spannergids  van  Spanje.  Het 
wachten  is  op  Italië  en  Griekenland  en 
dan  hebben  we  het  noordelijke  Mediter¬ 
rane  gebied  voor  wat  betreft  de  Geo- 
metridae  volledig  in  kaart  gebracht. 

Voor  vlinderliefhebbers  van  het  Ibe¬ 
risch  Schiereiland  is  dit  handboek  on¬ 
getwijfeld  een  welkome  aanvulling  op 
reeds  bekende  Europese  werken,  maar  bij 
de  gemiddelde  vlinderaar  zal  het  helaas 
niet  veel  losmaken.  De  slordige  €  140,- 
die  voor  het  boek  betaald  moet  worden 
zal  menig  liefhebber  dan  ook  nog  wel 
drie  keer  achter  zijn  oren  doen  krabben. 
Een  hoge  prijs  voor  een  boek  in  deze 
klasse. 

Rob  de  Vos 
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Johannes  Lückmann  &  Manfred  Niehuis  2009 

Die  Ölkäfer  in  Rheinland-Pfalz  und  im 
Saarland  -  Verbreitung,  Phänologie, 
Ökologie,  Situation  und  Schutz 

Gesellschaft  für  Naturschutz  und  Ornitho¬ 
logie,  Rheinland-Pfalz  e.V.  (GNOR),  Mainz. 

480  pp.  ISBN  978-3-9807669-4-4.  €  34,50 

Het  genootschap  voor  natuurbehoud  en 
ornithologie  in  Rheinland-Pfalz  heeft  in 
de  serie  Fauna  en  Flora  van  Rheinland- 
Pfalz  een  zesde  boekwerk,  nu  over  olie- 
kevers  (Meloidae),  doen  verschijnen.  Voor 
diegenen  die  geïnteresseerd  zijn  in  deze 
bijzondere  fraaie  en  interessante  kever- 
familie  is  deze  uitgave  een  niet  te  ver¬ 
smaden  studieobject.  Een  aanwinst  voor 
de  liefhebber  en  professionele 
entomoloog. 

Ook  voor  hymenopterologen  die  hun 
kennis  willen  uitbreiden  is  het  boek  zeer 
aan  te  raden.  Triungulinen,  de  larven  van 
oliekevers,  zijn  immers  kleptoparasieten 
bij  diverse  bijensoorten  (Andrena  sp.,  An- 
thophora  sp.,  Eucera  sp.,  Colletes  sp.,  Halic- 
tus  sp.,  Osmia  sp.,  Megachile  sp.,  Ceratina 
sp.).  Dit  houdt  in  dat  een  triunguline  met 
een  bij  meelift  naar  het  nest  en  daar  de 
eieren  en  voedselvoorraad  opeet. 

Opgemerkt  moet  wel  worden  dat  van 
veel  soorten  oliekevers  niet  of  nauwelijks 
bekend  is  bij  welke  wilde  bijen  de  ont¬ 
wikkeling  plaats  vindt.  Oliekevers  zijn  in 
Nederland  zeldzaam  en  van  tenminste 
vijf  soorten  zijn  slechts  oude  vondsten 
bekend.  De  indruk  bestaat  dat  met  name 
Meloe  uiolaceus  (op  het  moment  de  meest 
algemene  soort),  Meloe  proscarabaeus  en 
Sitaris  muralis  zich  momenteel  langzaam 
herstellen  van  een  terugval  in  de  zestiger 
jaren  van  de  vorige  eeuw.  Mogelijk  dat 
de  klimaatverandering  een  positieve  uit¬ 
werking  heeft  op  de  ontwikkeling  en  ver¬ 
spreiding  van  deze  overwegend  warmte- 
minnende  soorten.  Er  valt  dus  nog  heel 
wat  te  onderzoeken! 

De  auteurs  van  het  hier  besproken 
boek  zijn  er  in  geslaagd  een  uitgebreid 
overzicht  te  geven  over  etymologie,  ont¬ 
staansgeschiedenis,  systematiek,  Euro¬ 
pese  verspreiding,  morfologie  en  de  ont- 
wikkelingscyclus  van  Meloiden.  Andere 
onderwerpen  die  worden  behandeld  zijn 
ondermeer  fenologie,  levensduur,  waard- 
gastvinding,  reproductie  en  strategie. 
Uitvoerig  gaan  de  auteurs  in  op  de  che¬ 
mie  en  werking  van  de  toxische  stoffen 


cantharidine  en  palasonine  en  hun  bete¬ 
kenis  voor  de  medische  wetenschap  als 
medicijn,  in  de  homeopatie  en  natuurge¬ 
neeskunde  en  als  afrodisiacum.  Ook  in 
de  kunst  en  cultuur  vervullen  oliekevers 
een  rol.  Aan  dit  onderwerp  is  veel  aan¬ 
dacht  besteed,  alles  voorzien  van  prach¬ 
tige  kleurenfoto’s  en  afbeeldingen.  Van 
alle  veertien  soorten  oliekevers  in  het 
gebied  is  een  zeer  uitvoerige  beschrijving 
opgenomen  met  ondermeer  versprei- 
dingskaarten,  foto’s  van  de  behandelde 
soort,  habitatfoto’s,  baltsgedrag,  ecologie, 
fenologie,  biologie  en  ontwikkeling. 

De  auteurs  interpreteren  de  versprei¬ 
ding  in  de  onderzochte  gebieden,  be¬ 
schrijven  de  veranderingen  in  de  tijd  en 
de  mogelijke  oorzaken  die  hieraan  ten 
grondslag  liggen.  Verder  doen  zij  voor¬ 
stellen  tot  bescherming  van  de  Meloidae 
in  Rheinland-Pfalz  en  het  Saarland.  Een 
Rode  Lijst  van  de  bedreigde  soorten  in 
Rheinland-Pfalz  en  voorstellen  voor  een 
Rode  Lijst  in  het  Saarland  maken  onder¬ 
deel  uit  van  dit  werk.  Tot  slot  zijn  de 
ecologie,  biologie  en  de  ontwikkeling 
van  alle  in  het  onderzochte  gebied  voor¬ 
komende  soorten  beschreven.  Voor  de 
soorten,  maar  ook  voor  de  larven  zijn 
determinatiesleutels  opgenomen.  Ook 
hier  weer  veel  fraaie  foto’s,  tekeningen 
en  REM-foto’s  van  de  triungulinen.  Alle 
Nederlandse  soorten,  recent  met  de 
vondst  van  Stenoria  analis  tien  in  totaal, 
zijn  hiermee  eenvoudig  op  naam  te 
brengen. 

Johannes  Lückmann  en  Manfred  Nie¬ 
huis  die  aan  de  professionele  inhoud  van 
deze  uitgave  vele  jaren  hebben  gewerkt, 
verdienen  een  welgemeend  compliment. 

DréTeunissen 


Johannes  Lückmann  Q  j  ç 
Manfred  Niehuis 


Ölkäfer 


in  Rheinland-Pfalz 
und  im  Saarland 
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Nieuwtjes 

Promotie 

The  featheries  and  the  furries:  species 
characteristics  and  tendencies  in  public 
species  conservation 

Edo  Knegtering,  Rijksuniversiteit  Groningen, 
promotiedatum  27  november  2007  [proef¬ 
schrift  te  lezen  op  http://dissertations.ub.rug.nl/ 
faculties/science/2009/e.knegtering/] 

In  hoog  tempo  sterven  diersoorten  uit. 
Beschermingsmaatregelen  zijn  daarom 
bittere  noodzaak  voor  tal  van  soorten. 

Het  blijkt  echter  dat  de  ene  diersoort  een 
grotere  kans  op  bescherming  door  de 
overheid  heeft  dan  het  andere,  ook  al  zijn 
beide  even  zeldzaam.  De  bouw  van  een 
diersoort  speelt  hierbij  een  belangrijke 
rol. 

De  kans  van  verschillende  in  het  wild 
levende  diersoorten  om  door  de  overheid 
te  worden  beschermd  werd  onderzocht. 
Daartoe  werd  onder  meer  de  wettelijke 
status  van  in  het  wild  levende  diersoor¬ 
ten  tussen  1857  en  1995  in  Nederland 
geanalyseerd.  Betrof  het  daadwerkelijke 
bescherming?  Was  het  de  regulering  van 
de  benutting  van  dieren,  bijvoorbeeld 
bejaging  of  bevissing?  Of  was  de  maat¬ 
regel  bedoeld  om  verspreiding  van  een 
soort  binnen  de  perken  te  houden,  ergo 
bestrijding?  Hierbij  werd  een  onder¬ 
scheid  gemaakt  tussen  verschillende 
diergroepen  (waaronder  insecten)  en 
werd  ook  de  gemiddelde  lichaamsgrootte 
vastgesteld  van  de  soorten  met  een  be¬ 
paalde  wettelijke  status.  Daarnaast  werd 
bekeken  in  welke  mate  verschillende 
diergroepen  (onder  andere  insecten  en 
‘vlinders’  en  ‘andere  insecten’  in  het  bij¬ 
zonder)  aan  bod  kwamen  in  recente 
Nederlandse  milieu-effectrapportages. 

Om  de  pressie  van  belangenorga¬ 
nisaties  in  beeld  te  brengen  werd  een 
experiment  gedaan  met  vertegenwoor¬ 
digers  van  ANWB,  Natuurmonumenten 
en  LTO-Nederland.  Hiervoor  werden  be¬ 
schermingsmaatregelen  voor  zestien 
verschillende  diersoorten  gepresenteerd: 
zowel  vogels,  zoogdieren,  insecten  als 
slakken,  alle  in  verschillende  gradaties 
van  lichaamsgrootte  en  zeldzaamheid. 


Verenigingsnieuws 

Verslag  van  de  68e 
Herfstvergadering 

Foei,  dat  was  spannend!  Even  leek  het  er 
op  alsof  we  de  hele  boel  moesten  afbla¬ 
zen.  Maar  de  noodkreet  die  ik  ’s  maan¬ 
dags  uitstuurde  was  niet  vergeefs.  Velen 
reageerden.  Een  goede  zaak! 

En  zo  was  de  NEV  op  zaterdag  14  no- 


Edo  Knegtering 


Th§,£eai 

5pecies  Chai 


theries  and  the  Furries 


Species  Characteristics  and  Tendencies 
in  Public  Species  Conservation 


De  vertegenwoordigers  werd  gevraagd 
in  te  schatten  in  welke  mate  hun  organi¬ 
satie  beschermingsmaatregelen  door  de 
overheid  voor  bepaalde  soorten  zou  onder¬ 
steunen. 

Op  basis  van  de  verschillende  deel¬ 
onderzoeken  kon  de  volgende  conclusie 
getrokken  worden:  ‘We  hebben  de  nei¬ 
ging  om  bepaalde  groepen  in  het  wild 
levende  dieren  eerder  te  beschermen  dan 
andere.  Ook  de  lichaamsgrootte  van  die 
dieren  speelt  daarbij  een  rol.’  Vogels  blij¬ 
ken  de  meest  gewaardeerde  diergroep 
te  zijn.  Zij  werden  het  eerst  en  meest 
uitgebreid  wettelijk  beschermd,  ze 
kwamen  het  vaakst  aan  bod  in  milieu- 
effectrapportages  en  ze  waren  favoriet 
bij  belangenorganisaties.  Illustratief 
daarvoor  is  de  nachtegaal:  deze  vogel 
was  de  eerste  en  langst  beschermde 
soort  in  Nederland.  Binnen  diergroepen 
bestaat  verder  de  neiging  om  grote  dier¬ 
soorten  sterker  te  beschermen  dan 
kleine.  Zo  liggen  grote  vogels  bij  belan¬ 
genorganisaties  beter  dan  kleine.  Uit 
het  experiment  blijkt  dat  belangenor¬ 
ganisaties  consequent  kiezen  voor  de  be¬ 
scherming  van  de  grotere  soorten  binnen 
een  groep’.  Wetgeving  daarentegen  gaat 
vaak  de  andere  kant  op.  In  de  wet  werden 


vember  2009  met  achtendertig  per¬ 
sonen  te  gast  bij  de  Vlinderstichting  in 
Wageningen.  Die  hadden  hun  bureaus 
opgeruimd  en  van  alles  klaargezet  om 
ons  in  stijl  en  vooral  enthousiast  te  ont¬ 
vangen.  Bij  de  ingang  door  directeur 
Theo  Verstrael  persoonlijk  begroet  en 
later  plenair  welkom  geheten,  werden 
we  in  twee  groepen  ingedeeld  die  een 
alternerend  programma  kregen  voor¬ 
geschoteld.  Terwijl  de  ene  groep  in  de 


kleine  soorten  juist  beter  beschermd  met 
uitzondering  van  insecten.  Mogelijk 
omdat  grotere  soorten  juist  interessanter 
waren  om  te  bejagen  of  te  bevissen  en 
dat  ze  daarom  pas  laat  werden  beschermd. 
De  wetgever  koos  daarin  waarschijnlijk 
vaak  voor  het  grootste  maatschappelijke 
draagvlak. 

‘Aaibaarheid’  is  zeker  een  belangrijke 
factor,  maar  het  zegt  niet  alles.  Vogels  bij¬ 
voorbeeld  genieten  duidelijk  meer  aan¬ 
dacht  en  bescherming  dan  zoogdieren, 
terwijl  die  laatste  algemeen  worden  ge¬ 
zien  als  aaibaarder.  De  bescherming  van 
zoogdieren  kwam  -  net  als  van  insecten  - 
pas  echt  op  gang  onder  de  Natuurbe¬ 
schermingswet,  in  1973,  terwijl  veel  vo¬ 
gels  in  1880  al  waren  beschermd.  Allerlei 
sentimenten  ten  opzichte  van  dieren 
spelen  hier  een  rol.  Zoogdieren  verschui¬ 
len  zich  meer  en  ze  zijn  aanzienlijk 
saaier  gekleurd  dan  vogels.  De  meeste 
kans  op  sympathie  hebben  grotere,  niet 
schadelijke  vogels.  De  lepelaar  is  hier 
een  goed  voorbeeld  van.  Insecten  daaren¬ 
tegen  komen  er  in  natuurbeschermings¬ 
wetten  relatief  bekaaid  vanaf.  Andere  on- 
gewervelden,  zoals  wormen  en  spinnen 
komen  helemaal  niet  aan  bod;  je  kunt 
maar  beter  geen  klein,  lelijk,  ongewerveld 
dier  zijn. 

Zeldzaamheid  of  bedreigdheid  alleen 
blijken  onvoldoende  te  zijn  om  tot  be¬ 
schermingsmaatregelen  over  te  gaan.  Op 
Nederlandse  Rode  Lijsten  staan  zo’n  vier¬ 
duizend  soorten  (waaronder:  bijen,  dag¬ 
vlinders,  haften,  kokerjuffers,  sprinkha¬ 
nen,  krekels,  steenvliegen  en  libellen). 
Slechts  een  beperkt  deel  daarvan  is  wet¬ 
telijk  beschermd.  Er  wordt  niet  altijd  tot 
bescherming  overgegaan  omdat  bescher¬ 
men  ook  maatschappelijke  consequen¬ 
ties  heeft.  Voor  wettelijke  bescherming 
is  het  in  elk  geval  handig  wanneer  een 
dier  prettige  kenmerken  heeft.  Omdat 
biodiversiteit  vooral  bestaat  uit  soorten 
die  het  in  dat  opzicht  niet  zo  goed  doen, 
waaronder  veel  insecten,  oppert  de  bio¬ 
loog  om  te  bekijken  of  het  imago  van 
zulke  soorten  via  communicatie  kan 
worden  verbeterd,  bijvoorbeeld  door  te 
benadrukken  hoe  nuttig  een  dier  is. 


kantine  uiteenlopende  presentaties  te 
zien  en  te  horen  kreeg  kon  de  andere 
groep  ‘in  de  wandelgangen’  door  het  hele 
gebouw  zwerven  en  zich  in  verschillende 
vertrekken  laten  informeren  over  het 
werk  van  de  Vlinderstichting. 

Theo  Verstrael  liet  ons  meekijken  over 
de  schouders  van  de  directeur  naar  de 
vele  terreinen  waarop  de  Vlinderstichting 
actief  is.  Het  dossier  soortenbescherming 
is  de  nummer  één  van  de  doelstellingen 
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van  de  Vlinderstichting.  Het  gaat  om  de 
voortdurende  aandacht  voor  de  verbe¬ 
tering  van  de  uitvoering  van  het  soorten¬ 
beleid  op  het  gebied  van  vlinders  en 
libellen,  de  bescherming  van  soorten  en 
hun  leefgebied.  Hiervoor  wordt  contact 
onderhouden  met  overheden,  terrein¬ 
beheerders  en  vele  andere  maatschap¬ 
pelijke  actoren.  Ook  het  verzamelen  van 
gegevens  vormt  een  wezenlijk  element 
van  het  werk  van  de  Vlinderstichting. 

Zo’n  2000  vrijwilligers  vormen  de  rug¬ 
gengraat  van  wat  er  over  vlinders  en 
libellen  in  Nederland  bekend  is.  In  de 
koepelorganisatie  VOFF  waarin  de 
Vlinderstichting  deelneemt  met  nog 
negen  andere  organisaties  wordt  gewerkt 
aan  een  gezamenlijk  project:  de  vorming 
van  een  nationale  databank  Flora  en 
Fauna.  Een  belangrijk  aandachtspunt  is 
de  kwaliteitsborging  van  de  gegevens. 
Internationaal  neemt  de  Vlinderstichting 
deel  aan  Butterfly  Conservation  Europe 
en  de  International  Union  for  Conser¬ 
vation  of  Nature  and  Natural  Resources 
(IUCN).  Ontwikkeling  en  behoud  natuur¬ 
kwaliteit,  deelname  aan  diverse  onder¬ 
zoeksprojecten,  het  onderhouden  van 
meetnetten  voor  vlinders  en  libellen, 
communicatie  en  educatie  (o.a.  het 
scholenproject  “vlinders  in  de  klas”)  zijn 
een  paar  andere  punten  op  de  lijst  van 
activiteiten. 

Irma  Wynhoff  vertelde  onder  de  titel 
‘Fundamenteel  onderzoek  -  Natura  2000’ 
over  de  studie  die  wordt  verricht  na  de 
herintroductie  van  twee  soorten  pimper- 
nelblauwtjes  (Maculinea  spec.)  in  1990  in 
de  Moerputten  bij  Den  Bosch.  De  rupsen 
laten  zich  door  knoopmieren  meenemen 
naar  een  mierennest  waar  ze  zich  met 
de  larven  voeden.  Ook  overwintering  en 
verpopping  vinden  daar  plaats.  De  ont¬ 
wikkeling  van  de  beide  populaties  wordt 
nauwlettend  gevolgd.  Veel  aandacht 
wordt  ook  besteed  aan  de  noodzakelijke 
uitbouw  van  het  leefgebied  voor  een 
duurzame  vestiging. 

Met  voorbeelden  als  de  groene  glazen¬ 
maker  en  de  grote  vuurvlinder  belichtte 
Henk  deVries  de  activiteiten  van  de  Vlin¬ 
derstichting  in  het  kader  van  het  soor¬ 
tenbeleid.  Bescherming  van  de  soort 
vraagt  om  maatwerk  en  betekent  veelal 
een  complex  aan  activiteiten  tot  herstel 
en  behoud  van  het  leefgebied.  Maai- 
beheer,  herinrichting  en  waterbeheer, 
bosrandbeheer  en  gericht  plagbeleid  zijn 
enkele  van  de  instrumenten.  Er  is  veel 
overleg  met  vele  instanties  voor  nodig. 

Dick  Groenendijk  ging  in  zijn  bijdrage 
in  op  de  ontwikkelingen  op  het  gebied 
van  de  Nachtvlinders  binnen  de  Vlinder¬ 
stichting.  In  het  begin  van  de  90-er  jaren 
begon  men  met  aandacht  te  geven  aan  de 
dagactieve  nachtvlinders.  Later  kwamen 


‘De  wandelgangen’  leid¬ 
den  onder  meer  naar  de 
bibliotheek.  Foto:  Kars 
Veling 


Het  zeldzame  pimper- 
nelblauwtje,  Maculinea 
teleius  Linnaeus,  was 
onderwerp  van  een  van 
de  presentaties.  Foto: 
Jinze  Noordijk 


In  de  kantine  van  de 
Vlinderstichting  werden 
de  presentaties  gehou¬ 
den.  Foto:  Kars  Veling 


ook  de  overige  nachtvlinders  in  beeld. 

Dat  betekende  vooral  het  op  gang  bren¬ 
gen  van  een  proces  van  bewustwording. 
Alleen  al  het  feit  dat  er  ’s  nachts  ook  vlin¬ 
ders  vliegen  is  voor  veel  mensen  een  hele 
gewaarwording.  Nederlandse  namen  zijn 
voor  het  kweken  van  publieke  belang¬ 
stelling  een  belangrijk  middel.  De  uitgave 
van  de  Veldgids  Nachtvlinders  (met  als 
vervolg  nu  ook  een  handzame  beknopte 
editie  voor  gebruik  in  het  veld)  draagt 
bij  tot  de  popularisering  van  deze  groep 
vlinders.  De  Nationale  Nachtvlindernacht 
heeft  al  vele  mensen  betrokken  en  en¬ 
thousiast  gemaakt.  Websites  als 
Vlindernet.nl  (en  voor  de  micro’s  Micro- 
lepidoptera.nl)  verschaffen  uitgebreid  in¬ 
formatie.  Er  worden  op  groeiende  schaal 
waarnemingen  verzameld  (viaTelmee.nl) 
die  helpen  om  zicht  te  krijgen  op  de 
ontwikkelingen  en  om  adviezen  op  het 
terrein  van  beleid  en  beheer  te  onder¬ 


bouwen.  Dit  gebeurt  in  brede  samenwer¬ 
king  met  vele  instanties  en  organisaties, 
waaronder  ook  de  NEV-secties  Snellen  en 
ter  Haar.  Er  vindt  ook  gericht  onderzoek 
plaats,  bijvoorbeeld  naar  het  voedsel- 
patroon  van  de  nachtzwaluw  of  naar  de 
invloed  van  het  spectrum  van  straat¬ 
verlichting  op  de  nachtfauna.  Een  project 
voor  de  toekomst  zal  het  ontwikkelen 
van  een  rupsentabel  zijn. 

Op  Europees  niveau  participeert  de 
Vlinderstichting  met  name  in  projecten 
van  de  Butterfly  Conservation  Europe. 
Chris  van  Swaay  gaf  er  drie  voorbeelden 
van:  de  Rode  Lijst  voor  Europese  Dag¬ 
vlinders,  de  Europese  Grasland  Vlinder- 
indicator  en  de  aanwijzing  van  431  be¬ 
langrijke  vlindergebieden  in  Europa 
(‘prime  butterfly  areas’).  Met  name  de 
soorten  van  vochtige  graslandgebieden 
in  Noordwest-Europa  zijn  sterk  bedreigd. 
Om  de  trends  te  kunnen  volgen  wordt 
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in  2500  transecten  in  veertien  landen 
voortdurend  tellingen  verricht  van  typi¬ 
sche  soorten  en  meer  algemene  indi- 
cator-soorten.  Met  name  in  landen  als 
Bulgarije  en  Servië  bestaan  de  land¬ 
schappelijke  condities  nog  die  in  het 
westen  grotendeels  verloren  zijn  gegaan. 
Het  is  belangrijk  om  door  gericht  beleid 
in  die  gebieden  te  redden  wat  nog  te 
redden  valt. 

Albert  Vliegenthart  vertelde  hoe  door 
groepen  vrijwilligers  praktisch  natuur¬ 
beheer  wordt  uitgevoerd  in  het  onder¬ 
houd  en  herstel  van  een  tiental  eiken- 
hakhoutpercelen  die  vooral  op  de  hoge 
zandgronden  te  vinden  zijn.  De  oogst  van 
gebruikshout  in  cycli  van  zo’n  15  jaar  was 
ooit  de  historische  manier  van  omgaan 
met  de  natuur.  Met  gerichte  publiciteits¬ 
acties  worden  mensen  bereid  gevonden 
om  een  dag  in  de  natuur  te  komen  hel¬ 
pen  (al  geeft  de  oproep  om  zelf  haard  - 
hout  te  komen  hakken  meer  respons!). 

Via  de  website  Hakhout.info.nl  die  mede 
door  de  Vlinderstichting  wordt  onder¬ 
houden  worden  terreinbeheerders  en 
vrijwilligers  geïnstrueerd. 

Kars  Veling  had  ook  een  verhaal  voor¬ 
bereid  over  de  contacten  met  de  terrein¬ 
beheerders,  maar  hij  kwam  vanwege  de 
tijd  helaas  niet  meer  aan  de  beurt. 

Terwijl  dus  al  deze  informatie  op  een 
heel  plezierige  manier  over  de  ene  groep 
werd  uitgestrooid  zwierven  de  anderen  al 
keuvelend  door  de  wandelgangen  en  de 
verschillende  kamers  waar  medewerkers 
van  de  Vlinderstichting  hen  een  kijkje 
gaven  in  hun  werk. 

Mathilde  Groenendijk  liet  de  werking 
zien  van  de  websites  Vlindernet.nl  en 
Libellennet.nl.  Verderop  was  Ineke  Koop- 
mans  aanwezig  om  belangstellenden  te 
informeren  over  de  activiteiten  van  de 
Gegevensautoriteit  Natuur  (GaN),  die  in 
samenwerking  met  talloze  organisaties 
natuurdata  verzamelt  in  de  Nationale 
Databank  Flora  en  Fauna  (NDFF).  Deze 
gegevens  zijn  op  abonnementsbasis 
beschikbaar  voor  overheden,  projectont¬ 
wikkelaars,  terreinbeheerders  en  wie  ook 
maar  belang  hebben  bij  een  goed  inzicht 
in  de  natuurwaarden  van  een  bepaald  ge¬ 
bied.  In  de  Bibliotheek  gaven  Thea  van  Vliet 
en  Bernard  Kranenbarg  alle  gewenste  in¬ 
lichtingen  over  de  mogelijkheden  van 
hun  aanzienlijke  bezit  aan  informatie¬ 
dragers  van  zeer  uiteenlopende  soort. 

In  de  kamer  daarnaast  toonde  Liesbeth 
van  Agt  verschillende  publicaties  en  pro¬ 
jecten  waarbij  de  Vlinderstichting  betrok¬ 
ken  is  op  het  gebied  van  communicatie, 
educatie  en  voorlichting.  Ook  het  kweek- 
kastje  dat  aan  scholen  wordt  geleverd  in 
het  kader  van  het  project  ‘Koolwitjes  in 
de  klas’  was  er  te  zien.  Een  posterpresen- 
tatie  op  de  gang  met  Gerben  de  Graaf  en 


Sicco  Ens  en  prachtige  films  van  Annette 
van  Berkel  in  de  filmzaal  belichtten  nog 
vele  andere  aspecten  van  het  werk  van 
de  Vlinderstichting. 

Wie  door  dit  verslag  in  onderdelen 
geïnteresseerd  is  geraakt  kan  via  de  web¬ 
site  Vlinderstichting.nl  en  door  te  googe- 
len  op  trefwoorden  ruimschoots  verdere 
informatie  vinden. 

Een  royale  broodjeslunch  als  wissel- 
moment  voor  beide  groepen  en  een  ge¬ 
animeerde  borrel  als  afsluiting  zorgden 
er  met  de  wandelgangen  (een  prima 
idee!)  voor  dat  we  elkaar  ook  onderling 
uitgebreid  konden  ontmoeten.  En  dat  is 
ook  een  heel  belangrijk  aspect  van  de 
NEV-bijeenkomsten. 


Verslag  van  de 
Entomologendag  2009 

Rinus  Sommeijer  benoemd  tot  lid  van 
verdienste 

Binnen  de  NEV  nemen  de  entomologen 
die  werkzaam  zijn  op  het  gebied  van 
de  experimentele  en  toegepaste  entomo¬ 
logie  een  eigen  plaats  in.  Ze  hebben  een 
eigen  sectie,  SETE,  en  een  eigen  bijeen¬ 
komst.  Van  ouds  kent  de  vereniging  vier 
landelijke  vergaderingen  die  vooral  ge¬ 
richt  zijn  op  de  leden  die  geïnteresseerd 
zijn  in  taxonomie  en  faunistiek.  Die  bij¬ 
eenkomsten  zijn  zelfs  in  de  statuten  ver¬ 
ankerd.  De  Nederlandse  Entomologendag 
is  daar  bij  gekomen  en  heeft  zich  in 
de  jaren  van  haar  bestaan  (nu  al  eenen¬ 
twintig!)  een  volwassen  en  unieke  plaats 
bezorgd.  Het  is  een  hoogwaardig  en  be¬ 
kend  congres  geworden  met  deelnemers¬ 
aantallen  tussen  de  150  en  200.  Weten¬ 
schappers  en  studenten  informeren  er 
elkaar  van  de  resultaten  van  allerlei 
onderzoeken  op  entomologisch  gebied. 

Het  intussen  beproefde  programma 
bestaat  uit  een  hoofdlezing  waarmee  het 
congres  begint,  en  waarvoor  een  voor¬ 
aanstaand  entomoloog  wordt  uitgenodigd. 
Daarna  is  er  een  caroussel  van  korte 
lezingen  van  20  minuten,  verdeeld  over 
vier  verschillende  zalen.  Het  programma¬ 
boekje  bevat  abstracts  van  de  onder¬ 
werpen  die  gepresenteerd  worden  en  een 
overzichtelijk  schema  van  de  verdeling 
van  de  lezingen  over  de  zalen.  Als  deel¬ 
nemer  kun  je  gedurende  de  dag  tien  pre¬ 
sentaties  bijwonen.  Er  moet  dus  gekozen 
worden.  Bij  de  wisseling  is  het  nogal 
haasten  om  in  een  andere  zaal  een  vol¬ 
gend  onderwerp  van  je  keuze  te  kunnen 
volgen.  Toch  is  het  programma  zeer 
relaxed,  er  zijn  ruime  pauzes  die  volop 
gelegenheid  bieden  voor  ontmoeting  en 
bijpraten.  De  Entomologendag  is  dan 
ook  niet  alleen  een  wetenschappelijk 
symposium,  maar  ook  in  hoge  mate  een 


Vera  Ros  krijgt  de  Dissertatieprijs  2009 
van  voorzitter  Matty  Berg.  Foto:  Sjoerd 
Tiemersma 


reünie  van  de  mensen  in  het  vak.  En  wat 
nog  wel  het  meest  opvallend  is:  het  is  de 
NEV-bijeenkomst  met  de  meeste  jonge 
deelnemers. 

Op  18  december  2009  werd  de  21e 
Entomologendag  gehouden  in  de  Ree¬ 
horst  te  Ede.  Van  de  hoofdlezing  door 
Dr.  Jan  van  der  Blom,  die  de  titel  droeg 
'Applied  entomology  in  Spanish  horti¬ 
culture:  from  theory  to  wide-scale  prac¬ 
tice’  en  van  de  meeste  lezingen  die  in  het 
symposium  werden  gehouden  wordt  het 
verslag  gepubliceerd  in  de  ‘Proceedings  of 
the  Netherlands  Entomological  Society 
Meeting’,  die  als  pdf  beschikbaar  komt 
(of  misschien  al  is)  op  de  NEV- website. 

De  dag  wordt  afgesloten  met  opnieuw 
een  plenaire  lezing.  Sinds  vorig  jaar 
wordt  die  gehouden  door  de  winnaar  van 
de  NEV-Dissertatieprijs,  die  wordt  toege¬ 
kend  aan  het  beste  proefschrift  op  ento¬ 
mologisch  gebied  van  het  lopende  jaar. 
Een  commissie  bestaande  uit  de  leden 
van  het  SETE  bestuur  beoordeelt  de  inge¬ 
zonden  proefschriften  aan  de  hand  van 
criteria  als:  vernieuwende  inzichten  en 
technieken,  de  samenhang  en  structuur 
van  het  proefschrift,  de  algemene  geldig¬ 
heid  van  de  bevindingen  en  het  belang 
voor  de  entomologie.  Dit  mondt  uit  in 
een  voorstel  aan  het  NEV-bestuur.  De 
winnaar  van  de  NEV-Dissertatieprijs  2009 
(een  oorkonde,  een  geldbedrag  en  een  ar¬ 
tikel  in  Entomologische  Berichten)  werd 
Dr.ir.  V.I.D.  (Vera)  Ros  met  haar  proefschrift 
getiteld  ‘Evolutionary  consequences  of 
reproductive  parasites  in  spider  mites’. 
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Kees  Zwakhals  wordt  bedankt  voor  zijn  inzet 
voor  de  SETE.  Foto:  Sjoerd  Tiemersma 


Aan  het  einde  van  de  dag  kwam  nog 
een  uitzonderlijk  moment:  het  afscheid 
van  twee  mensen  die  enorm  veel  bete¬ 
kend  hebben  voor  de  organisatie  van  de 
Entomologendagen. 

Eerst  richtte  NEV- voorzitter  Matty  Berg 
het  woord  tot  Kees  Zwakhals:  ‘Kees,  het  is 
voor  mij  niet  makkelijk  om  je  gewicht 
voor  de  Entomologendag  in  te  schatten, 
zelfs  niet  na  navraag  bij  de  SETE-leden. 

Zo  kon  niemand  mij  precies  vertellen  bij 
hoeveel  Entomologendagen  je  betrokken 
bent  geweest.  Maar  iedereen  is  het  er 
over  eens  dat  jouw  inbreng  belangrijk 
was  voor  het  slagen  van  een  entomolo¬ 
gendag.  Typeringen  die  telkens  terug 
kwamen  waren:  ‘Kees  komt  altijd  met 
praktische  oplossingen’,  ‘Kees  regelt  het 
wel’,  ‘Op  Kees  kun  je  altijd  op  terugval¬ 
len’,  en  een  hele  mooie  omschrijving: 
‘Kees  is  onmerkbaar  duidelijk  aanwezig’. 
Deze  typeringen  geven  aan  dat  jouw 
inzet,  vaak  onopgemerkt,  een  belangrijke 
rol  heeft  gespeeld  in  het  succes  van  de 
entomologendagen.  Je  hebt  in  de  afgelo¬ 
pen  jaren  de  financiën  beheerd  van  de 
Entomologendag,  en  was  je  meer  dan  de 
rechterhand  van  Rinus  Sommeijer.  Je  laat 
een  bestand  achter  waar  het  huidige 
SETE-bestuur  nog  lang  plezier  van  zal 
hebben.  Ik  denk  dat  de  organisatoren  van 
de  komende  entomologendagen  nog 
vaak  zullen  verzuchten:  ‘Was  Kees  er  nog 


Rinus  Sommeijer  wordt  benoemd  tot  lid  van 
verdienste.  Foto:  Sjoerd  Tiemersma 


maar.  Ik  wil  je  graag  naar  voren  roepen 
om  een  presentje  in  ontvangst  te  nemen’. 

En  toen  was  Rinus  Sommeijer  aan  de 
beurt.  We  hadden  toch  zo  onze  best  ge¬ 
daan  het  een  verrassing  te  laten  blijven. 
Alle  NEV-leden  (behalve  Rinus  Somme¬ 
ijer)  ontvingen  in  de  EB  van  december 
een  inlegvel  met  het  bericht  dat  het 
bestuur  het  voornemen  had  iemand 
te  benoemen  tot  lid  van  verdienste  en 
een  oproep  voor  een  bijzondere  leden¬ 
vergadering  tijdens  de  Entomologendag. 
Velen  reageerden  met  het  toezenden  van 
een  positieve  stemverklaring.  De  dag 
voor  de  bewuste  vrijdag  nog  een  mailing 
aan  de  NEV-leden  die  we  per  email  kun¬ 
nen  bereiken  (539  van  de  ca.  740)  om  ze 
te  laten  weten  waar  en  wanneer  we 
(stiekem)  bij  elkaar  zouden  komen.  Een 
heel  plan  om  ervoor  te  zorgen  dat  Rinus 
op  datzelfde  moment  heel  ergens  anders 
bezig  zou  worden  gehouden,  zodat  hij 
maar  niks  zou  merken.  Maar  ja,  dan  komt 
hij  op  donderdagmiddag  op  het  station  in 
Amsterdam  een  (overigens  hoog  gewaar¬ 
deerd)  NEV-lid  tegen  die  hem  uitbundig 
gaat  feliciteren  met  zijn  nieuwe  status  in 
de  vereniging.  Weg  verrassing! 

Maar  dat  mocht  toch  de  pret  niet 
drukken.  De  ledenvergadering  in  de  mid¬ 
dagpauze  werd  een  heel  korte  bijeen¬ 
komst.  Het  doel  was  immers  bij  allen 
bekend,  er  was  al  veel  steun  via  de  stem¬ 


verklaringen  binnengekomen  en  op  het 
voorstel  van  de  voorzitter  om  een  una¬ 
nieme  beslissing  volgde  instemmend 
applaus. 

Bij  de  uitreiking  van  de  oorkonde 
merkte  de  voorzitter  op:  ‘Rinus,  vanaf  de 
allereerste  keer  ben  je  betrokken  geweest 
bij  de  organisatie  van  de  jaarlijkse  bijeen¬ 
komst  van  experimenteel  en  toegepast 
werkende  entomologen.  Dat  zijn  21  Ento¬ 
mologendagen,  de  eerste  werd  georga¬ 
niseerd  in  1989.  Door  je  aanstekelijke 
enthousiasme  en  je  niet-aflatende  gedre¬ 
venheid  kunnen  we  je  zonder  overdrijven 
kwalificeren  als  de  motor  binnen  de 
organisatie  van  de  Entomologendag. 

Want  wie  kent  je  niet.  Dat  de  Entomo¬ 
logendag  heeft  kunnen  uitgroeien  tot 
een  jaarlijkse  reünie  met  zo’n  200  deel¬ 
nemers  uit  binnen-  en  buitenland,  leden 
en  niet-leden  van  de  NEV,  is  voor  een 
groot  deel  jouw  verdienste!  Je  hebt  na¬ 
tuurlijk  veel  steun  ondervonden  van 
anderen  binnen  en  buiten  het  bestuur 
van  SETE,  maar  jij  was  toch  vaak  de  stu¬ 
wende  kracht.  Veel  niet-leden  van  de 
NEV  kennen  de  vereniging  alleen  maar 
door  de  Entomologendag.  Zo  heb  je  ook 
veel  bijgedragen  aan  het  gezicht  en  de 
naamsbekendheid  van  de  NEV.  Daar¬ 
naast  heb  je  gefungeerd  als  (mederedac¬ 
teur  voor  de  eerste  elf  Proceedings  van  de 
Entomologendag,  meer  dan  de  helft  die 
er  zijn  verschenen.  Rinus,  je  bent  lid  van 
de  NEV  sinds  1970,  volgend  jaar  zal  dat 
40  jaar  zijn.  Gedurende  die  jaren  heb  je 
talloze  zomer-,  herfst-  en  winterverga¬ 
deringen  bij  gewoond,  sommige  daarvan 
ook  (mede)georganiseerd.  Tijdens  die 
bijna  40  jaar  ben  je  ook  elf  jaar  secretaris 
geweest  van  het  hoofdbestuur,  een  zware 
post  binnen  elk  bestuur.  Als  waardering 
voor  je  langjarige  en  enorme  inzet  en  je 
buitengewone  verdiensten  jegens  de  ver¬ 
eniging  wil  de  Nederlandse  Entomologi¬ 
sche  Vereniging  je  het  Lidmaatschap  van 
Verdienste  aanbieden.  Je  hebt  het  volgens 
de  leden  meer  dan  verdiend,  want  de  be¬ 
slissing  was  unaniem.  Ik  wil  je  van  harte 
uitnodigen  om  de  daarbijbehorende  oor¬ 
konde  in  ontvangst  te  komen  nemen’. 

In  zijn  dankwoord  betrok  het  nieuw 
benoemde  lid  van  verdienste  alle  ande¬ 
ren  die  samen  met  hem  hebben  bijge¬ 
dragen  aan  het  succes  van  de  Entomolo¬ 
gendagen.  Met  een  uitnodiging  voor  een 
drankje  en  een  hapje  sloot  daarop  de 
voorzitter  van  SETE,  Jacintha  Ellers,  een 
zeer  geslaagde  Entomologendag  2009. 

Sjoerd  Tiemersma 


Verenigingsnieuws 

Nederlandse 

Entomologische  Vereniging 

Vlasakker  2,  8091  MP  Wezep,  038-3758275, 
secretaris@nev.nl 

Informatie  over  de  vereniging  en 
aanmeldingen:  www.nev.nl;  hier 
vindt  u  ook  de  meest  actuele  versie 
van  Verenigingsnieuws. 

Adreswijzigingen  ten  behoeve  van 
de  NEV  en  voor  Entomologische  Berich¬ 
ten  en  Tijdschrift  voor  Entomologie  bij 
voorkeur  zelf  aan  te  brengen  via  de 
ledenlijst-on-line. 

Correspondentie  met  betrekking  tot 
publicaties  van  de  NEV:  Administratie 
NEV,  Plantage  Middenlaan  64, 1018  DH 
Amsterdam. 

NEV-agenda 

13  feb  Wintervergadering  en  Besturen- 
beraad,  Utrecht 

16  feb  afd.  Noord-Holland  &  Utrecht, 
Amsterdam 

27  feb  Everts,  Wageningen 

27  feb  Ter  Haar,  Schoonrewoerd 
3  mrt  afd.  Zuid,  Asten 

13  mrt  afd.  Oost,  Deventer 

28  mrt  afd.  Noord,  Drachten 

3  apr  Snellen,  Schoonrewoerd 
15  apr  Lentevergadering  en  Algemene 
Ledenvergadering,  Amsterdam 

142e  Winterbijeenkomst, 

13  februari  2010 

Wat  zal  ik  dit  jaar  nou  weer  eens  schrij¬ 
ven  om  de  ‘kistjesdag’  bij  u  aan  te  prij¬ 
zen?  In  de  vorige  EB  heb  ik  al  vermeld 
dat  het  één  van  de  toppers  in  het  NEV- 
verenigingsjaar  is.  Een  dag  waarop  van 
oudsher  NEV-leden  elkaar  informeren 
over  de  waarnemingen  en  vangsten  van 
het  afgelopen  jaar  met  allerlei  entomo¬ 
logische  bijzonderheden  en  verhalen.  Ik 
heb  u  de  hint  gegeven  zelf  ook  dit  jaar 
eens  met  een  verhaal  te  komen  met  een 
al  dan  niet  ‘gelikte’  diapresentatie,  of  lek¬ 
ker  ouderwets,  maar  zeer  gewaardeerd, 
met  een  doos(je)  met  insecten  om  onder 
de  macrovideoprojector  te  zetten  als 
illustratie  bij  wat  u  te  vertellen  hebt.  Je 
kunt  er  andere  entomologen  uit  de  ver¬ 
eniging  ontmoeten,  nieuwe  kennis  en 
kennissen  opdoen,  over  insecten  horen 
waar  je  zelf  maar  weinig  of  niks  over 
weet  en  die  je  wellicht  nog  nooit  hebt 
gezien.  Het  is  bij  uitstek  een  gelegenheid 
om  te  ontdekken  dat  er  veel  meer  in  de 
vereniging  speelt  dan  je  binnen  je  eigen 
aandachtsgebied  en  je  sectie  meemaakt. 
Goede  wijn  behoeft  geen  krans.  Regel¬ 
matige  bezoekers  weten  dat  dit  ook  voor 


de  Winterbijeenkomst  opgaat.  Wie  nog 
maar  pas,  of  misschien  al  een  tijd  lid  van 
de  NEV  is,  maar  nog  nooit  (of  al  heel  lang 
geleden  misschien)  geweest  is.  Je  zou 
echt  eens  moeten  komen.  Je  mist  heus 
wat  als  je  niet  gaat!  Introducés  en  andere 
belangstellenden  zijn  welkom. 

De  142e  Wintervergadering  wordt 
gehouden  op  zaterdag  13  februari  2010, 
11.00  - 16.00  uur  in  de  Brabantzaal  van 
vergadercentrum  Hoog  Brabant,  Radboud- 
kwartier  23  (Hoog  Catharijne),  Utrecht.  Dat 
is  in  het  winkelcentrum  Hoog  Catharijne, 
op  een  paar  minuten  lopen  van  Centraal 
Station  Utrecht,  richting  Centrum.  Op 
het  plein  na  het  eerste  drukke  gedeelte 
bij  het  station  zie  je  Hoog  Brabant  links 
in  de  hoek.  De  Brabantzaal  ligt  op  niveau 
3,  bereikbaar  met  trap  of  lift.  Zie  ook  de 
monitoren  ter  plaatse.  In  de  zaal  is  bij  bin¬ 
nenkomst  koffie  en  thee.  Voor  de  lunch 
dien  je  zelf  te  zorgen.  Je  kunt  daarvoor 
ook  terecht  in  het  restaurant  van  Hoog 
Brabant  of  in  een  van  de  vele  eetgelegen¬ 
heden  in  Hoog  Catharijne. 

Lentevergadering  in  april 

Op  donderdag  15  april  zal  de  Lente¬ 
vergadering  worden  gehouden.  Tijdens 
deze  bijeenkomst  waarin  een  lezing 
over  een  interessant  entomologisch 
onderwerp  wordt  gehouden  vindt  ook 
de  jaarlijkse  Algemene  Ledenvergade¬ 
ring  plaats.  Bij  die  gelegenheid  legt  het 
bestuur  zijn  beleid  van  het  afgelopen 
jaar  aan  de  leden  voor  en  ontvouwt  het 
de  plannen  voor  het  lopende  jaar.  Dat 
gebeurt  omdat  het  nou  eenmaal  moet. . . 
statuten,  burgerlijk  wetboek  en  zo.  Ieder 
jaar  weer  een  huid  vol  werk  voor  de  ver¬ 
schillende  bestuursleden,  vooral  voor 
de  penningmeester  die  het  financiële 
plaatje  heel  nauwkeurig  op  orde  moet 
hebben.  Er  komen  nooit  zo  heel  veel 
leden  op  af.  Saaie  boel?  Maar  als  je  eens 
zou  weten  hoeveel  tijd  die  vrijwilligers 
van  het  bestuur  steken  in  de  dagelijkse 
besognes  van  de  vereniging,  dan  zou  je 
misschien  aanvoelen  dat  ze  het  toch  wel 
eens  prettig  vinden  om  te  laten  zien  wat 
ze  zoal  achter  de  schermen  aan  het  doen 
zijn.  Een  beetje  belangstelling  is  echt  niet 
onprettig.  We  houden  de  bijeenkomst  op 
een  doordeweekse  avond. 

Vermoedelijk  in  het  ZMA,  als  dat  nog  niet 
uit  Amsterdam  vertrokken  is.  Via  de  web¬ 
site  www.nev.nl  worden  de  stukken  ruim 
tevoren  gepubliceerd  met  alle  andere 
info.  U  hoort  er  nog  wel  meer  van. 

Vacature 

Het  bestuur  meldt  dat  Marcel  Dicke  aftre¬ 
dend  is  na  een  periode  van  vier  j  aren  in 
het  bestuur.  Hij  vervult  de  functie  van 
vice-voorzitter  en  is  binnen  het  bestuur 


ook  de  vertegenwoordiger  van  de  groep 
entomologen  werkzaam  in  de  toegepaste 
entomologie.  Hij  heeft  te  kennen  gegeven 
er  geen  bezwaar  tegen  te  hebben  dat  het 
bestuur  hem  herkiesbaar  stelt.  In  lijn  met 
de  statuten  (zie  jaarboek  art.  14  en  15, 
p.  38)  kunnen  er  tegenkandidaten  wor¬ 
den  ingebracht .  De  sluitingsdatum  daar¬ 
voor  is  17  maart  2010  te  12.00  uur. 

Wisselcolumn  door  de  NEV- 
leden  -  een  oproep 

De  column  in  dit  tijdschrift  wordt  al  tij¬ 
den  afwisselend  gevuld  door  een  vaste, 
zeer  bekwame,  columnist.  Hierdoor 
konden  Marcel  Dicke  (2002-2003),  Peter 
Koomen  (2004-2007)  en  Nico  van  Straalen 
(2008-2009)  ons  telkens  prikkelen  als  we 
de  nieuwe  EB  voor  het  eerst  opensloegen. 
Vanaf  dit  nummer  krijgt  elk  NEV- lid  de 
kans  om  de  eerste  pagina  te  vullen  met 
boeiende,  wonderlijke  of  verbazende 
entomologische  wetenswaardigheden 
(in  zeer  brede  zin)  -  onze  voorzitter  geeft 
in  dit  nummer  alvast  het  goede  voor¬ 
beeld.  Uw  bijdrage,  graag  met  een  toepas¬ 
selijke  foto,  moet  dan  zo  tussen  de  750  en 
de  850  woorden  tellen  en  kunt  u  opsturen 
naar  de  redactie. 

Op  deze  plek  willen  de  redactie  en 
het  bestuur  Nico  zeer  hartelijk  bedanken 
voor  zijn  mooie  columns  van  de  afgelo¬ 
pen  twee  jaar. 

Entomologische  Tabellen 

In  december  jl.  verscheen  deel  4  in  de 
serie  Entomologische  tabellen  over  de 
Nederlandse  prachtkevers  (Buprestidae) 
van  de  hand  van  Oscar  Vorst.  Het  bevat 
uitgebreide  informatie  en  een  gedegen 
determinatietabel,  naast  prachtige  foto’s 
(van  Theodoor  Heijerman)  en  heldere 
verspreidingskaartjes  en  vliegdiagram- 
men.  Opnieuw  een  zeer  goed  verzorgde 
uitgave  in  deze  serie,  die  gedragen  wordt 
door  EIS-Nederland,  Naturalis  en  de  NEV. 
NEV-leden  kunnen  zich  vooralsnog  gratis 
op  de  serie  abonneren. 

Sjoerd  Tiemersma 
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Richtlijnen  voor  auteurs 

Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat,  naast  het  ver- 
enigingsnieuws,  onderzoeks-  en/of  thema¬ 
tische  artikelen,  korte  mededelingen,  boek¬ 
besprekingen,  nieuwtjes,  enzovoort  voor  zover 
het  voorhanden  is  en  de  ruimte  dit  toelaat. 
Soortenlijsten  kunnen  bij  uitzondering  wor¬ 
den  geplaatst. 

Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies 
van  een  of  meer  referenten  buiten  de  redactie 
gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun  manus¬ 
cript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een 
recent  nummer  van  Entomologische  Berichten. 
Enkele  specifieke  aanwijzingen  volgen 
hieronder: 

•  lever  het  manuscript  electronisch  aan  in 
platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam  en  het 
volledig  adres  en  desgewenst  van  de  eerste 
auteur  ook  het  e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel 
begint  met  een  korte  Nederlandse  en  eindigt 
met  een  lange  Engelse  samenvatting,  de 
laatste  inclusief  een  vertaling  van  de  titel; 
een  in  het  Engels  geschreven  artikel  begint 
met  een  korte  Engelse  samenvatting  en  ein¬ 
digt  met  een  lange  Nederlandse  samenvat¬ 
ting,  inclusief  de  vertaling  van  de  titel.  Ook 
korte  mededelingen  worden  afgesloten  met 
een  korte  samenvatting  (in  de  andere  taal); 

•  vermeld  maximaal  vijf  trefwoorden  (key 
words);  gebruik  daarbij  geen  woorden  die 
ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  wor¬ 
den  de  eerste  keer  in  de  hoofdtekst  voorzien 
van  de  voluit  geschreven  auteursnaam,  waar 
nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het  jaar  van 
beschrijving  wordt  alleen  toegevoegd  als  dat 
in  de  (taxonomische)  context  noodzakelijk 
is.  Aan  Nederlandse  plantennamen  wordt  bij 
eerste  gebruik  de  wetenschappelijke  naam 
toegevoegd.  Nederlandse  namen  krijgen 
geen  hoofdletters  (sint-jansvlinder,  krim- 
linde).  Wanneer  wetenschappelijke  en 
Nederlandse  namen  op  dezelfde  soort 
betrekking  hebben  (een  één-op-één-relatie) 
wordt  de  als  tweede  vermelde  naam  tussen 
haakjes  geplaatst; 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  pro¬ 
beer  een  figuur  met  bijschrift  zo  begrijpelijk 
mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar  de 
tekst. 

•  zet  in  tabellen  één  tab  tussen  de  kolommen; 

•  plaats  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de 
tekst  maar  achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto's,  dia’s,  tekeningen)  worden 
tegelijk  met  de  eerste  versie  van  het  artikel 
aan  de  redactie  opgestuurd.  Figuren  kun¬ 
nen  als  'hard  copy’  of  digitaal  worden 
aangeleverd.  In  het  laatste  geval  wordt  de 
auteurs  verzocht  contact  op  te  nemen  met 
de  redactie; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen 
(in  prep.,  in  voorb.),  tenzij  het  manuscript 
ervan  geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8), 
figure  8,  (figure  8);  verwijzingen  naar  de  lite¬ 
ratuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kempen  & 
Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Zwakhals 
1965c,  1973,  Valkemade  1991,  Brongersma 
1999); 


•  geef  in  de  literatuurlijst  bij  boeken  alleen 
de  naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken 
en  artikelen  alleen  hoofdletters  wanneer 

de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat  voorschrijft; 
geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de 
naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 

•  geef  mannetje(s)  (d)  weer  als  #m#, 
vrouwtje(s)  (9)  als  #v#. 
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Thematische  artikelen 
Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te 
interesseren  en  zodanig  geschreven  te  zijn  dat 
het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  profes¬ 
sionele  entomologen.  Deze  artikelen  worden 
bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gepubliceerd. 
Thematische  artikelen  worden  rijk  geïllus¬ 
treerd;  het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de 
auteur  hoogwaardige  illustraties  (in  zwart-wit 
of  kleur)  en/of  lijntekeningen  aanlevert. 

Onderzoeksartikelen 
Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin 
originele  resultaten  worden  gepresenteerd. 
Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar 
optimale  leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep 
entomologen  de  artikelen  kan  begrijpen. 
Onderzoeksartikelen  kunnen  in  de  Engelse  of 
de  Nederlandse  taal  geschreven  worden. 

Korte  mededelingen 
In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen 
korte  notities  van  bijzondere  waarnemingen 
betreffende  de  fauna  van  Nederland  of  elders 
in  Europa  worden  gepubliceerd.  Korte  mede¬ 
delingen  bedragen  bij  voorkeur  maximaal 
450  woorden.  Indien  het  om  niet-Nederlandse 
fauna  gaat  wordt  de  mededeling  in  het  Engels 
geschreven.  Ook  korte  mededelingen  kunnen 
worden  geïllustreerd. 


Nieuwtjes 

Deze  rubriek  kan  een  keur  aan  onderwerpen 
bevatten,  bijvoorbeeld  opmerkelijke  gebeurte¬ 
nissen  betreffende  de  Nederlandse  fauna, 
entomologische  websites  van  speciaal  belang 
of  aankondigingen  van  academische  promo¬ 
ties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  laatste 
geval  kan,  naast  de  naam  van  promovendus 
en  universiteit  en  de  titel  van  het  proefschrift, 
een  korte  samenvatting  van  het  proefschrift 
worden  gegeven. 

Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  aankondigingen 
van  nieuwe  boeken  die  verondersteld  worden 
interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek 
binnen  de  NEV,  of  recensies.  Spontaan  aange¬ 
leverde  recensies  zijn  van  harte  welkom. 

Verenigingsnieuws 

Het  verenigingsnieuws  wordt  verzorgd  door  de 
secretaris.  Voor  opname  van  bijvoorbeeld  aan¬ 
kondigingen  dient  met  hem  contact  te  worden 
opgenomen. 


Overdrukken 

De  eerste  auteur  ontvangt  enkele  extra  exem¬ 
plaren  van  de  betreffende  aflevering  van  EB 
plus  een  electronische  overdruk  (pdf),  die 
naar  believen  verspreid  en/of  afgedrukt  kan 
worden.  Indien  gewenst  kan  de  vereniging 
tegen  kostprijs  zorgen  voor  hoogwaardige 
kleurenafdrukken  van  het  artikel. 


Colofon 

Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging  en 
verschijnt  zesmaal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur  j 
originele  artikelen  die  betrekking  hebben  op 
de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van  on¬ 
derzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van  ' 
zowel  leden  als  niet-leden  zijn  welkom. 

I 

Website  http://www.nev.nl.  Hier  zijn  onder 
meer  actuele  informatie  over  de  vereniging, 
publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 

Redactieadres  Redactie  Entomologische 
Berichten,  Van  derWaalsstraat  34, 

6706  JR  Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 

Redactie  Ron  Beenenjan  Bruin,  Rinny  Kooi, 
Peter  Koomen,  Jinze  Noordijk  (hoofd¬ 
redacteur)  &  Renate  Smallegange 

Ontwerp  en  vormgeving  Maria  Schilder,  BNO  I* 

Foto  omslag  Triarthron  maerfeelii,  10  juni  2006,  |; 
Baarschot.  Foto:  Roy  Kleukers 
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Jan  van  Tol 

Het  Feest  voor  de 
biodiversiteit 


Hopelijk  bent  u  een  beetje  bij  de  tijd.  Wie  niet  bij  de  tijd  is,  heeft 
het  tegenwoordig  zwaar.  Als  modern  mens  schrijft  u  een  arti¬ 
kel,  en  u  telefoneert,  msn’t,  sms’t,  verzorgt  de  kanarie,  luistert 
naar  tenminste  een  radiozender  en  kijkt  met  één  oog  televisie. 
Allemaal  tegelijkertijd  overigens.  Uw  aandacht  is  dus  behoor¬ 
lijk  verdeeld,  maar  als  u  dertig  of  jonger  bent  heeft  u  daar  geen 
moeite  mee,  zegt  men.  Dat  wordt  door  mij,  en  velen  met  mij, 
betwijfelt.  Ik  wil,  als  het  erop  aankomt,  uw  onverdeelde  aan¬ 
dacht.  Dat  is  niet  zo  eenvoudig,  maar  er  lijkt  tenminste  één 
methode  die  schijnt  te  werken:  ik  organiseer  een  feestje. 

U  en  ik  kunnen  niet  meer  zonder  feestjes.  Openingsfeestjes, 
jubileumfeestjes,  prijsuitreikingen,  elke  dag  is  er  wel  wat  te 
vieren.  Boek  geschreven:  feestje.  En  omdat  u  graag  komt,  organi¬ 
seer  ik  graag  feestjes,  want  met  een  beetje  geluk  heb  ik  dan  een 
uur,  en  misschien  wel  langer,  uw  ongestoorde  aandacht.  Ik  denk 
dat  u  het  dan  toch  langer  kunt  onthouden  dan  wanneer  u  in  een 
multitasking  omgeving  werkt. 


Foto:  NCB  Naturalis 


Op  28  januari  2010  was  er  niet  zo  maar  een  feestje,  maar 
een  Feest  met  een  hoofdletter.  Het  thema  was  'Biodiversiteit’. 
Uw  eerste  vraag  is  misschien  of  er  dan  iets  te  vieren  valt  op  het 
gebied  van  biodiversiteit.  Dat  is  geen  relevante  vraag,  want  de 
organisatoren  waren  immers  alleen  op  uw  aandacht  uit.  Ik  weet 
ook  wel  dat  de  biodiversiteit  op  aarde  in  ontzagwekkend  tempo 
vermindert.  Dezelfde  gegevens  zijn  ook  bij  u  bekend.  Maar  het 
feest  was  extra  groot  omdat  er  maar  liefst  twee  gebeurtenissen 
op  het  gebied  van  biodiversiteit  die  dag  de  aandacht  vroegen. 
Ten  eerste  is  2010  is  uitgeroepen  tot  het  ‘Jaar  van  de  Biodiver¬ 
siteit’,  en  ten  tweede  werd  op  28  januari  2010  het  Nederlands 
Centrum  voor  Biodiversiteit  Naturalis  (NCB  Naturalis)  opgericht. 
Het  ‘Jaar’  is  vastgesteld  door  de  Verenigde  Naties.  NCB  Naturalis 
is  een  instelling  die  is  voortgekomen  uit  Museum  Naturalis,  het 
Nationaal  Herbarium  Nederland  en  het  Zoölogisch  Museum 
Amsterdam.  Alle  grote  natuurhistorische  collecties,  planten  en 
dieren,  van  Nederland  staan  over  een  jaar  of  vijf  onder  één  dak. 
Er  zal  dan  veel  onderzoek  mogelijk  zijn. 


MC  Z 
mbrary 

Niet  minder  dan  600  mensen  kwamen  op  het  fé44l$\M^-9  ,, 
schien  was  u  er  ook  wel  bij,  want  u  kon  de  gebeurtenis  ook 
volgen  via  internet  -  inderdaad,  terwijl  u  een  artikR^hreef, .,  ._ 
telefoneerde,  msn’de  ...,  maar  in  het  laatste  gev^LK^ÿv^ÿM^h^  ^ 
dacht  niet  helemaal.  Op  het  feest  zelf  kwamen  ook  twee  mmi?*  *  ' 
ters,  Ronald  Plasterk  en  Gerda  Verbürg,  en  zij  spraken  ons  toe.  Er 
was  een  film  over  biodiversiteit  en  er  werden  complimenten  en 
cadeautjes  uitgewisseld. 

Minister  Plasterk  is,  zo  zei  hij,  bijzonder  trots  op  het  nieuwe 
Centrum.  Niet  minder  dan  22  miljoen  euro  van  de  Rijksbegro¬ 
ting  wordt  jaarlijks  aan  het  centrum  besteed.  Ook  heeft  NCB 
Naturalis  30  miljoen  euro  voor  de  komende  vijfjaar  ontvangen 
uit  het  Fonds  Economische  Structuurversterking,  de  zogeheten 
aardgasbaten.  Minister  Plasterk  van  OCW  wees  ons,  medewer¬ 
kers  van  NCB  Naturalis,  erop  dat  dat  heel  veel  geld  is.  Terecht 
dat  hij  ons  daarop  wees,  haast  ik  mij  te  zeggen.  Plasterk  verge¬ 
leek  het  bedrag  met  de  bedragen  die  toevallen  aan  de  biologi¬ 
sche  faculteiten  van  de  Nederlandse  universiteiten,  of  aan  het 
Van  Gogh  museum.  Het  is  altijd  goed  te  vergelijken,  maar  het 
kriebelt  toch  bij  mij  een  beetje.  Dan  heb  ik  nog  wel  wat  andere 
cijfers.  Ik  googelde  dat  Nederland  jaarlijks  70  miljoen  euro 
besteedt  aan  de  ruimtevaart.  Dat  is  waarschijnlijk  alleen  het 
‘structurele’  geld,  want  hetTropomi-project  kreeg  onlangs  78 
miljoen  euro  van  minister  Van  der  Hoeven.  De  Tropomi  is  een 
wetenschappelijk  instrument  dat  uit  de  ruimte  luchtvervuiling 
en  broeikasgassen  gaat  meten.  En  een  JSF  straaljager  kost  meer 
dan  150  miljoen  dollar.  Wat  is  veel  geld? 


"...  een  toast  op  NCB  Naturalis  en  het  Jaar  van  de  Biodiversiteit ..." 

Het  ontdekken  en  beschrijven  van  de  diversiteit  van  het 
leven  op  aarde  is  een  uiterst  omvangrijk  en  kostbaar  project. 

Als  er  nog  8  miljoen  nu  nog  levende  soorten  moeten  worden 
beschreven  dat  kost  dat,  bij  een  minimale  kostprijs  van  duizend 
euro  per  soort,  nog  8.000.000.000  euro.  Dat  geld  zal,  ook  wereld¬ 
wijd,  niet  snel  beschikbaar  komen.  Mede  daarom  is  de  voort¬ 
gang  in  het  onderzoek  naar  biodiversiteit  sterk  afhankelijk  van 
vrijwilligers,  amateurs  zo  u  wilt.  Het  onderzoek  naar  voorko¬ 
men  en  verspreiding  van  de  flora  en  fauna  in  Nederland  is  naar 
mijn  schatting  in  aantal  arbeidsuren  voor  meer  dan  95%  in  han¬ 
den  van  niet-betaalde  onderzoekers.  De  verzamelde  gegevens 
leveren  onder  meer  de  basis  voor  een  inzicht  in  de  afname  van 
onze  kwetsbare  soorten,  en  het  oprukken  van  invasieve  soorten. 
Een  onderzoek  in  het  kader  van  de  Fauna  Europaea  heeft  aange¬ 
toond  dat  niet-betaalde  onderzoekers  tussen  1992  en  2002  niet 
minder  dan  54%  van  de  nieuwe  soorten  voor  de  Europese  fauna 
hebben  beschreven. 

NCB  Naturalis  zal  dus  ook  voor  de  nieuwe  projecten  moe¬ 
ten  samenwerken  met  verenigingen  zoals  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging.  Dat  doen  we  uit  volle  overtuiging. 
De  deskundigheid  van  de  niet-professionals  zal  worden  gemo¬ 
biliseerd  om  onze  gezamenlijke  doelen  te  bereiken.  Ik  ben  zelf 
nauw  betrokken  bij  ‘DNA  Barcoding’:  een  wereldwijd  project 
om  een  klein  stuk  van  het  DNA  van  elke  soort  te  documenteren. 
Het  gekozen  stuk  DNA  is  bij  (bijna)  elke  soort  uniek,  en  varieert 
weinig  binnen  soorten.  NCB  Naturalis  gaat  een  poging  doen  alle 
soorten  van  Nederland  te  documenteren,  en  dat  kan  alleen  met 
medewerking  met  de  vele  Nederlandse  amateur-specialisten 
van  insecten  en  andere  ongewervelden. 

Natuurlijk,  er  is  haast  bij.  Het  moet  eigenlijk  in  vijf  jaar  klaar, 
want  zo  lang  hebben  wij  geld  beschikbaar.  Stel  dat  het  lukt, 
dan...  kom,  dan  organiseren  we  een  feestje. 

Jan  van  Tol  werkt  bij  NCB  Naturalis 


30 


entomologische  berichten 
70  (2)  2010 


Verovert  de  plaagmier  Nederland? 
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Wouter  Dekoninck 


TREFWOORDEN 

Formicidae,  invasieve  soort,  Lasius  neglectus,  stedelijk  gebied 
Entomologische  Berichten  70  (2):  30-36 


Ongeveer  25  jaar  geleden  klaagden  enkele  inwoners  van  Leiden  over 
mieren  die  hun  huis  binnendrongen.  Men  wilde  weten  om  welke  soort 
het  ging  en  hoe  die  te  bestrijden  zou  zijn.  Determinatie  van  de  mieren  met 
bestaande  tabellen  leidde  tot  Lasius  alienus  (Förster).  De  mieren  hadden 
echter  een  totaal  andere  kolonieopbouw.  Het  ging  hier  om  een  grote 
kolonie  met  veel  koninginnen,  die  nogal  wat  straten,  tuinen  en  huizen 
had  bezet.  Pas  jaren  later,  toen  een  kolonie  van  een  soortgelijke  mier  was 
gevonden  in  Boedapest  en  beschreven  als  een  nieuwe  soort,  werd  duidelijk 
dat  de  Leidse  mieren  wel  eens  van  dezelfde  soort  zouden  kunnen  zijn: 
Lasius  neglectus  Van  Loon,  Boomsma  &  Andrâsfalvy.  De  juistheid  van  de 
determinatie  werd  echter  pas  begin  vorig  jaar  bevestigd.  Nadat  de  soort 
was  beschreven  werd  hij  in  meer  landen  en  op  meer  plaatsen  gevonden. 
Deze  soort  blijkt  vrijwel  uitsluitend  in  steden  voor  te  komen,  waar  de 
werksters  zelfs  huizen  binnendringen.  Hij  wordt  dan  ook  plaagmier 
genoemd.  De  soort  verbreidt  zich  door  het  afsplitsen  van  dochternesten. 

Op  deze  manier  kan  hij  een  groot  gebied  in  beslag  nemen.  Het  feit  dat 
de  jonge  koninginnen  vrijwel  niet  uitvliegen  maar  in  het  nest  blijven, 
betekent  dat  verbreiding  over  grote  afstanden  alleen  met  behulp  van 
de  mens  kan  plaats  vinden. 


In  1987  werd  de  eerste  auteur  opgebeld  door  enkele  inwoners 
van  Leiden  met  het  verzoek  ze  te  verlossen  van  kleine  lastige 
mieren.  Het  bleek  dat  deze  mieren  zich  niet  alleen  onder  stoep¬ 
tegels  ophielden,  maar  ook  door  de  tuin  liepen  en  soms  zelfs 
in  huis  nestelden.  De  mieren  hadden  reeds  enkele  straten  van 
de  wijk  in  bezit  genomen.  Overal  lagen  zandhoopjes,  die  de 
mieren  hadden  opgeworpen  bij  het  graven  van  nestgangen.  De 
overlast  was  al  een  paar  jaar  eerder  gemeld  aan  een  rapporteur 


van  de  Hoofdinspectie  Milieuhygiëne  -  Afdeling  Bestrijding  van 
Dierplagen  (Ministerie  van  VROM),  die  de  soort  determineerde 
als  Lasius  alienus  (Förster).  Daarna  werden  ze  bewaard  in  de  col¬ 
lectie  van  de  Plantenziektekundige  Dienst  (PD). Tevens  werden 
enkele  werksters  bewaard  in  de  collectie  van  Bram  Mabelis  bij 
Alterra.  De  vondst  werd  voor  het  eerst  gemeld  door  De  Jonge 
(1986)  en  later  uitvoeriger  beschreven  door  Bode  (1996).  Uit 
het  afwijkende  habitat  en  de  enorme  grootte  van  de  kolonie 

l.  Werkster  van  de  plaagmier  Lasius 
neglectus.  Foto:  Roy  Kleukers 

1.  Worker  of  Lasius  neglectus. 
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3.  Vindplaatsen  van  Lasius  neglectus;  vindplaatsen  in  Uzbekistan  en 
Kirgizië  zijn  niet  aangegeven  (bron:  Espadaler  &  Bernal  2009). 

3.  Locations  of  Lasius  neglectus:  locations  in  Kyrgyzstan  and  Uzbekistan 
are  not  depicted  (source:  Espadaler  &  Bernal  2009). 


2.  Vindplaatsen  van  Lasius  neglectus  in  Nederland. 
2.  Locations  of  Lasius  neglectus  in  The  Netherlands. 


viel  echter  op  te  maken  dat  het  hier  mogelijk  een  andere  soort 
betrof,  maar  met  de  beschikbare  tabellen  was  niet  na  te  gaan 
welke  soort  het  zou  kunnen  zijn.  Pas  na  het  verschijnen  van  de 
publicaties  van  Van  Loon  et  al.  (1990)  en  Boomsma  et  al.  (1990) 
werd  duidelijk  dat  het  hier  hoogstwaarschijnlijk  ging  om  een 
nieuwe  soort.  In  1973  werd  in  een  buitenwijk  van  Boedapest, 
Hongarije,  een  mierenpopulatie  gevonden  die  aanvankelijk 
eveneens  was  gedetermineerd  als  L.  alienus.  In  tegenstelling  tot 
wat  bekend  was  van  L.  alienus  bevatten  de  nesten  echter  veel 
eierleggende  koninginnen  (polygynie)  en  er  bleek  sprake  van 
een  reusachtige,  aaneengesloten  kolonie  die  een  enorme  opper¬ 
vlakte  in  beslag  nam.  Ook  waren  de  verschillende  kastes  dui¬ 
delijk  kleiner  dan  die  van  andere  Lasius-soorten.  Op  grond  van 
de  afwijkende  morfologie,  het  afwijkende  gedrag  (druk  belopen 
paden  in  bomen)  en  de  polygynie  werd  deze  mier  beschreven 
als  een  nieuwe  soort:  Lasius  neglectus  (figuur  1)  door  Van  Loon  et 
al.  (1990).  Een  analyse  van  allozymen  bevestigde  de  soortstatus 
(Boomsma  et  al.  1990).  Sindsdien  is  deze  mier  in  verschillende 
Europese  en  West- Aziatische  steden  gevonden,  ook  in  Neder¬ 
land.  Omdat  steeds  vaker  bleek  dat  deze  mieren  huizen  kunnen 
binnendringen  en  daardoor  overlast  kunnen  bezorgen,  werd 
deze  soort  later  de  plaagmier  genoemd  (Boer  et  al.  2003). 

Een  specialist  had  de  determinatie  van  de  Leidse  mieren 
moeten  controleren  alvorens  de  nieuwe  vindplaats  van 
L.  neglectus  gepubliceerd  had  kunnen  worden.  Dat  is  er  echter 
niet  van  gekomen.  De  verzamelde  mieren  werden  vergeten 
en  bleven  in  een  buisje  met  alcohol  zitten  tot  eind  2008.  Toen 
verschenen  er  naar  aanleiding  van  een  publicatie  van  Cremer 
et  al.  (2008)  alarmerende  krantenberichten  met  koppen  als 
‘Plaagmier  rukt  op  in  Europa’,  ‘Bruine  mier  is  al  in  Gent’,  ‘Plaag¬ 
mier  onderweg  naar  Nederland’,  ‘Plaagmier  verovert  Europa’, 
'Alarm:  ten  strijde  tegen  plaagmier’.  Het  buisje  met  de  mieren 
kwam  daardoor  terug  in  de  herinnering.  De  naam  L.  neglectus 
bleek  goed  gekozen:  de  veronachtzaamde  mier.  De  juistheid  van 
de  determinatie  van  de  in  1987  verzamelde  werksters  werd  eind 


2008  bevestigd  door  Wouter  Dekoninck,  die  de  soort  goed  kent 
uit  Gent  (Dekoninck  et  al.  2002).  De  juistheid  werd  bovendien 
bevestigd  door  middel  van  DNA-analyse  (DNA-barcoding/ 
COl-gen;  Van  Loon  2009). 

In  de  zomer  van  2009  werd  door  de  European  Invertebrate 
Survey  -  Nederland  (EIS-Nederland)  nader  onderzoek  verricht  in 
opdracht  van  het  Team  Invasieve  Exoten  van  het  Ministerie  van 
LNV.  Door  gebruik  te  maken  van  het  archief  van  het  Kennis-  en 
Adviescentrum  Dierplagen  (KAD,  voorheen  Afdeling  Bestrijding 
van  Dierplagen)  konden  nog  enkele  andere  oude  ‘verdachte’ 
meldingen  van  L.  alienus  worden  nagetrokken.  Zo  kon  worden 
vastgesteld  dat  L.  neglectus  behalve  in  Leiden  ook  voorkomt  in 
Wassenaar,  Katwijk  aan  Zee,  Son  en  Maastricht  (Van  Loon  2009, 
figuur  2). 

Verspreidingsareaal 

Nadat  L.  neglectus  was  beschreven,  bleef  het  een  tijd  rustig  rond 
de  soort,  maar  na  enkele  jaren  kwamen  de  eerste  meldingen  uit 
andere  landen  binnen.  Thans  zijn  ruim  honderd  locaties  bekend 
in  Europa  en  landen  van  West-  en  Centraal-Azië  (Cremer  et  al. 
2008,  Espadaler  &  Bernal  2009,  figuur  3).  Algemeen  wordt  aange¬ 
nomen  dat  dit  niet  zozeer  is  toe  te  schrijven  aan  een  verhoogde 
zoekinspanning,  als  wel  aan  de  uitbreiding  van  het  areaal  van 
de  plaagmier  (Espadaler  et  al.  2007,  Cremer  et  al.  2008,  Schulz  & 
Bush  2009).  Uit  het  feit  dat  de  soort  is  gevonden  in  Kirgizië  en 
Uzbekistan,  zou  kunnen  worden  afgeleid  dat  het  oorspron¬ 
kelijke  verspreidingsgebied  in  Centraal-Azië  ligt  (Schulz  & 
Seifert  2005),  maar  het  zou  ook  dichterbij  kunnen  liggen.  De 
soort  komt  namelijk  ook  talrijk  voor  in  Iran,  Georgië  en  Turkije 
(Seifert  2000,  Cremer  et  al.  2008).  Het  oorspronkelijke  versprei¬ 
dingsgebied  is  echter  niet  bekend.  Zo’n  40  jaar  geleden  zou  hij 
Europa  hebben  bereikt  (Espadaler  et  al.  2007). 

Leefgebied 

De  plaagmier  komt  vrijwel  uitsluitend  in  steden  voor,  met 
name  in  kassen,  huizen,  straten,  tuinen  en  parken.  De  mieren 
nestelen  vooral  onder  stenen  en  tegels,  vaak  op  de  grens  met 
een  muur  (figuur  4  en  5).  De  werksters  verzamelen  voedsel  voor 
de  koninginnen  en  haar  broed.  Dit  voedsel  bestaat  uit  kleine 
ongewervelde  dieren  en  de  zoete  uitscheiding  van  bladluizen 
(honingdauw).  Er  lopen  dan  ook  drukke  mierenpaden  naar 
dichtbij  gelegen  bomen  en  struiken  met  bladluizenkolonies. 

De  mieren  melken  allerlei  soorten  bladluizen  die  op  een  groot 
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4.  Zandophoping  van  Lasius  neglectus.  Foto:  André  van  Loon 

4.  Sand  heap  of  Lasius  neglectus. 


5.  Nestuitgangen  van  Lasius  neglectus  in  de  oprit  van  een  woning. 
Foto:  Bram  Mabelis 

5.  Nest  exits  of  Lasius  neglectus  in  the  pavement  in  front  of  a  house. 


aantal  soorten  bomen  voorkomen,  zowel  loof-  als  naaldbomen 
(Tartally  2006).  In  Leiden  liepen  de  mierenpaden  naar  berk 
(Betula),  haagbeuk  (Carpinus),  linde  (Tilia),  populier  (Populus), 
esdoorn  (Acer),  beuk  (Fagus),  es  (Fraxinus),  meidoorn  (Crataegus) 
en  enkele  exoten.  Lasius  neglectus  is  sterk  afhankelijk  van  het 
zoete  uitscheidingsproduct  van  bladluizen,  maar  is  daarin 
kennelijk  niet  erg  kieskeurig.  De  nabijheid  van  bomen  lijkt  van 
levensbelang,  ook  al  kunnen  ze  zich  ook  voeden  met  het  ex¬ 
crement  van  wortelluizen.  In  het  veronderstelde  gebied  van 
oorsprong  komt  L.  neglectus  ook  voor  in  boomloos  grasland 
(Espadaler  et  al.  2007).  Dit  zou  het  natuurlijke  en  oorspronkelijke 
habitat  kunnen  zijn,  al  werd  de  soort  ook  in  Centraal-Azië 
voornamelijk  gevonden  in  steden  en  dorpen  (Seifert  2000, 

Schulz  &  Seifert  2005).  Lasius  neglectus  kan  worden  gekarakte¬ 
riseerd  als  een  eurytope  cultuurvolger. 


Verbreiding 

Een  nest  van  L.  neglectus  bevat  veel  eierleggende  koninginnen 
en  in  het  begin  van  de  zomer  ook  gevleugelde  koninginnen  en 
mannetjes.  De  paring  vindt  voor  zover  bekend  altijd  in  het  nest 
plaats,  in  tegenstelling  tot  bij  verwante  soorten.  Na  de  paring 
gaat  een  mannetje  al  vrij  snel  dood  en  verliest  de  koningin  haar 
vleugels.  Bruidsvluchten  zijn  zeer  sporadisch  waargenomen  van 
mannetjes,  maar  nooit  van  koninginnen.  Slechts  eenmaal  zijn 
in  Duitsland  enkele  gevleugelde  koninginnen  buiten  het  nest 
waargenomen  in  een  spinnenweb  (Seifert  2000,  Schulz  &  Sei¬ 
fert  2005).  Ook  na  de  paring  blijven  de  koninginnen  doorgaans 
in  het  nest.  De  soort  verbreidt  zich  vrijwel  niet  vliegend  om 
andere  plekken  te  koloniseren,  in  tegenstelling  tot  de  andere 
Lasius-soorten.Verbreidingvindtlokaal  dus  vrijwel  altijd  lopend 
plaats  door  nestafplitsing:  een  koningin  begint  samen  met  een 
aantal  werksters  een  stukje  verderop  een  nieuwe  nestlocatie. 
Door  steeds  meer  nestgangen  te  graven,  kunnen  de  mieren  het 
bezette  gebied  uitbreiden.  Op  deze  wijze  kan  een  grote  kolonie 
van  vele  nesten  ontstaan,  die  onderling  ook  geen  agressie  ver¬ 
tonen  (Cremer  et  al.  2008).  Zo’n  superkolonie  kan  tienduizenden 
koninginnen  bevatten  (Espadaler  et  al.  2004). 

In  2009  is  de  Leidse  wijk  waar  de  plaagmier  voorkomt  onder¬ 
zocht  op  mierennesten  door  te  letten  op  nestuitgangen  en 
door  boomstammen  te  controleren  op  foeragerende  werksters. 
Zo  kon  de  verspreiding  van  enkele  soorten  in  kaart  worden 
gebracht  (figuur  6).  Uit  het  feit  dat  de  plaagmier  in  enkele  geval¬ 
len  slechts  aan  één  zijde  van  de  straat  voorkomt,  kan  worden 
afgeleid  dat  de  straat  een  zekere  barrière  vormt  voor  de  ver¬ 
breiding  van  de  mier.  De  uitbreiding  van  het  leefgebied  wordt 
tegengehouden  door  een  watergang  (Stadsmolensloot)  en  op 
andere  plaatsen  zou  de  wegmier  L.  niger  ervoor  kunnen  zorgen 
dat  L.  neglectus  zijn  leefgebied  niet  of  nauwelijks  kan  uitbrei¬ 
den.  Deze  soort,  die  in  steden  algemeen  voorkomt,  exploiteert 
soortgelijke  voedselbronnen  en  is  dus  een  potentiële  concur¬ 
rent.  Lasius  neglectus  heeft  het  gebied  dat  in  1987  was  bezet  dan 
ook  niet  sterk  kunnen  uitbreiden.  Wel  heeft  de  mier  plaatselijk 
de  overkant  van  de  watergang  kunnen  bereiken  door  gebruik 
te  maken  van  een  brug.  Het  bezette  gebied  beslaat  op  het  ogen¬ 
blik  ongeveer  5  ha.  Wanneer  de  soort  zich  heeft  gevestigd  is 


Lasius  neglectus 

•  Lasius  niger 

•  Tetramorium  caespitum 


6.  Verspreiding  van  Lasius  neglectus  en  L.  niger  in  Leiden  (2009). 

6.  Distribution  of  Lasius  neglectus  and  L.  niger  in  Leiden  (2009). 
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Box  1 

Belangrijkste  kenmerken  van  drie  genoemde  Lasius-soorten 


Kenmerken 

L.  psammophilus  1 

L.  niger 

L.  neglectus  2 

Habitat 

cultuurvliedend 

cultuurvolgend 

cultuurvolgend 

duinen,  heide 

stad  (straat,  huis,  tuin,  park), 

stad  (straat,  huis,  tuin,  park) 

maar  ook  elders,  o.a.  heide 

Aantal  eierleggende  $  $  /nest 

1 

1 

veel 

Grootte  werksters 

2,5  -  3,5  mm 

2-5  mm 

2,5 -3,5 

Kleur 

lichtbruin 

zwart-bruinzwart 

lichtbruin 

Beharing 

Schaft  van  antenne 

zonder  afstaande  haren 

met  afstaande  haren 

zonder  afstaande  haren 

Scheen  van  voorste  poten 

zonder  afstaande  haren 

met  afstaande  haren 

zonder  afstaande  haren 

Kopschild 

behaard 

behaard 

zeer  schaars  behaard 

1  L.  psammophilus  is  in  1992  afgesplitst  van  L.  alienus 

2  voor  detailkenmerken  zie:  van  Loon  et  al.  (1990) 


7.  Frontaal  en  lateraal  aanzicht  van  werksters  van  Lasius  neglectus,  L.  psammophilus  en  L.  niger.  Foto’s:  April  Nobile  /  www.antweb.org 
7.  Frontal  and  lateral  view  of  workers  of  Lasius  neglectus,  L.  psammophilus  and  L.  niger. 


onzeker,  maar  bewoners  vertelden  in  1987  dat  ze  al  ruim  15  jaar 
last  hadden  van  mieren.  Als  we  aannemen  dat  een  kolonie  zich 
aanvankelijk  langzaam  uitbreidt  (‘lag  phase’)  en  er  vele  jaren 
zullen  verstrijken  tussen  de  vestiging  van  een  koningin  en  de 
tijd  dat  bewoners  er  last  van  gaan  ondervinden  dan  zou  de  soort 
zich  wellicht  al  in  de  jaren  1960  in  Leiden  hebben  gevestigd.  Het 
betreft  een  wijk  die  ongeveer  25  jaar  eerder  is  gebouwd.  Volgens 
een  soortgelijke  redenatie  zou  L.  neglectus  zich  waarschijn¬ 
lijk  al  enige  jaren  voor  1970  in  Wassenaar  hebben  gevestigd, 
omstreeks  1990  in  Katwijk  en  Son  en  omstreeks  1995  in  Maas¬ 
tricht  (Van  Loon  2009). 

Gezien  het  feit  dat  L.  neglectus  zich  vrijwel  niet  vliegend 


verplaatst,  wordt  aangenomen  dat  verbreiding  over  lange 
afstand  alleen  plaats  kan  vinden  met  behulp  van  de  mens 
(Van  Loon  et  al.  1990,  Boomsma  et  al.  1990,  Espadaler  &  Rey  2001, 
Espadaler  et  al.  2007).  Het  verplaatsen  van  potgrond,  potplan¬ 
ten,  plantenbakken  en  tuinafval  waarin  een  koningin  met  haar 
broed  zit,  zijn  reële  mogelijkheden.  Het  is  waarschijnlijk  niet 
toevallig  dat  L.  neglectus  zich  in  enkele  steden  in  de  buurt  heeft 
gevestigd  van  een  botanische  tuin  (Gent,  Jena,  Debrecen,  Tiflis 
en  Rostock)  of  de  tuin  van  een  botanisch  onderzoekinstituut 
met  plantenkassen,  zoals  in  Boedapest  en  Rostock  (Deko- 
ninck  et  al.  2002,  Seifert  2000,Tartally  2006,  Van  Loon  et  al.  1990, 
Schultz  &  Busch  2009). 
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Ecologische  invloed 

Als  L.  neglectus  zich  eenmaal  ergens  heeft  gevestigd,  kan  de 
kolonie  zich  geleidelijk  uitbreiden.  Gebleken  is  dat  een  pionier- 
populatie  meestal  geen  parasieten  bevat  die  de  uitbreiding  kun¬ 
nen  afremmen  of  ongedaan  maken,  zoals  de  bacterie  Wolbachia 
en  de  pathogene  schimmel  Beauveria  (Cremer  et  al.  2008).  Veel 
invasieve  soorten  zouden  hun  ecologische  succes  te  danken 
hebben  aan  het  ontbreken  van  parasieten  die  de  gastheer  niet 
hebben  kunnen  volgen  bij  de  verbreiding  over  grote  afstand 
(Torchin  et  al.  2003).  Van  zo’n  soort  is  een  negatieve  invloed  te 
verwachten  op  andere  soorten,  zowel  door  predatie  als  door 
concurrentie.  Binnen  het  areaal  van  L.  neglectus  is  de  diversi¬ 
teit  van  de  bodemfauna  dan  ook  geringer  dan  erbuiten  (Nagy 
et  al.  2009).  Lasius  neglectus  is  vooral  een  sterke  concurrent  van 
soorten  met  soortgelijke  levensbehoeften,  zoals  L.  niger.  Binnen 
het  areaal  dat  L.  neglectus  bezet  heeft,  komen  dan  ook  vrijwel 
geen  andere  mierensoorten  voor  (figuur  6).  Lasius  neglectus  heeft 
daarentegen  een  positieve  invloed  op  het  aantal  plantenluizen 
(Tartally  2000,  Dekoninck  et  al.  2002,  Paris  2005,  Espadaler  & 
Bernal  2009,  Schultz  &  Busch  2009),  ook  al  worden  gevleugelde 
individuen  als  prooi  buit  gemaakt.  Bladluizen  gedijen  beter  als 
mieren  hun  uitscheiding  oplikken,  waardoor  hun  leefgebied 
wordt  schoon  gehouden.  Ook  predatoren  en  aaseters,  die  van 
prooiafval  leven,  profiteren  van  de  mieren,  evenals  de  zoge¬ 
naamde  mierengasten,  zoals  bijvoorbeeld  de  mierenpissebed 
Platyarthrus  hoffmannseggi  (Tartally  et  al.  2004,  Dekoninck  et  al. 
2007,  Nagy  et  al.  2009).  Lasius  neglectus  heeft  geen  aantoonbare 
invloed  op  de  dichtheid  van  soorten  die  in  een  ander  habitat 
leven  (Nagy  et  al.  2009). 

In  Nederland  is  L.  neglectus  alleen  in  stedelijk  gebied  gevon¬ 
den,  maar  vestiging  in  een  meer  natuurlijk  gebied  kan  niet 
worden  uitgesloten.  In  Tsjechië  is  de  soort  bijvoorbeeld  in  een 
geïsoleerd  halfnatuurlijk  xerotherm  grasland  aangetroffen  (Sei¬ 
fert  2000).  Over  mogelijke  effecten  op  andere  soorten  kunnen 
we  slechts  speculeren,  maar  een  negatief  effect  op  de  lokale 
mierenfauna  is  wel  te  verwachten.  De  kans  dat  L.  neglectus  zich 
in  een  natuurterrein  zal  vestigen  lijkt  echter  niet  groot  met  het 
oog  op  zijn  slechte  verbreidingsvermogen  en  het  feit  dat  intro¬ 
ductie  vooral  in  stedelijke  of  halfstedelijke  milieus  is  te  ver¬ 
wachten  (Van  Loon  2009). 

Overlast 

Bewoners  ondervinden  vooral  overlast  van  mieren  die  het  huis 
binnendringen,  waar  ze  op  zoek  gaan  naar  zoetigheden,  voch¬ 
tige  omstandigheden  en  nestgelegenheid.  De  werksters  zijn  zo 
klein  (ca  3  mm),  dat  ze  gemakkelijk  door  een  gaatje  of  een  kier¬ 
tje  een  huis  kunnen  binnenkomen.  In  het  vroege  voorjaar  en 
de  winter  worden  ze  vooral  door  warmtebronnen  aangetrokken. 
Tijdens  een  droge  zomer  zoeken  ze  vooral  vochtige  plaatsen 
op.  Ze  zijn  dan  bijvoorbeeld  in  de  badkamer  te  vinden  rond 
de  waterleiding,  in  de  wasmachine  of  onder  een  vochtig  was¬ 
handje.  In  de  keuken  blijken  de  gootsteen,  een  koffiezetappa¬ 
raat  of  een  vaatwasmachine  aantrekkelijk  voor  de  mieren.  Ook 
langs  elektriciteitsleidingen  of  in  schakelkasten  en  wandcon¬ 
tactdozen  worden  ze  soms  massaal  aangetroffen,  hetgeen  soms 
heeft  geleid  tot  kortsluiting  (Rey  &  Espadaler  2005,  Espadaler  & 
Bernal  2009). 

In  Leiden  en  Wassenaar  zitten  de  nesten  vooral  onder 
straatstenen  en  stoeptegels,  maar  in  Katwijk,  Son  en  Maastricht 
hebben  de  mieren  vanuit  de  tuin  langzamerhand  ook  nesten 
gebouwd  in  spouwmuren  en  elders  in  het  betreffende  gebouw 
(Van  Loon  2009).  In  Gent  komen  de  mieren  in  een  park  voor 
en  in  enkele  universiteitsgebouwen.  Hier  leven  ze  vooral  van 
etensafval  (Dekoninck  et  al.  2002). 


Bestrijding 

Bestrijding  zal  in  een  vroeg  stadium  na  vestiging  van  een  konin¬ 
gin  het  meeste  succes  hebben,  maar  in  de  praktijk  worden 
plaagmieren  pas  opgemerkt  als  ze  massaal  een  huis  binnen¬ 
dringen.  Ze  kunnen  dan  al  heel  lang  in  de  omgeving  aanwezig 
zijn.  Bovendien  lijken  ze  veel  op  de  wegmier  L.  niger,  die  ook  wel 
eens  in  huizen  komt,  maar  in  kleinere  aantallen.  Deze  soort  is 
echter  donkerder  en  iets  groter,  heeft  duidelijk  afstaande  beha¬ 
ring  op  antenneschaften  en  voorschenen  en  in  een  nest  bevindt 
zich  slechts  één  eierleggende  koningin  (zie  kader  1).  In  Leiden 
is  L.  neglectus  jaren  achtereen  bestreden  met  het  bestrijdings¬ 
middel  foxim.  Dit  werd  door  de  bewoners  bij  de  drogist  gekocht 
en  vervolgens  in  opgeloste  vorm  op  plekken  gespoten  waar  veel 
mieren  liepen.  Een  gezamenlijke  buurtactie,  in  samenwerking 
met  de  Gemeente  Leiden,  waarbij  de  mieren  in  de  hele  buurt 
wekelijks  met  foxim  werden  bestreden,  had  aanvankelijk  enig 
effect,  maar  al  vrij  snel  was  de  oude  situatie  weergekeerd. 
Binnen  de  EU  mag  foxim  thans  niet  meer  worden  gebruikt. 

Het  is  dan  ook  niet  meer  verkrijgbaar.  Voor  een  effectieve 
bestrijding  zouden  niet  zozeer  de  werksters,  maar  de  konin¬ 
ginnen  moeten  worden  gedood.  De  werksters  kunnen  worden 
ingeschakeld  door  ze  vergiftigd  vochtig  voedsel  aan  te  bieden. 

Ze  brengen  dat  naar  het  nest  om  er  de  koninginnen  en  de 
larven  mee  te  voeden.  Inmiddels  zijn  met  een  giftige  gel  als 
lokmiddel  goede  ervaringen  opgedaan  (Pospischil  2008,  Wolda 
2008,  Van  Loon  2009).  Het  uitroeien  van  een  kolonie  met  zoveel 
koninginnen  is  echter  een  onmogelijke  opgave.  Er  moet  dan 
ook  gestreefd  worden  om  de  toestand  te  beheersen  tot  op  een 
dragelijk  niveau.  Bewoners  die  last  hebben  van  de  mieren  zou¬ 
den  tevens  kunnen  proberen  om  belangrijke  voedselbronnen, 
zoals  bomen  met  veel  bladluizen,  voor  de  mieren  af  te  sluiten. 
De  werksters  zouden  kunnen  worden  belet  de  bomen  in  te  gaan 
door  een  strakke  band  met  rupsenlijm  rond  de  stam  aan  te 
brengen.  Het  insmeren  van  plinten  en  rasters  met  rupsenlijm 
zou  eveneens  kunnen  helpen  om  zoveel  mogelijk  mieren  uit 
huis  te  houden.  Alvorens  te  experimenteren  zou  echter  eerst 
goed  moeten  worden  gekeken  naar  wat  de  mieren  in  huis  te 
zoeken  hebben.  Bij  de  bestrijding  van  de  plaagmier  aan  de  peri¬ 
ferie  van  de  kolonie,  zouden  nesten  van  concurrenten,  zoals 
L.  niger,  de  glanzende  houtmier  L.fuliginosus  en  de  zwarte  zaad- 
mier  Tetramorium  caespitum  moeten  worden  ontzien  omdat  ze 
verdere  uitbreiding  van  de  plaagmierkolonie  kunnen  voor¬ 
komen  of  in  ieder  geval  vertragen  en  ze  zelf  minder  last  veroor¬ 
zaken  (Tartally  2006). 

Preventie 

Of  de  plaagmier  Nederland  zal  veroveren  hangt  voornamelijk 
af  van  de  hulp  die  de  mieren  krijgen  bij  hun  verbreiding.  Het  is 
dan  ook  belangrijk  om  te  voorkomen  dat  de  soort  zich  ergens 
kan  vestigen.  De  plaagmier  zal  zich  het  makkelijkst  kunnen 
vestigen  in  tuinen  van  nieuwbouwwijken,  omdat  daar  concur¬ 
rerende  mierensoorten  ontbreken.  Het  zou  verstandig  zijn  als 
de  gemeenten  waar  L.  neglectus  voorkomt,  bewoners  van  de 
betreffende  wijken  zouden  informeren  over  het  risico  van  het 
verplaatsen  van  grond  en  potplanten  naar  andere  gebieden. 

De  grond  zal  eerst  zorgvuldig  moeten  worden  gecontroleerd. 
Bovendien  zouden  machines  die  in  de  wijk  graafwerkzaamhe¬ 
den  hebben  verricht,  moeten  worden  gereinigd  alvorens  naar 
een  ander  deel  van  de  stad  te  rijden.  Verder  zou  het  verstandig 
zijn  als  tuincentra  en  hoveniersbedrijven  over  het  risico  van 
introductie  en  verspreiding  van  invasieve  soorten  zouden 
worden  voorgelicht.  Eigenaren  van  die  bedrijven  zouden  dan 
goed  kunnen  opletten  of  de  plaagmier  in  hun  bedrijf  voorkomt 
en  bij  ontdekking  advies  vragen  om  adequate  maatregelen  te 
kunnen  nemen. 
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Is  Lasius  neglectus  invading  The  Netherlands? 

About  25  years  ago,  inhabitants  of  a  neighbourhood  in  Leiden  complained  about  an  inva¬ 
sion  of  small  ants  which  entered  their  houses.  By  then,  the  nuisance  already  lasted  15  years 
(from  about  1970  onwards).  The  species  was  formerly  identified  as  Lasius  alienus  (Förster) 
by  the  Inspection  of  environmental  hygiene  (nowadays  KAD:  department  of  the  control  of 
pest  insects).  However,  the  ants  in  Leiden  had  a  huge  colony  and  lived  in  a  different  habitat 
than  L.  alienus.  Several  streets  were  occupied  by  the  ants,  indicating  that  the  species  is  poly¬ 
gynous  (many  queens),  while  L.  alienus  nests  only  have  one  queen.  However,  at  that  time 
the  identification  as  L.  alienus  was  the  only  possible  option,  given  the  available  literature. 
Only  after  1990,  when  a  new  species  was  discovered  in  Budapest  and  formally  described 
as  Lasius  neglectus  Van  Loon,  Boomsma  &  Andrasfalvy,  some  workers  of  the  colony  in  Leiden 
were  identified  as  most  probably  belonging  to  the  same  invasive  ant  species.  This  species 
is  polygynous  and  appeared  to  have  outcompeted  all  other  ant  species  at  the  type  locality. 
During  the  1990s  L.  neglectus  was  found  in  more  countries  and  on  more  locations,  often 
causing  problems  in  houses  and  buildings.  The  species  does  hardly  perform  nuptial  flights; 
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young  queens  and  males  mate  in  the  nests.  Dispersion  over  long  distances  is  assumed  to 
occur  by  human  transport  only,  probably  with  potted  plants,  soil  or  garden  cuttings.  Local 
dispersion  occurs  through  nest  budding.  In  2009,  the  identification  of  the  Leiden  ants  as 
L.  neglectus  was  confirmed  and  some  other  old  reports  of  ‘L.  alienus  in  the  archives  of  KAD 
also  appeared  to  be  L.  neglectus.The  species  occurs  in  at  least  four  other  places  in  the 
Netherlands.  The  earliest  introductions  at  the  sites  in  Wassenaar  and  Leiden  have  probably 
taken  place  in  the  1960s.  In  the  summer  of  2009,  the  distribution  at  the  site  in  Leiden  was 
studied.  Nowadays  the  species  covers  an  area  of  approximately  five  hectares.  Expansion 
has  been  partly  limited  by  its  competitor  L.  niger  (Linnaeus)  and  by  a  canal,  although  at 
some  time  the  ants  seem  to  have  succeeded  to  cross  a  bridge.  At  this  moment  the  species 
occurs  in  Europe  nearly  exclusively  in  towns  and  suburbs,  which  provide  warm  places  in 
winter.  However,  the  possibility  that  they  will  establish  in  a  natural  environment  cannot 
be  excluded.  In  that  case  the  species  probably  will  have  a  great  impact  on  the  local  inverte¬ 
brates.  Nuisance  by  L.  neglectus  can  be  controlled  by  providing  moist  poisoned  food  (gels) 
at  nest  entrances.  This  food  will  be  brought  to  the  queens  and  their  brood  by  the  workers. 

At  the  same  time,  protecting  competing  ant  species  in  the  neighbourhood  of  the  colony  will 
be  important.  Measures  should  be  taken  to  prevent  the  introduction  of  colonies  to  other 
areas. 
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Hooibeestjes  in  Nederland 
(Lepidoptera,  Coenonymplna) 


TREFWOORDEN 
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Frits  A.  Bink 


In  Nederland  kwamen  vroeger  vier  soorten  hooibeestje  voor,  slechts 
één  daarvan  heeft  relatief  zijn  oorspronkelijk  verspreidingsgebied 
behouden:  het  hooibeestje.  De  andere  soorten  -  tweekleurig  hooibeestje, 
zilverstreephooibeestje  en  veenhooibeestje  -  zijn  verdwenen  of  sterk 
afgenomen.  In  dit  artikel  wordt  gezocht  naar  de  oorzaken  van  het  relatieve 
succes  van  het  hooibeestje.  Als  eerste  wordt  naar  het  mogelijke  verband 
tussen  het  voorkomen  en  klimaatverandering  gezocht.  Het  hooibeestje 
kan  onder  zeer  veel  klimaatomstandigheden  voorkomen.  Voor  twee 
soorten  is  het  echter  aannemelijk  dat  de  opwarming  van  het  klimaat 
voor  ongunstige  omstandigheden  zorgt,  terwijl  voor  een  derde  juist  een 
positief  effect  is  te  verwachten,  maar  deze  is  echter  recent  uit  Nederland 
verdwenen.  Verder  onderzoek  aan  het  hooibeestje  wees  uit  dat  de  rupsen 
een  grote  variatie  vertonen  in  de  wijze  van  overwinteren  en  de  imago’s 
in  levensduur.  Verder  onderscheidt  het  hooibeestje  zich  van  de  verwante 
soorten  door  een  facultatieve  diapauze  en  door  een  snelle  groei  van  de 
rupsen  bij  hoge  temperatuur.  Het  hooibeestje  vertoont  dus  een  hoge  mate 
van  plasticiteit  waardoor  het  onvoorspelbaar  optredende  ongunstige 
perioden  goed  te  lijf  kan. 


De  Nederlandse  dagvlinderfauna  telde  vroeger  vier  vertegen¬ 
woordigers  van  het  genus  Coenonympha,  de  hooibeestjes 
(figuur  1).  Tegenwoordig  komen  daarvan  nog  maar  twee  soorten 
voor.  Het  verspreidingsgebied  van  het  veenhooibeestje,  C.  tidlia 

I  Müller,  dat  vroeger  met  uitzondering  van  Zeeland  en  Zuid- 
Holland  in  alle  provincies  voorkwam,  is  thans  beperkt  tot 
enkele  locaties  in  Drenthe  en  het  Fochteloërveen.  Het  hooi¬ 
beestje,  C.  pamphüus  Linnaeus,  behoort  echter  nog  steeds  tot  een 
van  onze  algemeen  voorkomende  dagvlindersoorten  in  grazige 
vegetaties  van  de  duinen,  heidevelden,  wegbermen  en  dijken. 
Het  verloop  van  de  geschiedenis  van  deze  soorten  is  te  volgen 
in  de  publicaties  van  Lempke  (1957),  Tax  (1989)  en  Bos  et  al. 
(2006).  De  biologie  van  deze  soorten  is  beschreven  in  Bink  (1992). 
De  twee  uit  Nederland  verdwenen  soorten  zijn  het  zilverstreep¬ 
hooibeestje,  C.  hero  Linnaeus,  en  het  tweekleurig  hooibeestje, 

C.  arcania  Linnaeus.  Het  zilverstreephooibeestje  was  onder 
andere  bekend  van  de  Slangenburg  bij  Doetinchem  en  uit 
de  omgeving  van  Winterswijk  waar  de  laatste  vlinder  werd 
gezien  in  1959.  Het  verdwijnen  van  het  tweekleurig  hooibeestje 
gebeurde  plotseling.  Binnen  een  tijdsbestek  van  nog  geen 
tien  j aar  verdween  dit  zandoogje  van  de  verschillende  locaties 
en  de  laatste  vlinders  werden  gezien  op  de  Hoge  Veluwe 
in  1988. 

De  vraag  dringt  zich  op  waarom  het  hooibeestje  wel  in 
het  huidige  Nederlandse  landschap  stand  kan  houden, 
terwijl  het  met  zijn  verwanten  zo  slecht  gaat.  Voor  het  beant¬ 
woorden  ervan  wordt  hier  stap  voor  stap  nagegaan  welke 
gegevens  we  tot  onze  beschikking  hebben.  Vervolgens  komt 
aan  de  orde  in  welke  mate  experimenteel  verkregen  gegevens 
duidelijkheid  kunnen  geven  in  openstaande  vragen. 


Arealen  vertalen  in  klimaten 

De  verspreidingskaarten  afgebeeld  in  de  talrijke  nationale  en 
regionale  faunistische  werken  bieden  een  aanknopingspunt 
voor  een  onderzoek  naar  de  relatie  tussen  klimaat  en  het  voor¬ 
komen  van  een  soort.  Aan  de  hand  van  deze  verspreidingkaar- 
ten  kan  het  areaal  van  een  soort  in  Europa  gereconstrueerd 
worden  en  de  begrenzing  ervan  afgelezen.  Aan  de  hand  van  de 
klimaatgegevens  van  de  weerstations  in  de  nabijheid  van  de 
grens  kan  afgeleid  worden  in  welke  klimaattypen  een  soort 
nog  net  wel  en  net  niet  kan  leven.  De  noordelijke  begrenzing 
hangt  samen  met  de  minimaal  benodigde  warmte  en  duur  van 
het  groeiseizoen,  de  zuidelijke  begrenzing  met  de  maximaal 
toelaatbare  waarden  daarvan.  De  warmte  en  de  duur  van 
het  groeiseizoen  in  de  zomer  en  de  duur  van  het  sneeuwdek 
in  de  winter  zijn  de  belangrijkste  thermische  karakteristieken 
voor  het  typeren  van  een  klimaat.  Om  met  een  dergelijke 
brei  aan  gegevens  handig  om  te  gaan  kan  de  karakterisering 
van  de  verschillende  klimaten  vereenvoudigd  worden  tot  een 
klimaatmatrix  waarbij  alleen  van  de  waarden  van  de  gemid¬ 
delde  temperatuur  van  de  warmste  maand  en  van  de  jaar- 
amplitudo  van  het  temperatuurverloop  beschouwd  worden. 

De  vertrouwde  begrippen  zeeklimaat  (kleine  amplitudo)  en 
landklimaat  (grote  amplitudo)  hebben  respectievelijk  betrek¬ 
king  op  een  klimaat  met  koele  zomers  en  milde  winters  en 
op  een  klimaat  met  warme  zomers  en  koude  winters.  Deze 
gemiddelde  temperatuur  en  jaaramplitudo  blijken  toereikend 
om  bij  benadering  de  warmtesom  in  graden-dagen  en  het 
klimaatvenster,  de  duur  van  het  groeiseizoen,  te  berekenen 
(Bink  &  Bik  2009). 
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l.  De  besproken  hooibeestje,  van  linksboven  en  met  de  klok  mee:  zilverstreephooibeestje  (Coenonympha  hero),  foto:  Frits  Bink;  tweekleurig 
hooibeestje  (Coenonympha  arcania),  foto:  Frits  Bink;  veenhooibeestje  (Coenonympha  tullia),  foto:  Fnts  Bink;  hooibeestje  (Coenonympha  pamphilus), 


foto:  Jeroen  Voogd.  . 

1.  The  discussed  Coenonympha  species,  from  upper-left  and  clockwise:  C.  hero,  C.  arcania,  C.  tullia  and  C.  pampnuus. 


Soortspecifieke  klimaattoleranties 

Na  de  vertaling  van  een  Europees  areaal  in  een  klimaat- 
matrix  kunnen  de  vier  soorten  elk  gekarakteriseerd  worden 
naar  warmtebehoefte  en  -tolerantie  en  naar  duur  van  het 
groeiseizoen.  Het  zilverstreephooibeestje  komt  uit  de  bus  als 
een  bewoner  van  plekken  waar  het  zomers  vrij  warm  is  en  in 
de  winter  een  aantal  weken  een  sneeuwdek  ligt.  Het  versprei¬ 
dingsgebied  strekt  zich  uit  van  Zuid-Scandinavië  en  Noordoost- 
Frankrijk  tot  en  met  Japan.  Het  tweekleurige  hooibeestje  komt 
in  het  noordelijk  deel  van  zijn  verspreiding  eveneens  voor  op 
warme  plekken.  Het  verspreidingsgebied  strekt  zich  uit  van 
Zuid-Scandinavië  tot  Noord-Spanje  en  van  West-Frankrijk  tot 
aan  het  Altaigebergte  in  Centraal-Azië  (Korshunov  &  Gorbunov 
1995).  Het  veenhooibeestje  leeft  in  boreale  en  montane  kli¬ 
maten  en  komt  voor  op  plaatsen  binnen  de  poolcirkel  tot  in 
de  Alpen  en  van  Ierland  tot  in  Amerika. 

Van  het  hooibeestje  wordt  op  de  verspreidingskaarten  aan¬ 
gegeven  dat  het  wordt  aangetroffen  zowel  in  gebieden  binnen 
de  poolcirkel  als  in  de  subtropische  regio  rond  de  Middellandse 
Zee  en  in  Noord-Afrika  en  verder  van  Ierland  tot  aan  het  Altai¬ 
gebergte.  Dat  houdt  dus  in  dat  deze  soort  in  vrijwel  alle  moge¬ 
lijke  klimaten  kan  leven.  De  levenswijze  is  echter  verschillend 
per  klimaattype.  Er  treedt  één  generatie  per  jaar  op  in  de  koele 


klimaten  en  naar  men  veronderstelt  tot  wel  vier  in  de  warme 
klimaten.  In  de  mediterrane  zone  worden  de  eerste  vlinders 
eind  april  gezien  en  de  laatste  eind  oktober  en  bij  een  duur  van 
de  ontwikkeling  van  een  generatie  van  zeven  tot  acht  weken 
zouden  er  vier  generaties  mogelijk  zijn  (Hasselbarth  et  al.  1995). 
Dat  laatste  ligt  echter  niet  zo  voor  de  hand  daar  de  hete,  droge 
zomer  een  moeilijke  periode  is  voor  grasetende  rupsen.  In 
het  Verenigd  Koninkrijk  verschijnt  het  hooibeestje  in  Zuid- 
Engeland  in  een  generatie  van  mei  tot  juli  waarop  vervolgens 
van  midden  augustus  tot  midden  september  een  partiële 
tweede  volgt.  In  het  koelere  Schotland  treedt  maar  één  gene¬ 
ratie  op  waarvan  de  vlinders  vliegen  in  juli  en  augustus.  Het 
landelijke  fenogram  vertoont  een  geleidelijke  toename  van 
het  aantal  vlinders  in  de  nazomer  in  zuidelijke  richting  (Asher 
et  al.  2001).  In  de  Nederlandse  situatie  is  het  fenogram  gewoon¬ 
lijk  drietoppig  en  dat  wekt  de  suggestie  dat  er  drie  generaties 
per  jaar  mogelijk  zijn. 

Verbanden  met  klimaatverandering 

De  soorten  die  uit  ons  land  verdwenen  of  sterk  afgenomen 
zijn,  blijken  volgens  de  klimaatmatrices  in  klimatologisch 
smalle  zones  voor  te  komen  (figuur  2-4).  Daarentegen  laat  de 
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2.  Klimaatmatrix  van  het  zilverstreephooibeestje  ( Coenonympha  hero)  ontleend  aan  de  gegevens  van  de  weerstations  lang  de  grens  van  het 
Europese  areaal.  Het  omkaderde  deel  betreft  de  Nederlandse  klimaten.  Verticaal  wordt  de  gemiddelde  temperatuur  van  de  warmste  maand 
gegeven  en  horizontaal  de  amplitudo;  het  verschil  daarmee  met  de  gemiddelde  jaartemperatuur. 

2.  Climate  matrix  of  Coenonympha  hero,  based  on  data  of  weather  stations  near  the  border  of  its  European  distribution  area.  The  delineated 
squares  represent  the  climate  occurring  in  The  Netherlands.  Vertically  the  average  temperature  of  the  warmest  month  is  given  and  horizontally 
the  amplitude;  the  difference  between  this  number  and  the  yearly  average. 
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3.  Klimaatmatrix  van  het  tweekleurig  hooibeestje  ( Coenonympha  arcania ).  Zie  figuur  2  voor  toelichting. 
3.  Climate  matrix  of  Coenonympha  arcania.  For  details  see  figure  2. 


klimaatmatrix  van  het  hooibeestje  zien  dat  de  soort  zowel  in 
subarctische  als  subtropische  en  eveneens  in  uitgesproken  zee¬ 
klimaten  als  in  landklimaten  voorkomt  (figuur  5).  Daaruit  valt 
direct  de  conclusie  te  trekken  dat  zowel  het  eventueel  koeler 
worden  als  het  warmer  worden  van  het  klimaat  voor  het  hooi¬ 
beestje  niet  veel  verandering  teweeg  zal  brengen  in  het  huidige 
verspreidingspatroon  in  Nederland.  In  het  geval  van  het  veen- 
hooibeestje  zal  het  warmer  worden  van  het  klimaat  ongunstig 
zijn.  Voor  het  zilverstreephooibeestje,  een  soort  van  landklima¬ 
ten,  is  vooral  het  milder  worden  van  de  winters  ongunstig.  In 
het  geval  van  het  tweekleurig  hooibeestje  had  juist  het  warmer 
worden  gunstig  moeten  zijn  en  is  het  verdwijnen  uit  Nederland 
veroorzaakt  door  andere  factoren  dan  klimaatverandering.  In 
dit  geval  kan  mogelijk  de  verandering  in  de  vegetatie  een  rol 
gespeeld  hebben.  De  grazige  vegetaties  op  de  plekken  waar 
het  tweekleurig  hooibeestje  voorkwam,  hebben  in  deze  pe¬ 
riode  een  meer  heideachtig  karakter  gekregen  waardoor  de 


voedselsituatie  voor  de  rupsen  ongunstiger  is  geworden  (eigen 
waarneming). 

Fenogram  van  het  hooibeestje 

De  fenogrammen  van  drie  soorten  vertonen  een  normale  een- 
toppige  piek  en  een  vliegperiode  van  ongeveer  vier  weken,  het 
fenogram  van  het  hooibeestje  in  Nederland  vertoont  echter  een 
drietoppig  verloop  over  een  periode  van  ongeveer  20  weken. 

Op  het  eerste  gezicht  lijkt  het  of  er  drie  generaties  per  j  aar 
optreden.  Dit  kan  geïllustreerd  worden  met  een  fenogram  uit 
1995,  dat  gebaseerd  is  op  waarnemingen  tijdens  het  wekelijks 
lopen  van  een  telroute  op  de  Hoge  Veluwe.  Vanaf  begin  mei 
(week  18)  tot  eind  september  (week  39)  zijn  daar  enkele  tran- 
secten  gelopen  waarvan  de  waarnemingen  gesommeerd  zijn 
tot  het  fenogram  (figuur  6).  Deze  tellingen  werden  uitgevoerd 
door  Chris  van  de  Bund  en  hij  rapporteerde  dat  het  weer  in  1995 
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4.  Klimaatmatrix  van  het  veenhooibeestje  (Coenonympha  tullia).  Zie  figuur  2  voor  toelichting. 

4.  Climate  matrix  of  Coenonympha  tullia.  For  details  see  figure  2. 
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5.  Klimaatmatrix  van  het  hooibeestje  (Coenonympha  pamphilus).  Zie  figuur  2  voor  toelichting. 

5.  Climate  matrix  of  Coenonympha  pamphilus.  For  details  see  figure  2. 


gedurende  de  maand  mei  normaal  was,  in  juni  koud  en  nat, 
in  juli  en  augustus  heel  warm  en  droog  en  in  september 
nog  steeds  warm.  De  eerste  piek  in  het  fenogram  treedt  op 
in  begin  juni,  in  week  23  en  24.  De  tweede  piek  vijf  weken 
later  in  midden  juli,  in  week  28  en  29.  De  derde  piek  vindt 
acht  weken  later  plaats  na  de  tweede  piek  en  bereikt  zijn 
top  in  week  36  en  37.  Om  een  dergelijk  fenogram  te  kunnen 
interpreteren  moet  je  beschikken  over  gegevens  die  alleen 
door  middel  van  experimenteel  onderzoek  verkregen  kunnen 
worden. 

Experimenteel  onderzoek  aan  het  hooibeestje 

In  de  periode  1994-1997  zijn  op  het  toenmalige  Instituut  voor 
Bos  en  Natuuronderzoek  (vestiging  te  Arnhem)  vele  proeven 
uitgevoerd  met  het  hooibeestje  waarvan  de  vlinders  afkomstig 
waren  van  de  zuidelijke  Veluwe.  Achtereenvolgens  worden  hier 
de  gemeten  effecten  van  warmte,  daglengte,  waardplantsoort 
en  luchtvochtigheid  besproken.  Apart  hiervan  werd  ook  een  stu¬ 
die  gemaakt  van  het  voortplantingsvermogen  van  de  vlinders. 


De  metingen  van  de  invloed  van  de  warmte  en  de  daglengte 
op  de  ontwikkeling  van  de  rupsen  leverden  de  belangrijkste 
gegevens  voor  het  interpreteren  van  het  fenogram. 

Warmte  en  ontwikkeling 

Uit  de  proeven  met  het  opkweken  van  de  rupsen  onder  con¬ 
stante  temperatuur  en  een  regime  van  18  uur  kunstlicht  per 
etmaal,  bleek  dat  bij  15°C  en  bij  20°C  de  rupsen  heel  langzaam 
groeien  en  lange  tijd  treuzelen  alsof  de  dieren  weifelen  of  ze  wel 
of  niet  in  diapauze  zullen  gaan  (figuur  7).  De  totale  duur  van  het 
rupsstadium  bedroeg  bij  15°C  gemiddeld  149  (standaard  deviatie 
32)  dagen  en  bij  20°C  140  (s.d.  26)  dagen.  Bij  hogere  tempera¬ 
turen  verloopt  de  ontwikkeling  van  de  rupsen  echter  heel  snel, 
bij  25°C  in  24,6  (s.d.  1,4)  dagen  en  bij  30°C  in  19,8  (s.d.  1,5)  dagen. 
Dat  is  een  opmerkelijke  waarneming.  Terwijl  bij  ieder  stap 
temperatuurverhoging  de  ontwikkelingsnelheid  maar  weinig 
toeneemt,  treedt  plotseling  van  de  stap  van  20°C  naar  25°C  een 
meer  dan  vijfvoudige  toename  in  ontwikkelingsnelheid  op.  Er 
vindt  blijkbaar  binnen  dit  temperatuurtraject  bij  het  hooibeestje 
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een  ingrijpende  verandering  plaats  in  het  metabolisme.  Hier¬ 
uit  kan  afgeleid  worden  dat  de  gehele  ontwikkeling  van  ei  tot 
vlinder  bij  zeer  warm  weer  op  zijn  kortst  ongeveer  vijf  weken 
in  beslag  neemt  maar  onder  koele  weersomstandigheden  naar 
verwachting  zo’n  20  weken. 

In  het  fenogram  uit  1995  bedraagt  het  tijdsverschil  tussen 
de  eerste  top  en  de  tweede  vijf  weken.  Het  weer  gedurende  de 
maand  juni  was  echter  koel  en  nat  zodat  de  ontwikkeling  van 
de  larvale  stadia  eerder  traag  dan  snel  zijn  verlopen.  Ook  de 
tweede  top  in  juli  moet  dus  voortgekomen  zijn  uit  rupsen  die 
overwinterd  hebben.  De  gehele  vliegperiode  vanaf  de  20e  week 
tot  de  30e  week  heeft  dus  betrekking  op  één  generatie.  Daaren¬ 
tegen  kan  de  derde  piek  geheel  toegeschreven  worden  aan  het 
verschijnen  van  vlinders  van  de  tweede  generatie.  De  kweek 
in  de  onverwarmde  kas  leverde  een  waarneming  die  dit  onder¬ 
steunt.  De  eerste  vlinders  verschenen  10  april,  de  laatste  pas 
15  juni.  Het  uitkomen  van  de  vlinders  strekte  zich  dus  uit  over 
een  periode  van  twee  maanden. 

Daglengte  en  diapauze 

Voor  een  goede  interpretatie  van  een  fenogram  is  het  zaak  dat 
duidelijk  is  onder  welke  omstandigheden  er  diapauze  optreedt. 
De  inductie  van  diapauze  bij  soorten  waarbij  dit  facultatief  is, 
wordt  in  de  regel  veroorzaakt  door  een  combinatie  van  bepaalde 
waarden  in  daglengte  en  temperatuur.  In  een  experiment  in 
een  onverwarmde  kas  werd  in  wekelijkse  cohorten  van  pas 
uitgekomen  rupsjes  nagegaan  hoeveel  daarvan  er  uiteindelijk 
in  diapauze  gaan  onder  invloed  van  verandering  in  natuurlijke 
daglengte  gedurende  het  verloop  van  het  seizoen. 

De  rupsjes  die  voor  21  juli  (daglengte  15.47u  op  52°  NB)  uit 
de  eitjes  komen  gaan  niet  in  diapauze,  na  3  augustus  ech¬ 
ter  allemaal  (daglengte  15.07u).  Omstreeks  28  juli  (daglengte 
15.26u)  gaat  50%  van  de  nieuw  uitgekomen  rupsjes  in  diapauze. 
De  eitjes  die  uitkomen  na  de  eerste  week  van  augustus  leveren 
dus  nooit  vlinders  in  september  maar  pas  in  de  zomer  van  het 
volgend  jaar.  De  derde  piek  in  het  fenogram  van  1995  betreft 
dus  vlinders  die  vóór  3  augustus  als  rupsje  ter  wereld  kwamen. 
Er  zijn  dus  slechts  twee  generaties  opgetreden,  de  eerste 
generatie  die  als  rups  overwinterd  heeft  en  een  tweede  gene¬ 
ratie  die  bestaat  uit  vlinders  die  als  ei  voor  eind  juli  afgezet  zijn. 
Dit  gegeven  impliceert  dat  in  een  koud  jaar  de  vliegperioden 
verlaat  kunnen  zijn  waardoor  de  meeste  eitjes  pas  in  augustus 
afgezet  worden  en  de  daaruit  komende  rupsjes  in  diapause 
zullen  gaan  als  gevolg  van  de  korte  dag.  De  derde  vliegperiode 
zal  dus  gering  vertegenwoordigd  zijn,  mogelijk  zelfs  geheel 
ontbreken,  maar  daaraan  de  conclusie  verbinden  dat  de  popu¬ 
latie  in  een  ongunstige  situatie  zou  verkeren  is  onjuist.  De 
individuen  zijn  dan  in  het  rupsstadium  aanwezig. 

Geschiktheid  van  waardplanten 

Het  hooibeestje  komt  op  de  Hoge  Veluwe  slechts  plaatselijk 
voor  en  het  ligt  voor  de  hand  dat  de  plaatselijke  verschillen 
in  de  vegetatie  hiervan  de  oorzaak  zijn.  De  vraag  is  dus  welke 
grassoorten  van  belang  zijn  voor  de  rupsen  van  het  hooibeestje. 
Daartoe  werd  een  eenvoudige  preferentieproef  uitgevoerd  om 
hierop  antwoord  te  krijgen. 

In  totaal  zijn  22  soorten  grassen  en  zeggen  getest  op  hun 
geschiktheid  als  waardplant  voor  het  hooibeestje  (Soontiëns 
1997).  De  proefopstelling  bestond  uit  bloempotten  van  20  cm 
doorsnede  waarin  polletjes  van  drie  soorten  grassen  aange¬ 
bracht  waren.  Een  twintigtal  rupsjes  in  het  tweede  tot  derde 
stadium  werd  daarop  gezet  en  tegen  de  tijd  dat  de  rupsen  het 
verpoppingstadium  bereikten,  werd  nagegaan  welke  van  de 
grassoorten  het  sterkst  begraasd  werden.  Slechts  drie  soorten 


gras  bleken  in  deze  proefopstelling  door  de  rupsen  geweigerd 
te  worden.  Dit  waren  bevertjes  (Briza  media),  bochtige  smele 
(Deschampsia  flexuosa)  en  fioringras  (Agrostis  stolonifera).  De  rups¬ 
jes  aten  van  bochtige  smele  wel  van  de  jonge  bloeiaren.  Voor 
acht  soorten  legden  de  rupsen  in  keuzeproeven  een  voorkeur 
aan  de  dag  en  opvallend  was  dat  de  cultuurvariëteit  van  Engels 
raaigras  (Lolium  perenne)  daar  een  van  was.  De  geprefereerde 
grassen  die  gewoonlijk  een  bestanddeel  vormen  van  de  vege¬ 
tatie  waarin  hooibeestjes  voorkomen  zijn  breed  fakkelgras 
(Koeleria  pyramidata),  buntgras  ( Corynephorus  canescens),  fijn  scha- 
pegras  (Festuca  ouina  tenuifolia)  en  pijpenstrootje  (Molinia  caeru¬ 
lea).  De  laatste  drie  grassoorten  komen  op  vele  plaatsen  voor  op 
de  Hoge  Veluwe  en  de  ruimtelijke  patronen  waarin  deze  grassen 
in  dit  terrein  voorkomen  bieden  een  aanknopingspunt  bij  het 
zoeken  naar  een  verklaring  voor  het  patroon  in  voor¬ 
komen  van  het  hooibeestje. 

Luchtvochtigheid  en  wintersterfte 

Het  hooibeestje  blijkt  in  het  terrein  overwegend  voor  te  komen 
in  lage  vegetaties  met  een  open  structuur.  Hoge  en  gesloten 
vegetaties  worden  om  een  af  andere  oorzaak  gemeden.  Ver¬ 
moed  werd  dat  de  overlevingskansen  van  de  rupsen  in  derge¬ 
lijke  vegetaties  geringer  zijn.  Hoge  en  dichte  vegetaties  blijven 
in  het  winterseizoen  langdurig  nat  en  naar  verwachting  zou  dit 
ongunstig  zijn  voor  de  overwinterende  rupsen.  Door  middel  van 
een  eenvoudige  proef  werd  deze  veronderstelling  getoetst.  In 
kooitjes  waar  met  behulp  van  bakjes  gevuld  met  een  bepaalde 
loogconcentratie  een  gekozen  relatieve  luchtvochtigheid  werd 
ingesteld,  is  in  de  winter  gedurende  drie  maanden  de  sterfte 
van  de  rupsjes  nagegaan.  Deze  proef  leverde  als  resultaat  dat 
bij  60%  luchtvochtigheid  er  vrijwel  geen  sterfte  optrad,  maar  de 
pol  gras  waarop  de  rupsen  de  winter  doorbrachten  wel  geheel 
verdorde.  Bij  70%  vochtigheid  trad  24%  sterfte  op,  bij  90%  voch¬ 
tigheid  65%  sterfte  en  bij  constant  met  waterdamp  verzadigde 
lucht  100%  sterfte.  Het  resultaat  van  deze  proef  ondersteunt  de 
veronderstelling  dat  de  overwinterende  rupsen  kwetsbaar  zijn 
voor  langdurige  nattigheid.  Deze  proef  droeg  dus  bij  aan  de 
verklaring  waarom  het  hooibeestje  maar  weinig  wordt  waar¬ 
genomen  in  hoge  en  gesloten  grazige  vegetaties. 

Wijze  van  voortplanten 

De  mate  waarin  insecten  als  populatie  vroegtijdige  sterfte  van 
individuen  overleven  is  gekoppeld  aan  het  voortplantingsver- 
mogen.Weinig  eieren  produceren  houdt  in  dat  de  soort  alleen 
kan  voorkomen  onder  omstandigheden  waarin  geringe  vroeg¬ 
tijdige  sterfte  optreedt.  Veel  eieren  produceren  daarentegen 
compenseert  een  hoge  juveniele  sterfte  en  maakt  het  tevens 
mogelijk  om  in  korte  tijd  een  sterke  aanwas  van  de  populatie 
tot  stand  te  brengen  indien  de  omstandigheden  gunstig  zijn. 

Een  proef  met  vijf  vrouwelijke  vlinders,  elk  apart  in  een 
kooitje  vergezeld  van  twee  mannetjes  en  volop  voedsel,  leverde 
gegevens  over  de  ouderdom  die  de  vlinders  kunnen  bereiken 
en  het  aantal  eitjes  dat  ze  in  hun  leven  kunnen  produceren.  De 
eerste  opmerkelijke  waarneming  was  dat  drie  vlinders  gemid¬ 
deld  maar  dertien  dagen  leefden  en  gemiddeld  64  eitjes  hebben 
afgezet  terwijl  de  andere  twee  opvallend  oud  werden  en  gemid¬ 
deld  41  dagen  leefden  en  105  eitjes  produceerden.  Dit  is  een 
aanwijzing  dat  in  de  populatie  twee  typen  vlinders  voorkomen, 
de  kortlevenden  die  binnen  de  eerste  week  93%  van  hun  eitjes 
afzetten  en  de  langlevenden  die  in  de  eerste  week  29%,  in  de 
tweede  week  50%  en  in  de  derde  en  vierde  week  nog  eens  21% 
van  hun  totale  eiproductie  afzetten. 

Vergelijkbare  resultaten  werden  verkregen  in  de  proef¬ 
opstelling  van  Wickman  &  Karlsson  (1987  -  hun  tabel  1)  met 
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6.  Fenogram  van  het  hooibeestje  (Coenonympha  pamphilus)  op  basis 
van  wekenlijkse  transecttellingen  op  de  Hoge  Veluwe  in  1995.  Eerste 
waarneming  in  week  18  en  21e  waarneming  in  week  38. 

6.  Phenogram  of  Coenonympha  pamphilus  based  on  weekly  transect 
counts  in  1995  at  the  National  Park  Hoge  Veluwe  near  Arnhem.  On  the 
x-axis  the  order  of  observation  days  is  given;  1  is  the  first  one  (week 
18)  and  21  the  last  one  (week  38).  The  y-axis  gives  the  number  of 
observed  butterflies  per  day. 


7.  Ontwikkelingsduur  van  de  rupsen  van  het  hooibeestje  bij  verschil¬ 
lende  constante  temperaturen. 

7.  Development  in  days  of  larvae  of  C.  pamphilus  at  different  constant 
temperatures. 


hooibeestjes  uit  Zuid-Zweden.  De  langlevende  vrouwtjes 
bereikten  een  leeftijd  van  gemiddeld  27  dagen  en  produceerden 
254  eitjes  in  de  Zweedse  proefopstelling.  De  kortlevende  vlin¬ 
ders  leefden  gemiddeld  veertien  dagen  en  zetten  171  eitjes  af. 
Karlsson  &  Wiklund  (2005)  stelden  proefondervindelijk  vast  in 
welke  mate  warmte  invloed  heeft  op  levensduur  en  voortplan¬ 
tingsvermogen.  In  de  proefopstelling  met  verschillende  con¬ 
stante  temperaturen  werd  de  hoogste  eiproductie  van  178  eitjes 
verkregen  bij  35°C  waarbij  de  levensduur  van  de  vlinders  tien 
dagen  bedroeg.  Maar  bij  40°C  legde  de  vlinders  het  af,  ze  leef¬ 
den  maar  vijf  dagen  en  produceerden  niet  meer  dan  zeventien 
eitjes.  Bij  20°C  werden  de  vlinders  21  dagen  oud  maar  produ¬ 
ceerden  niet  meer  dan  gemiddeld  47  eitjes. 

De  eigen  proeven  in  een  onverwarmde  kas  te  Arnhem  gedu¬ 
rende  de  maanden  augustus  en  september  waarin  de  dagelijkse 
temperatuurgang  verliep  van  ongeveer  26°C  overdag  tot  18°C  ’s 
nachts,  lieten  echter  zien  dat  er  grote  individuele  verschillen 
kunnen  zijn. 

Conceptuele  benadering 

Verschillende  soorten  onderling  in  ecologisch  opzicht  met 
elkaar  vergelijken  en  het  daarbij  inpassen  van  gegevens  die 
sterk  uiteenlopen,  is  een  zaak  die  creatief  aangepakt  moet  wor¬ 
den.  Het  gaat  hier  in  de  eerste  plaats  om  het  ontwikkelen  van 
een  handzaam  ordeningsconcept.  Een  eenvoudige  kapstok  voor 
het  onderbrengen  van  de  verschillende  typen  van  gegevens  is 
een  indeling  naar  ecologische  functies.  Vier  voor  de  hand  lig¬ 
gende  functies  zijn  voeden,  afweren,  afstemmen  en  verkennen 
(Bink  2010). 

De  functie  ‘voeden’  slaat  op  het  vergaren  van  voedsel  in 
het  rups-  en  vlinderstadium.  De  functie  ‘afweren’  op  de  wijze 
waarop  bedreigingen  door  rovers,  parasieten  en  concurren¬ 
ten  (biotische  stress)  en  van  ontberingen  door  hitte,  droogte 
en  koude  (fysische  stress)  worden  overleefd.  Onder  de  functie 
‘afstemmen’  wordt  alles  wat  te  maken  heeft  met  het  gedrag  in 
de  tijd  gerangschikt.  Het  gaat  dan  om  de  wijze  van  het  benut¬ 
ten  van  de  gunstige  perioden  in  de  voedselbeschikbaarheid  en 


het  spreiden  van  risico  van  hoge  sterfte  door  onvoorspelbare 
ongunstige  perioden.  Onder  ‘verkennen’  wordt  alles  wat  te 
maken  heeft  met  gedrag  in  de  ruimte  begrepen.  Dat  is  in  de  eer¬ 
ste  plaats  het  opsporen  van  een  partner  voor  de  voortplanting, 
een  plek  voor  het  afzetten  van  de  eieren  en  het  oriënteren  op 
de  ruimtelijke  kenmerken  van  een  landschap.  Dit  concept  van 
de  vier  functies  wordt  hier  gebruikt  voor  het  vergelijken  van  de 
vier  soorten  hooibeestje. 

Voeden 

Alle  hooibeestjes  leven  als  rups  op  verschillende  soorten  gras¬ 
sen  en  zeggen  (Bink  1992).  Het  is  vooral  de  plek  die  de  vlinders 
kiezen  voor  het  afzetten  van  de  eitjes  die  bepaalt  welke  plant¬ 
soorten  er  een  rol  spelen  als  voedselbron.  De  vlinders  voeden 
zich  over  het  algemeen  weinig,  ze  drinken  van  dauwdruppels 
en  van  klierafscheidingen  van  planten.  Het  veenhooibeestje 
wordt  op  bloeiende  dopheide  (Erica  tetralix)  gezien,  het  hooi¬ 
beestje  wordt  echter  op  allerlei  bloeiende  planten  aangetroffen 
waar  het  zich  met  nectar  voedt. 

Afweren 

Alle  hooibeestjes  worden  gekenmerkt  door  een  zwak  ontwik¬ 
keld  vermogen  om  biotische  stress  af  te  weren.  Ze  zijn  dus  niet 
te  verwachten  op  plekken  waar  veel  insecteneters  voorkomen. 
Het  zilverstreephooibeestje  is  daarbij  ook  opvallend  gevoelig 
voor  fysische  stress  en  verdraagt  in  het  stadium  van  vlinder,  ei 
en  jonge  rups  opvallend  slecht  een  periode  van  droogte.  In  de 
groep  van  hooibeestjes  is  het  hooibeestje  de  soort  die  de  groot¬ 
ste  tolerantie  voor  fysische  stress  vertoont.  De  vlinders  verdra¬ 
gen  opvallend  goed  perioden  van  hitte  en  droogte  (Bink  1992, 
Karlsson  &  Wiklund  2005). 

Afstemmen 

Alle  hooibeestjes  overwinteren  als  rups,  gewoonlijk  in  het  derde 
stadium  waarin  zij  7  tot  9  mm  groot  zijn.  Alleen  het  hooibeestje 
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wijkt  hiervan  af.  Een  groot  deel  van  de  rupsen  overwintert  in 
het  tweede  of  in  het  vierde  stadium.  In  vergelijking  met  de 
andere  soorten  vertoont  het  hooibeestje  een  grote  spreiding 
in  het  stadium  van  overwinteren  en  het  verschijnen  van  de 
vlinders. 

Bij  drie  soorten  worden  in  het  voorjaar  de  rupsen  ongeveer 
gelijktijdig  actief  om  te  beginnen  aan  hun  tweede  voedingspe- 
riode.  Gewoonlijk  zit  daar  een  spreiding  in  van  niet  meer  dan 
twee  weken.  Zo  niet  bij  het  hooibeestje.  Binnen  een  populatie 
en  onder  gelijke  omstandigheden  kunnen  de  eerste  rupsen 
omstreeks  half  maart  al  actief  worden  en  de  laatste  pas  half 
mei,  een  spreiding  van  twee  maanden. 

De  vrouwtjes  van  de  drie  soorten  hooibeestjes  die  het  slecht 
doen  in  ons  land,  produceren  een  klein  aantal  grote  eieren. 

Het  hooibeestje  wijkt  hiervan  af.  Binnen  een  populatie  komen 
vrouwtjes  voor  die  in  korte  tijd  een  vergelijkbaar  aantal  eitjes 
afzetten  en  binnen  twee  weken  doodgaan,  naast  vrouwtjes  die 
het  produceren  van  eitjes  langer  dan  drie  weken  volhouden. 

Een  voorwaarde  om  als  vlinder  lang  te  kunnen  leven  is  dat  er 
voldoende  voedsel  moet  zijn.  Deze  vlinders  zijn  dus  afhankelijk 
van  bloemen.  Hooibeestjes  die  we  zien  foerageren  op  akkerdis- 
tel  (Cirsium  aruense),  op  kruisdistel  (Eryngium  campestre)  of  hoog 
in  de  kruin  van  een  bloeiende  linde  (Tilia)  behoren  veelal  tot  dit 
langlevende  type  vlinder. 

Verkennen 

De  mannetjes  van  alle  soorten  hooibeestjes  speuren  gewoonlijk 
rond  op  een  vaste  plek  wanneer  zij  op  zoek  zijn  naar  vrouwtjes. 
Het  herkennen  van  soortgenoten  gebeurt  vooral  visueel.  Hooi¬ 
beestjes  zijn  op  de  onderzijde  van  de  achtervleugels  daartoe 
opvallend  versierd  met  oogvlekken  en  metaalkleurige  lijnen,  in 
het  bijzonder  bij  de  vrouwtjes.  Zo  niet  het  hooibeestje  dat  juist 
een  schutkleur  heeft  die  past  bij  de  plek  waar  de  vlinder  zich 
ophoudt. 

Het  hooibeestje  gedraagt  zich  ook  afwijkend  ten  opzichte 
van  de  andere  drie  soorten.  De  mannetjes  kunnen  zich  zowel 
territoriaal  gedragen  en  iedere  vlinder  inspecteren  die  hun  ter¬ 
ritorium  binnenvliegt  als  een  rondspeurend  gedrag  vertonen. 

De  omschakeling  van  het  gedrag  houdt  mede  verband  met  de 


heersende  temperatuur.  Onder  koele  omstandigheden  treedt 
vooral  het  territoriale  gedrag  op,  bij  hoge  het  rondspeurende 
(Wickman  1985). 

Een  belangrijk  verschil  tussen  het  hooibeestje  en  zijn  ver¬ 
wanten  is  het  voorkomen  van  vrouwtjes  die  opvallend  lang 
leven  en  tot  vijf  weken  oud  kunnen  worden.  Zij  zijn  in  principe 
in  staat  om  zich  ver  van  hun  geboortegrond  te  verwijderen  door 
op  iedere  geschikte  dag  een  stukje  verder  weg  te  trekken. 

Succes  van  het  hooibeestje 

Het  zilverstreephooibeestje,  al  een  halve  eeuw  geleden  uit 
Nederland  verdwenen,  kan  gekarakteriseerd  worden  als  een 
bewoner  van  bosweitjes  en  ruige  graslandjes  in  beekdalen.  Het 
veenhooibeestje  staat  bekend  als  bewoner  van  hoogvenen, 
maar  correcter  is  het  om  deze  soort  aan  te  duiden  als  een  bewo¬ 
ner  van  moerassen  op  zwakzure  venige  bodems.  Dit  zijn  situa¬ 
ties  die  in  Nederland  tegenwoordig  schaars  voorkomen  en  hun 
verdwijnen  en  kwijnen  kan  dus  in  verband  gezien  worden  met 
veranderingen  in  het  landschap.  Deze  twee  soorten  kwamen 
en  komen  in  de  regel  voor  op  plekken  waar  het  hooibeestje  niet 
aangetroffen  wordt  maar  wel  in  de  buurt  voorkomt.  Het  twee¬ 
kleurig  hooibeestje  komt  daarentegen  altijd  voor  op  plaatsen 
waar  ook  het  hooibeestje  present  is  en  het  recent  verdwijnen 
uit  ons  land  gebeurde  geheel  onverwacht.  In  biologisch  opzicht 
komen  drie  van  de  vier  soorten  sterk  met  elkaar  overeen,  het 
hooibeestje  wijkt  echter  in  een  aantal  opzichten  af. 

Beschouwd  vanuit  de  ecologische  functies,  zoals  hierboven 
besproken,  zijn  in  de  levenscyclus  van  het  hooibeestje  enkele 
bijzonderheden  aan  te  wijzen  die  blijkbaar  een  groot  effect 
hebben  op  de  overlevingskansen  van  de  populaties  (zie  ook 
Wickman  et  al.  1990).  Dit  zijn  de  grote  mate  van  spreiding  in  de 
overwinteringwijze  van  de  rupsen,  de  facultatieve  diapauze, 
snelle  groei  van  de  rupsen  bij  hoge  temperatuur  en  de  variatie 
onder  de  vrouwtjes  in  levensduur.  Het  succes  van  het  hooi¬ 
beestje  komt  tot  stand  door  een  strategie  die  het  in  staat  stelt 
om  onvoorspelbaar  optredende  tegenslagen  in  tijd  en  ruimte 
te  overleven  door  middel  van  variatie  in  een  aantal  biologische 
eigenschappen. 
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Summary 

Coenonympha  species  in  The  Netherlands  (Lepidoptera) 

Four  species  satyrine  butterflies  of  the  genus  Coenonympha  occurred  in  The  Netherlands 
in  the  20th  century.  Two  have  gone  extinct:  C.  hero  and  C.  arcania.  The  originally  widely 
distributed  C.  tullia  is  now  restricted  to  a  few  localities  in  the  northern  provinces.  However, 
one  still  survives  all  over  the  country  in  dunes,  heath  land,  roadside  verges  and  banks: 
the  well  known  C.  pamphilus.This  rises  the  question  what  differences  in  biological  traits 
are  responsible  for  these  ecological  inequalities.  The  species  C.  pamphilus  was  tested  out 
for  the  environmental  factors  climate,  heat,  daylight  cycle,  relative  humidity  and  host  plant 
preferences.  The  analysis  of  the  factor  climate  goes  out  of  the  climate  matrix  of  average 
temperature  of  the  warmest  month  and  the  yearly  temperature  amplitude.  Three  species 
occurred  at  the  climatological  edge  in  The  Netherlands  and  in  two  cases  warming  of  the 
climate  will  have  an  adverse  effect.  In  the  case  of  C.  arcania  however,  a  beneficial  effect 
should  be  expected  though  the  species  became  recently  extinct.  The  only  still  flourishing 
species,  C.  pamphilus,  will  be  unaffected  by  climate  change.  Life  history  data  and  ecological 
details  for  the  different  species  are  considered  using  four  ecological  basic  functions:  fee¬ 
ding  (way  of  exploitation  of  the  nutritional  resources),  defending  (against  biotic  stress  and 
from  physical  stress),  adjusting  (behaviour  in  time)  and  exploring  (behaviour  in  space). 

The  threatened  species  appeared  to  be  rather  similar  in  ecological  way.  The  flourishing 
species,  C.  pamphilus,  however,  differs  in  many  traits.  The  caterpillar  shows  variation  in 
the  way  it  spends  its  winter  diapause,  it  can  have  a  facultative  diapause,  it  can  grow  very 
fast  at  high  temperatures  and  the  individual  adult  females  display  a  variety  in  the  age 
they  reach.  It  turned  out  that  the  success  of  C.  pamphilus  was  mainly  based  on  its  ability 
to  develop  various  ways  to  adjust  its  life  cycle.  Its  survival  strategy  is  the  high  degree 
of  plasticity  in  the  biological  traits  that  improves  the  survival  from  environmental 
unpredictability. 
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De  twee  nauw  verwante  sluipwespen  Cotes  ia  rubecula  en  C.  glomerata 
verschillen  in  hun  leergedrag.  Cotesia  rubecula  behoudt  haar  aangeboren 
voorkeur  voor  een  bepaalde  geur,  terwijl  C.  glomerata  na  een  associatieve 
leerervaring  haar  voorkeur  naar  een  aangeleerde  geur  verlegt.  De 
nauwe  verwantschap  tussen  de  soorten  en  het  verschil  in  leren  maakt 
deze  twee  soorten  ideaal  voor  een  vergelijkend  onderzoek  naar  de 
fysiologische  achtergronden  van  dit  leerverschil.  In  het  onderstaande 
artikel  wordt  aan  de  hand  van  bovenstaande  soorten  uitleg  gegeven  over 
het  associatief  leren  van  geuren  bij  insecten.  Hierbij  wordt  besproken 
hoe  de  geurverwerking  bij  insecten  verloopt  en  wat  de  onderliggende 
mechanismen  van  leren  zijn. 


Leren  bij  insecten 

Veel  insecten  vertonen  leergedrag.  Zo  kunnen  sprinkhanen 
leren  om  giftig  eten  te  vermijden  (Bernays  1993).  Honingbijen 
leren  hoe  ze  met  complexe  bloemen  om  moeten  gaan  om  bij 
de  nectar  te  komen  (Chittka  et  al.  1999),  en  ze  leren  de  geur, 
kleur  en  vorm  herkennen  van  bloemen  die  veel  nectar  bevatten 
(Gould  1993).  Ook  de  plaats  van  het  nest  of  van  groepjes  bloe¬ 
men  waar  ze  nectar  verzamelen,  slaan  ze  op  in  hun  geheugen 
(Gould  1993).  Sluipwespen  gebruiken  hun  leervermogen  om  de 
insecten  te  vinden  waar  ze  hun  eitjes  in  leggen  fltirlings  et  al. 
1993).  Dit  leergedrag  van  insecten  is  een  geliefd  onderwerp  van 
onderzoek. 

Enerzijds  wordt  leergedrag  bij  insecten  bestudeerd  om  de 
evolutionair  ecologische  achtergronden  van  leren  te  achter¬ 
halen  (bijvoorbeeld  Gould  1993,  Roitberg  et  al.  1993,  Stephens 
1993,  Hidings  et  al.  1993,  Vet  et  al.  1995):  wat  is  de  adaptieve 
waarde  van  leren  en  onder  welke  omstandigheden  is  leren 
voordeliger  dan  aangeboren  gedrag?  Sluipwespen  zijn  voor 
dit  onderzoek  uitermate  geschikt,  aangezien  het  leren  gebruikt 
wordt  bij  het  zoeken  naar  gastheren.  De  efficiëntie  van  het 
zoekgedrag  is  direct  gekoppeld  aan  kansen  op  voortplanting 
en  staat  dus  onder  sterke  selectiedruk  (Van  Alphen  &  Vet  1986). 

Anderzijds  worden  insecten  gebruikt  om  de  moleculaire 
en  cellulaire  mechanismen  van  leren  te  ontrafelen.  De  basale 
mechanismen  van  leren  en  geheugenvorming  bij  invertebraten 
en  vertebraten  lijken  sterk  op  elkaar  (Kandel  2001).  Neurobiolo- 
gische  studies  aan  leren  bij  insecten  zeggen  dus  niet  alleen  iets 
over  insecten,  maar  ook  over  de  mechanismen  van  leren  in 
het  algemeen  (bijvoorbeeld  Dubnau  et  al.  2003,  Menzei  1999, 


Afkortingen 


cs 


us 


AL 

VUM  neuron 


Conditioned  stimulus;  leidt  tot  een  aangeleerde 
reactie 

Unconditioned  stimulus;  leidt  tot  een  niet- 
aangeleerde,  aangeboren  reactie 
Antennal  lobe;  antennale  lob 
Ventral  unpaired  median  neuron 


Waddell  &  Quinn  2001).  Het  voordeel  van  neurobiologisch 
onderzoek  aan  insecten  is  dat  hun  hersenen  kleiner  en  minder 
complex  zijn  dan  die  van  gewervelde  dieren;  dit  vergemak¬ 
kelijkt  de  studie  ervan. 

Een  neuro-ecologische  benadering 

Tot  nu  toe  zijn  de  ecologische  en  de  neurobiologische  bena¬ 
dering  van  leren  bij  insecten  voornamelijk  apart  toegepast, 
doordat  de  ecologie  en  neurobiologie  als  vakgebieden  historisch 
gezien  sterk  gescheiden  zijn  geweest  (Dukas  1998).  De  laatste 
jaren  is  echter  een  stroming  op  gang  gekomen  die  deze  twee 
benaderingen  combineert:  de  neuro-ecologische  benadering. 
Hierdoor  kunnen  nieuwe  inzichten  verkregen  worden  (bijvoor¬ 
beeld  Menzei  1999,  Dukas  1998,  2004,  Shettleworth  1998).  Door 
twee  nauw  verwante  soorten  met  elkaar  te  vergelijken,  die  door 
een  verschillende  ecologie  variatie  vertonen  in  hun  leergedrag, 
kunnen  subtiele  verschillen  in  leren  gekoppeld  worden  aan 
verschillen  in  neurobiologie.  Zo  kan  meer  inzicht  worden  ver¬ 
kregen  in  het  mechanisme  van  leren. 

Deze  neuro-ecologische  benadering  is  toegepast  bij  het  pro¬ 
motieonderzoek  dat  ik  heb  uitgevoerd  bij  het  Laboratorium  voor 
Entomologie,  Wageningen  Universiteit.  Daarbij  is  een  verschil 
in  leergedrag  tussen  twee  sluipwespsoorten  nader  bestudeerd 
(Bleeker  2005). 

Model  Cotes  ia 

De  twee  nauw  verwante  sluipwespsoorten  Cotesia  glomerata 
(Linnaeus)  en  C.  rubecula  (Marshall)  komen  beide  in  Nederland 
voor  en  gebruiken  de  rupsen  van  koolwitjes  (Pieris  spec.)  om 
hun  eitjes  in  te  leggen  (figuur  1).  Om  de  rupsen  te  vinden,  gaan 
de  wespen  op  geuren  af  die  planten  afscheiden  als  ze  door  de 
rupsen  worden  aangevreten.  De  rupsen  van  koolwitjes  komen 
voornamelijk  op  koolsoorten  voor.  De  Cotesia-wespen  hebben 
dan  ook  een  aangeboren  voorkeur  voor  de  geur  van  aange¬ 
vreten  kool.  Maar  de  rupsen  zijn  ook  op  andere  plantensoorten 
te  vinden,  die  de  Cotesia-wespen  niet  direct  interessant  vinden. 
Uit  eerder  onderzoek  is  gebleken  dat  C.  glomerata  de  geuren  van 


46 


entomologische  berichten 

70  (2)  2010 


1.  Cotesia  glomemta  terwijl  ze  haar  eitjes  in  een  rups  van  het  groot  koolwitje  aan  het  leggen  is.  Foto:  Hans  Smid 

1.  A  Cotesia  glomerata  female  laying  her  eggs  in  a  caterpillar  of  the  large  cabbage  white. 


deze  nieuwe  planten  kan  leren  herkennen  door  een  associatieve 
leerervaring  (Geervliet  et  al.  1998).  Hierbij  vindt  de  sluipwesp 
toevallig  een  rups  op  een  aangevreten  plant  van  een  nieuwe 
soort,  en  legt  ze  haar  eitjes  in  deze  rups.  Na  een  dergelijke 
ervaring  is  C.  glomerata  meer  geïnteresseerd  in  de  geur  van  de 
nieuwe  plant  dan  in  de  koolgeur.  Na  een  soortgelijke  ervaring 
vertoont  de  andere  soort,  C.  rubecula,  geen  gedragsverandering: 
de  koolgeur  wordt  nog  steeds  aantrekkelijker  gevonden.  Het 
verschil  in  leergedrag  tussen  deze  twee  nauw  verwante  soorten 
is  ideaal  om  de  neurobiologische  verschillen  te  achterhalen  die 
aan  de  variatie  in  leren  ten  grondslag  liggen. 

Associatief  leren 

Bij  het  leren  bij  C.  glomerata  wordt  er  een  verband  gelegd  tus¬ 
sen  de  geur  van  de  aangevreten  plant  en  de  aanwezigheid  van 
de  rupsen.  De  geur  van  de  aangevreten  plant  (de  ‘conditioned 
stimulus’,  afkorting  CS,  zie  kader  1)  wordt  dus  geassocieerd 
met  de  aanwezigheid  van  rupsen  (de  ‘unconditioned  stimulus’, 
US).  De  onderliggende  cellulaire  en  moleculaire  mechanismen 
van  associatief  leren  zijn  onder  andere  uitgebreid  bestudeerd 
in  de  zeeslak  Aplysia  cali/orm'ca  (Kandel  1991).  Uit  deze  studies 
is  gebleken  dat  de  associatie  gepaard  gaat  met  een  versterking 
van  de  synaptische  verbindingen  (zie  kader  2)  tussen  de  zenuw¬ 
cellen  die  de  CS  waarnemen  (bij  de  sluipwesp:  de  geur  van  de 
aangevreten  plant)  en  de  cellen  die  deze  informatie  verder 


verwerken.  Deze  versterking  vindt  alleen  plaats  wanneer  vlak 
na  het  waarnemen  van  de  CS  (bij  de  sluipwesp:  de  geur)  de  US 
wordt  waargenomen  (hier:  de  rups).  De  zenuwcellen  die  de  geur 
van  de  plant  verwerken,  zijn  door  de  plantengeur  geactiveerd. 
Door  de  daaropvolgende  prikkel  van  de  US  worden  deze  actieve 
cellen  nogmaals  geactiveerd.  De  synaptische  verbindingen  die 
op  deze  manier  dubbel  geactiveerd  zijn,  worden  vervolgens  ver¬ 
sterkt  (Kandel  1991).  Op  deze  manier  worden  alleen  de  synap¬ 
tische  verbindingen  versterkt  die  de  geur  verwerken  van  de 
aangevreten  plant. 

Bij  het  associatief  leren  van  Cotesia  zijn  dus  twee  zenuw¬ 
banen  betrokken,  de  neuronen  die  de  CS,  de  plantengeur, 
verwerken,  en  de  neuronen  die  de  US,  het  waarnemen  van 
de  rups,  verwerken.  De  US  bij  associatief  leren  wordt  gevormd 
door  een  stimulus  die  zodanig  belangrijk  is  voor  het  betreffende 
organisme,  dat  het  van  belang  is  hiermee  verband  houdende 
stimuli  te  onthouden.  Dit  kan  een  beloning  zijn,  bijvoorbeeld 
het  vinden  van  eten  of  een  gastheer,  of  een  straf,  bijvoorbeeld 
een  pijnprikkel.  De  US  is  dus  de  stimulus  die  de  associatie  ver¬ 
oorzaakt.  Het  is  dan  ook  waarschijnlijk  dat  het  verschil  in  leren 
tussen  de  twee  Cotesia-soorten  te  vinden  is  in  een  verschil  in 
de  zenuwbaan  die  de  US  doorgeeft,  of  in  de  manier  waarop  de 
zenuwbaan  die  de  CS  verwerkt  op  de  US  reageert.  Om  de  neuro¬ 
logische  oorzaak  van  het  leerverschil  tussen  de  twee  soorten  te 
kunnen  achterhalen,  is  het  dus  van  belang  zowel  de  CS-  als  de 
US-verwerkende  zenuwbaan  in  kaart  te  brengen. 
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Kader  1 


Kader  2 


Associatief  leren 


Synaptische  plasticiteit 


De  sluipwespen  kunnen  de  nieuwe  plantengeur  leren 
door  middel  van  associatie.  Bij  associatief  leren  wordt  een 
relatie  gelegd  tussen  verschillende  prikkels  uit  de  omgeving. 
Een  bekend  voorbeeld  van  associatief  leren  is  de  Pavlov-hond. 
Pavlov  was  een  wetenschapper  aan  het  begin  van  de  20ste 
eeuw,  die  zijn  hond  elke  keer  vlak  voordat  hij  te  eten  kreeg 
een  bel  liet  horen.  Na  dit  een  aantal  keer  gedaan  te  hebben 
ging  de  hond  al  kwijlen  bij  het  geluid  van  de  bel.  De  hond 
had  het  geluid  van  de  bel  leren  associëren  met  het  eten. 

Deze  vorm  van  associatief  leren  wordt  klassieke  conditio¬ 
nering  genoemd.  Bij  deze  vorm  van  associatief  leren  worden 
twee  stimuli  met  elkaar  gekoppeld,  een  initieel  neutrale 
stimulus  (het  geluid  van  de  bel)  met  een  betekenisvolle  sti¬ 
mulus  (het  eten).  De  reactie  op  het  krijgen  van  eten,  namelijk 
het  kwijlen,  hoeft  niet  aangeleerd  of  geconditioneerd  te 
worden.  Deze  reactie  is  aangeboren.  De  stimulus  wordt  dan 
een  ‘unconditioned  stimulus’  (US)  genoemd.  De  reactie  op 
de  bel  moet  wel  geleerd  worden:  er  moet  geleerd  worden  dat 
het  geluid  van  de  bel  eten  betekent:  deze  reactie  moet  gecon¬ 
ditioneerd  worden.  De  stimulus  wordt  dan  een  ‘conditioned 
stimulus’  (CS)  genoemd. 


Zenuwen  kunnen  prikkels  aan  elkaar  doorgeven  doordat  ze  in 
contact  met  elkaar  staan.  De  contactpunten  worden  de  synap¬ 
sen  genoemd.  Wanneer  een  zenuwcel  geactiveerd  is  door  een 
prikkel,  komen  er  stoffen  vrij  in  de  contactpunten  van  die  cel, 
waardoor  het  signaal  doorgegeven  kan  worden  aan  de  volgende 
cel.  Of  het  signaal  ook  daadwerkelijk  leidt  tot  activering  van  de 
tweede  cel  is  afhankelijk  van  de  sterkte  van  het  signaal  en  van 
de  verbinding.  Een  dergelijke  verbinding  tussen  twee  zenuwcel¬ 
len  is  flexibel  en  kan  sterker  of  zwakker  worden  onder  invloed 
van  ervaringen  (zie  figuur).  Ook  kunnen  verbindingen  verdwij¬ 
nen  en  nieuwe  verbindingen  aangelegd  worden.  Een  dergelijke 
verandering  van  de  verbindingen  tussen  zenuwcellen  wordt 
synaptische  plasticiteit  genoemd  en  vormt  het  cellulaire  equi¬ 
valent  van  het  geheugen. 


zenuwcel 


Verzwakking  respectievelijk  versterking  van  de  synaptische  verbin¬ 
ding  tussen  twee  zenuwcellen  (naar  Kandell  1991). 

Weakening  and  strengthening  of  the  synaps  between  two  nerve  cells 
(after  Kandell  1991). 


Geurverwerking  bij  Cotesia :  de  antennale  sensillen 

Insecten  nemen  geuren  vooral  waar  met  hun  antennes.  De 
receptorcellen  die  de  geuren  waarnemen  bevinden  zich  in 
structuren  in  de  cuticula;  deze  worden  sensillen  genoemd. 
Behalve  sensillen  met  geurreceptoren  zijn  er  ook  sensillen 
die  smaak,  luchtvochtigheid,  druk  of  beweging  waarnemen. 
Geursensillen  kunnen  herkend  worden  aan  de  aanwezigheid 
van  poriën  in  hun  wand  (Keil  1999).  In  een  sensil  bevinden  zich 
één  of  meer  receptorcellen  die  op  specifieke  geuren  reageren. 
Een  receptorcel  reageert  op  een  range  van  op  elkaar  lijkende 
geurenstoffen.  Welke  stoffen  dat  zijn,  hangt  af  van  welk  geur- 
receptormolecuul  in  het  celmembraan  aanwezig  is. 

De  sensillen  op  de  antennes  van  beide  Cotesia-soorten  zijn 
in  kaart  gebracht  door  middel  van  scanning  elektronenmicro- 
scopie  (Bleeker  et  al.  2004,  Bleeker  2005).  De  antennes  van  beide 
soorten  lijken  sterk  op  elkaar:  beide  soorten  beschikken  over 
dezelfde  zes  soorten  sensillen  die  in  ongeveer  dezelfde  hoeveel¬ 
heden  en  op  overeenkomstige  wijze  op  de  antenne  gepositio¬ 
neerd  zijn.  Drie  van  de  zes  typen  zijn  waarschijnlijk  betrokken 
bij  de  verwerking  van  geuren,  waarvan  de  plaat-sensillen  het 
meest  prominent  aanwezig  zijn  (figuur  2-3).  Plaat-sensillen  zijn 
zeer  geschikt  voor  het  verwerken  van  complexe  geurmeng- 
sels  (Akers  &  Getz  1993,  Getz  &  Akers  1994).  Deze  sensillen 
zouden  dus  gebruikt  kunnen  worden  voor  het  verwerken  van 
plantengeuren. 

De  grote  gelijkenis  tussen  de  twee  sluipwespsoorten  betref¬ 
fende  de  typen  sensillen,  de  positionering  en  de  globale  aan¬ 
tallen,  indiceert  een  gelijksoortige  perceptie  van  geuren.  Dit 
bevestigt  de  geschiktheid  van  deze  twee  soorten  als  model  voor 
vergelijkend  leeronderzoek.  Er  zijn  echter  toch  een  paar  sub¬ 
tiele  verschillen  aanwezig  in  het  aantal  plaat-sensillen,  zowel 
tussen  de  twee  soorten  als  tussen  mannetjes  en  vrouwtjes  van 
dezelfde  soort  (figuur  4). 

Het  totaal  aantal  plaat-sensillen  is  groter  bij  C.  rubecula  dan 


bij  C.  glomerata.  Dit  kan  erop  duiden  dat  C.  rubecula  gevoeliger 
voor  geuren  is.  Dit  zou  een  aanpassing  kunnen  zijn  aan  een  ver¬ 
schil  in  gastheervoorkeur.  Cotesia  glomerata  parasiteert  namelijk 
vooral  rupsen  van  het  groot  koolwitje  Pier  is  brassicae  (Linnaeus) 
(Geervliet  et  al.  2000).  Deze  rupsen  zitten  in  grote  clusters  bij 
elkaar  en  veroorzaken  veel  vraatschade  aan  de  plant.  Er  komen 
daarbij  veel  geurstoffen  vrij  die  de  wespen  kunnen  gebruiken 
voor  het  lokaliseren  van  gastheren.  Cotesia  rubecula  is  gespecia¬ 
liseerd  in  rupsen  van  het  klein  koolwitje  Pier  is  rapae  (Linnaeus) 
(Geervliet  et  al.  2000).  Deze  komen  solitair  of  in  kleine  aantallen 
op  een  plant  voor  en  veroorzaken  daardoor  maar  een  geringe 
vraatschade.  Bij  deze  soort  rups  is  de  uitstoot  van  plantengeur- 
stoffen  dan  ook  gering,  waardoor  een  hogere  sensitiviteit  voor 
C.  rubecula  voordelig  zou  kunnen  zijn.  Het  hogere  aantal  plaat- 
sensillen  in  C.  rubecula  zou  echter  ook  verklaard  kunnen  worden 
doordat  C.  rubecula  iets  groter  is  dan  C.  glomerata.  In  angelloze 
bijen  (Apidae:  Meliponinae)  blijkt  het  aantal  plaat-sensillen 
namelijk  positief  gecorreleerd  te  zijn  met  de  lichaamsgrootte 
(Johnson  &  Howard  1987). 

Daarnaast  hebben  mannetjes  van  beide  soorten  meer  en 
dichter  opeen  geplaatste  plaat-sensillen  dan  hun  vrouwtjes. 
Beide  Cotesia-soorten  maken  gebruik  van  seksferomonen  (Field  & 
Keller  1993,Tagawa  1977,Tagawa  &  Kitano  1981).  Dit  zou  een  aan¬ 
wijzing  kunnen  zijn  dat  de  mannetjes  de  plaat-sensillen  gebrui¬ 
ken  om  seksferomonen  afkomstig  van  vrouwtjes  waar  te  nemen. 

Geurverwerking  bij  Cotesia:  de  antennale  lob 

De  geurreceptorcellen  op  de  antennes  geven  hun  signalen  door 
aan  de  antennale  lob  (AL):  het  primaire  geurverwerkingscen- 
trum  in  de  hersenen  van  insecten.  De  antennale  lob  is  opge¬ 
bouwd  uit  een  groot  aantal  bolvormige  structuren,  de  glomeruli 
(Rospars  1988).  De  lob  lijkt  daarmee  op  het  geurverwerkings- 
centrum  in  de  hersenen  van  bijvoorbeeld  mensen,  dat  ook  uit 
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2.  Scanning  elektronenmicroscopische  opname  van  een  gedeelte  van 
de  antenne  van  Cotesia,  met  daarop  de  plaat-sensillen  (sensilla  placo¬ 
dea )  (pijlen)  en  verschillende  haarvormige  sensillen  ( sensilla  trichodea). 

2.  Scanning  electron  microscope  image  of  a  part  of  the  antenna  of 
Cotesia,  showing  multiporous  plate  sensilla  (sensilla  placodea)  (arrows) 
and  different  types  of  hairlike  sensilla  (sensilla  trichodea). 


4.  Aantal  plaat-sensillen  (s.  placodea)  op  vijf  verschillende  segmenten 
(antennomeren)  van  de  antenne.  Elke  antenne  is  opgebouwd  uit 
16  antennomeren.  Het  topsegment  is  nummer  16.  Weergegeven  zijn 
de  gemiddelden  met  standaardafwijkingen  (n=5).  Cr  =  C.  rubecula, 

Cg  =  C.  glomerata. 

4.  Numbers  of  multiporous  plate  sensilla  (s.  placodea)  specified  for 
five  different  segments  (antennomeres)  of  the  antenna.  Each  antenna 
has  16  antennomeres.  The  top-antennomere  is  no  16.  The  graph 
depicts  the  averages  and  the  standard  deviation  (n=5).  Cr  =  C.  rubecula, 
Cg  =  C.  glomerata. 


3.  Detailopname  van  een  plaat-sensil;  de  vele  rijtjes  poriën  zijn  dui 
delijk  zichtbaar. 

3.  Detail  of  a  plate  sensillum  showing  multiple  pores  arranged  in  rows. 


5.  De  hersenen  van  Cotesia,  bovenaanzicht,  waarbij  de  zenuw  van  de 
rechterantenne  is  aangekleurd  waardoor  de  rechter  antennale  lob 
zichtbaar  is  gemaakt.  Te  zien  zijn  een  gedeelte  van  de  antennezenuw 
(AN),  de  zenuwbaan  die  vanuit  de  antennale  lob  naar  het  padden¬ 
stoelvormige  lichaam  (MB)  loopt  en  twee  VUM-neuronen  (VUM). 

5.  Dorsal  view  of  the  brain  of  Cotesia.  The  nerve  from  the  right  antenna 
has  absorbed  a  tracer  that  makes  the  right  antennal  lobe  stand  out. 
Visible  are  the  antennal  lobe,  the  antennal  nerve  (AN),  the  medial  tract 
running  from  the  antennal  lobe  to  the  mushroom  bodies  (MB)  and  two 
VUM  neurons  (VUM). 


glomeruli  is  opgebouwd  (Dodd  &  Castelluci  1991).  Het  aantal 
glomeruli  varieert  binnen  de  insecten  tussen  de  50  en  200  met 
uitschieters  tot  ongeveer  duizend,  zoals  bij  de  treksprinkhaan 
Locusta  migratoria  (Linnaeus)  en  de  hoornaar  Vespa  crabro  Lin¬ 
naeus  (zie  Rospars  1988).  Bij  mensen  bedraagt  het  aantal  glo¬ 
meruli  enkele  duizenden  (Meisami  et  al.  1998).  Het  aantal  en  de 
locatie  van  de  glomeruli  is  binnen  een  soort  constant  (Rospars 
1988).  Alle  geurreceptorcellen  op  de  antennes  die  dezelfde 
geurstof  kunnen  waarnemen,  geven  hun  signalen  door  naar 
dezelfde  glomerulus  in  de  antennale  lob  (Joerges  et  al.  1997, 
Gao  et  al.  2000,  Hallem  &  Carlson  2004).  De  glomeruli  die  signa¬ 
len  verwerken  over  geurstoffen  die  erg  op  elkaar  lijken,  liggen 
bij  elkaar  in  de  buurt  (Meijerink  et  al.  2003).  De  organisatie  van 
de  glomeruli  in  de  antennale  lob  is  dus  functioneel  en  niet 


topografisch.  De  locatie  van  een  geurreceptorcel  op  de  antenne 
heeft  geen  relatie  met  de  plaats  van  de  glomerulus  in  de  AL 
waarmee  die  receptorcel  verbonden  is. 

Van  de  twee  soorten  Cotesia  is  de  antennale  lob  van  twee 
vrouwtjes  geanalyseerd  (Smid  et  ai.  2003,  Bleeker  2005).  Door 
gebruik  te  maken  van  een  kleurstof  die  door  zenuwcellen 
wordt  opgenomen,  kan  gekeken  worden  waar  de  zenuwcellen 
in  de  hersenen  uitkomen.  Met  een  dergelijke  kleurstof  zijn  de 
zenuwen  in  de  antenne  gekleurd  om  de  AL  in  kaart  te  bren¬ 
gen  (figuur  5).  De  hersenen  zijn  vervolgens  bekeken  met  een 
confocale  laserscanningmicroscoop.  Met  deze  microscoop  kan 
gebruik  gemaakt  worden  van  een  preparaat  waarbij  de  herse¬ 
nen  in  hun  geheel  zijn  ingebed.  Het  snijden  van  coupes  is  niet 
nodig  aangezien  de  microscoop  zelf  optische  coupes  maakt. 
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6.  3D-kaarten  van  de  antennale  lob  van  C.  glomerata  (voorkant  a  en 
achterkant  c)  en  C.  rubecula  (voorkant  b  en  achterkant  d).  De  kleuren 
geven  verschillende  gedeelten  van  de  antennale  lob  weer.  De  donker 
gekleurde  glomeruli  konden  bij  beide  soorten  worden  geïdenti¬ 
ficeerd.  Een  asterisk  geeft  de  locatie  aan  waarbij  vier  glomeruli  bij 
C.  glomerata  lijken  te  zijn  gefuseerd  tot  één  glomerulus  bij  C.  rubecula. 
Maatstreep  =  50  pm.  3D-kaart:  Hans  Smid. 

6.  Surface  reconstruction  3D  models  of  the  antennal  lobe  of  Cotesia 
glomerata:  anterior  view  (a),  posterior  view  (c),  and  C.  rubecula:  anterior 
view  (b)  and  posterior  view  (d).  Colours  indicate  different  parts  of  the 
antennal  lobe.  Deeply  coloured  glomeruli  indicate  landmark  glomeruli; 
these  glomeruli  could  be  identified  in  both  species.  An  asterisk  marks 
the  location  where  four  glomeruli  in  C.  glomerata  seem  to  be  fused  into 
one  glomerulus  in  C.  rubecula.  Bar  =  50  pm. 


7.  Hersenen  van  een  vrouwtje  Cotesia  rubecula,  met  de  octopamine 
bevattende  celgroepen  en  hersendelen.  De  drie  celgroepen  zijn 
omcirkeld  en  geven  de  octopamine  producerende  cellen  in  de  pars 
intercerebralis  (1),  mediaan  van  de  antennale  lobben  (2)  en  in  het  sub- 
oesophagale  ganglion  (SOG)  (3)  weer.  Daarnaast  is  ook  het  VBC  (ven¬ 
tral  body  complex)  gekleurd  (pijl). 

7.  Brain  of  a  female  Cotesia  rubecula  with  immunoreactivity  of  three 
octopaminergic  cell  groups:  neurons  in  the  pars  intercerebralis  (1),  near 
the  antennal  lobes  (2)  and  in  the  suboesophageal  ganglion  (SOG)(3). 
Immunoreactivity  of  the  ventral  body  complex  (VBC)  also  occurred 
(arrow). 


Van  de  glomeruli  zijn  3D-kaarten  gemaakt.  De  hoeveelheid 
glomeruli  bij  C.  glomerata  betrof  186-189,  bij  C.  rubecula  193-198. 
Hoewel  er  binnen  elke  soort  nog  een  behoorlijke  variatie  was  in 
locatie,  vorm  en  grootte  van  glomeruli,  kon  met  behulp  van  glo¬ 
meruli  die  opvielen  door  hun  vorm  of  grootte,  van  beide  soorten 
een  driedimensionale  kaart  worden  gemaakt  (figuur  6).  De  ver¬ 
schillen  binnen  een  soort  lijken  te  worden  veroorzaakt  doordat 
twee  of  meer  glomeruli  soms  samensmelten.  Het  verschil  in 
aantal  glomeruli  tussen  de  soorten  wordt  veroorzaakt  door 
geringe  variaties  die  over  de  gehele  antennale  lob  verspreid  zijn. 

Ook  op  het  niveau  van  de  antennale  lob  lijkt  de  geurver¬ 
werking  bij  beide  soorten  dus  sterk  op  elkaar.  Dit  bevestigt 
nogmaals  hun  geschiktheid  als  model  voor  het  vergelijkende 
leeronderzoek.  Vanuit  de  glomeruli  wordt  de  informatie  door¬ 
gestuurd  naar  de  paddenstoelvormige  lichamen,  de  hogere 
integra tiecentra  in  de  hersenen  van  insecten  (figuur  5).  Hier 
wordt  de  geurinformatie  geïntegreerd  met  bijvoorbeeld  visuele 
informatie. 

Octopamine 

Het  in  kaart  brengen  van  de  US-zenuwbaan  is,  in  eerste  instantie, 
niet  gedaan  door  het  aankleuren  van  zenuwuitlopers,  zoals  bij  de 
CS-zenuwbaan.  Het  is  namelijk  minder  duidelijk  welke  stimulus 
(of  stimuli)  precies  als  US  fungeert  en  dus  welke  zenuwen  aan¬ 
gekleurd  moeten  worden.  Het  waarnemen  van  de  rups  kan 
waarschijnlijk  alleen  de  US  vormen  wanneer  de  rups  wordt 
herkend  als  geschikte  gastheer  en  dus  een  duidelijke  beloning 
vormt.  Gastheeracceptatie  volgt  echter  op  complex  gedrag  waar¬ 
bij  het  betasten  van  de  rups  en  zijn  spinsel  en  faeces,  en  het 
aanprikken  van  de  rups  met  de  ovipositor  een  rol  spelen.  Het  is 
daarom  onduidelijk  welke  sensorische  stimuli  precies  de  US  vor¬ 
men.  Daarnaast  is  het  lastig  om  de  zenuwen  in  de  ovipositor  aan 


te  kleuren  vanwege  de  moeilijke  toegankelijkheid  van  de  oviposi¬ 
tor,  en  de  grote  afstand  tussen  de  ovipositor  en  de  hersenen. 

Er  is  echter  al  eerder  onderzoek  gedaan  naar  associatief 
leren  van  geuren  bij  een  nauw  verwant  insect:  de  honingbij  Apis 
mellifera  Linnaeus  (zie  bijvoorbeeld  Hammer  &  Menzel  1995). 
Honingbijen  kunnen  geuren  leren  associëren  met  de  aanwezig¬ 
heid  van  nectar,  net  zoals  Cotesia  geuren  leert  associëren  met  de 
aanwezigheid  van  een  geschikte  gastheerrups.  Bij  beide  soorten 
wordt  de  US  bij  dit  associatief  leergedrag  dus  gevormd  door  een 
beloning.  Bij  de  honingbij  activeert  het  waarnemen  van  nectar 
een  speciale  zenuwcel  in  de  hersenen  (Hammer  1993),  die  de 
signalen  doorgeeft  naar  de  geurverwerkende  zenuwbaan  (de 
glomeruli  en  het  paddenstoelvormig  lichaam).  Als  tijdens  de 
leerervaring  geen  nectar  wordt  aangeboden,  maar  de  speciale 
zenuwcel  kunstmatig  wordt  geactiveerd,  wordt  de  associatie 
ook  gevormd.  Deze  cel  geeft  dus  blijkbaar  de  nectarbeloning 
door  aan  de  geurverwerkende  zenuwbaan  en  is  de  neurale 
representatie  van  de  US.  Deze  ‘beloningsgevoelige’  zenuwcel 
geeft  octopamine  af  als  hij  geactiveerd  wordt.  Deze  stof  zorgt 
ervoor  dat  zenuwcellen  gevoeliger  worden  voor  een  volgende 
stimulatie.  In  Cotesia  zou  een  gelijksoortige  octopamineprodu- 
cerende  cel  actief  kunnen  worden  bij  het  waarnemen  van  de 
rups  en  daarmee  de  US  kunnen  representeren. 

De  octopamineproducerende  cellen  in  de  hersenen  van 
Cotesia  zijn  in  kaart  gebracht  door  gebruik  te  maken  van  een 
antilichaam  dat  zich  bindt  aan  octopamine,  en  door  vervol¬ 
gens  aan  dit  complex  een  kleurstof  te  koppelen.  De  hersenen 
zijn  vervolgens  bekeken  met  een  confocale  laserscanning- 
microscoop  (Bleeker  et  al.  2006b,  Bleeker  2005).  Bij  beide 
Cotesia-soorten  werden  drie  groepen  octopaminebevattende 
cellen  gevonden  (figuur  7).  Deze  celgroepen  komen  ook  voor 
bij  andere  insecten  zoals  de  fruitvlieg  Drosophila  melanogaster 
Meigen  (zie  Monastirioti  et  al.  1995)  en  de  honingbij  (Kreisl  et  al. 
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1994).  Bovendien  komt  één  groep  overeen  met  de  groep  cellen  in 
de  honingbij  waarin  zich  de  zenuwcel  bevindt  die  geactiveerd 
wordt  door  een  nectarbeloning  (groep  3  in  figuur  7).  In  deze 
groep  bevinden  zich  de  zogenaamde  VUM-neuronen  (ventral 
unpaired  median  neurons).  De  beloningsgevoelige  cel  in  de 
honingbij  is  ook  een  VUM-neuron.T\vee  VUM-neuronen  zijn 
ook  zichtbaar  na  het  aankleuren  van  de  zenuwen  in  de  anten¬ 
ne  (figuur  5).  De  hypothese  is  nu  dat  één  van  deze  twee  VUM- 
neuronen  geactiveerd  wordt  bij  het  waarnemen  van  de  rups  en 
de  US  representeert.  Verder  onderzoek  is  nodig  om  de  juiste  cel 
te  lokaliseren.  Hierbij  kan  gedacht  worden  aan  het  aankleuren 
van  de  zenuwen  in  de  ovipositor. 

Conclusies 

De  geurverwerkingsbanen  van  de  twee  soorten  sluipwespen 
lijken  sterk  op  elkaar  en  kunnen  goed  met  elkaar  vergeleken 
worden.  Hierdoor  is  het  mogelijk  eventuele  verschillen  tussen 
beide  soorten  in  het  effect  van  een  ervaring  op  de  geurverwer- 
kingsbaan  in  kaart  te  brengen.  De  twee  soorten  vormen  dus 
inderdaad  een  goed  model  voor  neurobiologisch  onderzoek 
naar  verschil  in  leergedrag. 

Daarnaast  is  een  aantal  cellen  in  kaart  gebracht  die  mo¬ 
gelijkerwijs  de  US  representeren.  Wanneer  bekend  is  welke 


beloningsgevoelige  cel  geactiveerd  wordt  door  de  aanwezigheid 
van  een  geschikte  gastheerrups,  kan  onderzocht  worden  in  hoe¬ 
verre  deze  cel  variatie  vertoont  in  beide  soorten. 

Behalve  het  doen  van  puur  morfologisch  onderzoek  is 
het  ook  belangrijk  om  het  gedrag  van  de  twee  soorten  na  een 
leerervaring  verder  te  bestuderen.  Op  deze  manier  kunnen  de 
verschillen  in  de  opbouw  van  het  geheugen  in  beide  soorten  in 
kaart  gebracht  worden,  waarbij  duidelijk  wordt  of  er  sprake  is 
van  korte  of  lange  termijn  geheugen  (bijvoorbeeld  Bleeker  et  al. 
2006a,  Bleeker  2005,  Smid  et  al.  2007).  Hierdoor  kan  een  nauw¬ 
keurige  koppeling  ontstaan  tussen  eventuele  morfologische 
verschillen  en  de  verschillen  in  structuur  van  het  geheugen. 

Door  naast  morfologische  en  fysiologische  verschillen 
naar  de  ecologie  van  beide  soorten  te  kijken,  kan  ook  een  idee 
gevormd  worden  over  de  evolutionair-ecologische  factoren  die 
hebben  geleid  tot  het  verschil  in  leergedrag  bij  beide  soorten 
(Bleeker  et  al.  2006b,  Bleeker  2005).  Op  een  dergelijke  manier 
ontstaat  een  compleet  beeld  van  de  verschillen  in  leren  tussen 
twee  nauw  verwante  soorten  sluipwespen. 
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Summary 


Studying  olfactory  learning  in  parasitoids 

Insects  are  useful  model  organisms  to  study  learning  and  memory.  They  are  both  used  for 
neurobiological  research  and  to  study  the  ultimate  factors  that  have  driven  its  evolution. 

In  my  thesis  I  combine  both  approaches  to  study  a  difference  in  learning  in  two  closely  rela¬ 
ted  parasitoid  wasps:  Cotesia  rubecula  and  C.  glomerata.  Parasitoid  wasps  use  plant  odours 
to  locate  their  host  caterpillars.  Many  of  these  wasps  can  learn  to  associate  the  presence  of 
hosts  with  new  odours.  The  cellular  mechanisms  behind  this  associative  learning  are  likely 
to  include  the  strengthening  of  synapses  between  the  nerve  cells  that  process  the  learned 
odour  and  the  nerve  cells  that  process  the  presence  of  the  caterpillars.  Insects  perceive 
odours  with  olfactory  sensilla  located  on  the  antennae.  These  olfactory  sensilla  have  multi¬ 
ple  pores,  which  allows  us  to  distinguish  them  from  other  types  of  sensilla  (e.g.,  thermo- 
or  hygrosensilla).  The  sensilla  of  both  wasp  species  have  been  studied  with  the  use  of 
scanning  electron  microscopy  (SEM).  Both  species  have  the  same  six  types  of  sensilla  and 
in  similar  quantities.  The  plate  sensilla  are  likely  candidates  for  the  perception  of  plant 
odours.  The  number  of  plate  sensilla  differs  between  both  species:  C.  rubecula  has  a  higher 
number  of  plate  sensilla  compared  to  C.  glomerata,  which  might  indicate  that  C.  rubecula  has 
a  higher  sensitivity  to  plant  odours  compared  to  C.  glomerata.  Between  males  and  females 
a  difference  in  the  number  of  the  plate  sensilla  also  exists,  which  might  indicate  that  males 
use  the  plate  sensilla  for  the  perception  of  sex  pheromones.  The  olfactory  sensilla  project 
to  the  antennal  lobe,  the  primary  olfactory  neuropil,  that  consists  of  spherical  structures 
called  glomeruli.  Sensilla  that  perceive  the  same  odour  project  to  the  same  glomerulus  and 
glomeruli  that  process  similar  odours  are  located  in  close  proximity.  The  number  of  glome¬ 
ruli  is  species-specific  and  varies  usually  between  50  and  200  in  insects.  The  glomeruli  of 
both  wasp  species  have  been  mapped  with  the  use  of  confocal  laser  scanning  microscopy 
(CLSM).  The  number  of  glomeruli  varied  from  186-189  in  C.  glomerata  and  193-198  in 
C.  rubecula.  Differences  between  the  species  were  small.  This  indicates,  together  with 
the  observed  similarity  in  shape,  number  and  position  of  olfactory  sensilla,  a  similarity  in 
olfactory  signal  processing  between  the  two  species.  Furthermore  the  neurons  that  could 
mediate  the  reward  stimulus  in  the  two  wasp  species  were  identified.  In  honeybees  the 
neuron  that  mediates  olfactory  learning  is  a  so  called  ventral  unpaired  median  (VUM) 
neuron  and  is  octopaminergic.  Therefore  the  octopaminergic  cells  in  Cotesia  have  been 
made  visible  by  use  of  an  anti-octopamine  antibody  and  subsequent  CLSM  analysis. 

Three  different  octopaminergic  cell  groups  were  identified  that  are  similar  in  other  insects, 
including  the  VUM  neurons.  It  is  likely  that  in  Cotesia  one  of  these  cells  is  the  reward- 
mediating  neuron.  In  conclusion:  the  morphology  of  the  neural  pathways  that  underlie 
a  difference  in  learning  is  mapped  and  provides  a  solid  base  for  further  studies.  In  my 
thesis  I  also  studied  behavioural  differences  and  evolutionary  factors  which  might  have 
shaped  the  difference  in  learning. 
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Certain  bright  colors  of  butterflies  are  often  interpreted  to  signal  that 
they  are  chemically  defended,  meaning  that  they  are  unpalatable  or 
toxic  to  predators.  We  discuss  several  questions  concerning  predation 
on  butterflies  and  how  chemical  defense  might  work.  An  important  gap 
in  our  understanding  is  quantitative  information  about  palatability  on  a 
community  level.  Here  we  present  a  novel  method  to  quantify  palatability 
used  on  29  species  of  butterflies  in  a  tropical  forest  in  Uganda.  Butterflies 
were  mashed  and  offered  as  small  drops  to  individual  ants  in  Petri  dishes. 
Ants  tended  to  eat  in  shorter  bouts  from  less  palatable  butterflies.  The  first 
results  clarify  one  mimicry  relationship  as  Batesian  (one  is  unpalatable, 
the  other  is  palatable),  whereas  another  appeared  more  Müllerian  (both 
are  moderately  unpalatable).  Surprisingly,  some  brown  (cryptically) 
colored  butterflies  also  seemed  to  be  chemically  defended.  Within  one  of 
the  species  we  detected  that  individuals  become  more  palatable  as  they 
age.  We  found  no  difference  between  the  sexes  in  this  species. 


Introduction 

The  vivid  colors  of  many  butterflies  are  often  interpreted  to 
signal  to  predators  that  they  are  unsuitable  prey,  generally  as 
a  result  of  their  unpalatability  or  because  they  are  poisonous 
(aposematism).  Butterflies  can  become  unpalatable  by  seques¬ 
tering  chemicals  from  their  larval  host-plant  (i.e.,  Wiesen  et  al. 
1994,  Hesbacher  et  al.  1995,Trigo  et  al.  1996,  Geuder  et  al.  1997, 
Schittko  et  al.  1999,  Burghardt  et  al.  2001,  Nishida  2002)  or  by 
synthesizing  chemicals  as  adults  (Engler-Chaouat  &  Gilbert 
2007). The  classic  unpalatable  butterfly  advertises  its  unprofit¬ 
ability  with  contrasting  colors  -  often  black  with  white,  yellow, 
or  orange  -  on  the  dorsal  and  ventral  side  of  the  wings  and  may 
have  dark  spots  near  the  base  of  the  wings,  or  characteristic 
wing  beat  frequencies  and  flight  patterns  (Wourms  &  Wasser¬ 
man  1985c,  Srygley  2003,  2007).  It  typically  flies  slowly,  appar¬ 
ently  confident  that  it  will  be  left  alone  by  predators.  These 
characteristics  are  thought  to  indicate  that  aposematic  but¬ 
terflies  rely  on  their  chemical  defense  for  avoiding  predation 
rather  than  on  fast  or  erratic  flight,  crypsis,  false  heads,  eye- 
spots,  or  other  predator  evasion  strategies. 

Selection  may  act  on  the  individual  level  when  captured 
individuals  are  released  alive  (sometimes  with  minor  damage) 
after  the  predator  has  detected  the  individual’s  unpalatability 
(Carpenter  1941,  Vasconcellosneto  &  Lewinsohn  1984,  Guilford  & 
Cuthill  1991,  DeVries  2002,  2003).  Therefore,  species  that  are  not 
warningly  colored  may  also  be  unpalatable. 

However,  while  aposematic  animals  and  their  mimics 
provide  stunning  examples  of  the  power  of  natural  selection, 
theory  of  color  pattern  evolution  is  based  on  a  number  of  hardly 
verified  assumptions  (Kassarov  2003,  Gilbert  2005).  Though 
unfortunate,  it  is  not  unusual  to  assume  aposematic  function 
(Guilford  &  Cuthill  1991)  or  lack  of  chemical  defense  without 
critical  data.  In  addition,  much  remains  to  be  learned  about 


predation  pressures  of  wild  butterflies,  including  the  particular 
predators,  the  context  of  predation  (i.e.,  in  flight,  at  rest,  when 
feeding,  during  copulation),  and  the  proportion  of  butterfly 
mortality  attributed  to  each  of  these  predators. 

Who  are  the  predators  of  butterflies? 

Birds  are  often  assumed  to  be  an  important  selective  force  in 
butterfly  color  and  flight  pattern  evolution  (Carpenter  1935, 

1944,  Wourms  &  Wasserman  1985a,  Mallet  &  Barton  1989,  Lang¬ 
ham  2006).  Yet,  butterflies  are  only  occasionally  found  in  the 
stomachs  of  birds  (Collinge  1929  -  more  than  100.000  birds  were 
killed  and  examined  in  the  USA,  India,  Australia  and  the  UK). 
Jantzen  and  Eisner  (2008)  argue  that  birds  might  simply  write 
butterflies  off  as  too  elusive  to  catch  (see  also  Kassarov  2003) 
and,  because  of  their  scales,  too  slippery  to  hold,  and  not  nutri¬ 
tious  enough  to  be  worth  the  effort.  However,  although  but¬ 
terflies  may  be  difficult  to  capture  in  flight  (Larsen  1992b),  they 
are  easily  captured  while  they  are  depositing  eggs,  mating,  or 
feeding.  Likewise,  birds  predate  on  hoverflies  that  are  feeding 
on  flowers  by  swooping  down  from  a  perch  (Dlusskii  1984).  In 
addition,  some  birds  may  specialize  on  butterflies,  such  as  the 
Neotropical  long  billed  anis  (Burger  &  Gochfeld  2001)  and  jaca- 
mars  (Pinheiro  2004). 

Larsen  (1992c)  described  temporary  prey-specialization  on 
migrant  butterflies  by  blue  cheeked  bee-eaters  in  Africa  where 
the  birds  only  attacked  butterflies  that  were  crossing  a  river. 
Interestingly,  in  this  case  birds  consumed  butterflies  on  the 
wing,  thus  eliminating  the  handling  time  that  is  associated  with 
their  usual  behavior  of  taking  captured  butterflies  to  a  perch  for 
inspection  before  ingestion  (or  rejection).  Therefore,  it  seems 
that  the  single  species  migration  over  the  river  made  such 
inspections  unnecessary  and  rendered  the  butterflies  more 
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Table  1.  Host-plant  and  color  pattern  information  on  tested  butterfly  species.  Palatability  is  expressed  as  the  average  number  of  seconds  per 
feeding  bout  of  the  ants.  Numbers  below  100  (unpalatable)  are  green  boxed,  those  above  200  are  on  red  boxed  (palatable). 

Tabel  1.  Voedselplant-  en  kleurpatrooninformatie  van  de  getoetste  vlindersoorten.  De  smaak  van  de  vinder  is  uitgedrukt  als  de  gemiddelde  duur 
van  mierenmaaltjes  (in  s).  Wanneer  dat  minder  was  dan  100  (‘vies’)  dan  is  de  waarde  groen  omlijnd,  en  als  mieren  gemiddeld  langer  dan  200  s 
van  een  druppel  dronken  (‘lekker’)  is  de  waarde  rood  omlijnd. 


Species 

host-plant  genus 

family 

palata¬ 

bility 

abundance 

sex 

dorsal  color  pattei 

main  colors 

-n  elements 

sub-apical 

discal 

danaids 

? 

Asclepiadaceae+ 

38 

rare 

<37? 

black  &  white 

white  (spots) 

white  spots 

Harma  theobene 

Lindackeria 

Achariaceae 

66 

common 

c3 

shades  of  grey 

- 

? 

yellow  &  brown 

Cymothoe  lurida 

? 

Violaceae/ 

193 

common 

c3 

ochre  yellow 

Achariaceae 

9 

brown 

white 

Cymothoe  herminia 

Dasylepis 

Achariaceae 

214 

common 

<3 

creamy  &  brown 

- 

9 

black  and  white 

Pseudacraea  lucretia 

Aningeria 

Sapotaceae 

102 

common 

3/9 

black  &  white 

- 

Euphaedra  kakamegae 

Aphonia 

Sapindaceae 

66 

rare 

3 

blue 

white 

9 

green 

light  blue 

Euphaedra  eusemoides 

Uvariopsis 

Annonaceae 

180 

rare 

3/9 

orange  &  black 

creamy 

creamy 

Euphaedra  alacris 

Aphonia 

Sapindaceae 

194 

common 

3/9 

orange  &  black 

white 

Euphaedra  medon 

Paullinia 

Sapindaceae 

121 

common 

3 

metalic  green 

yellow 

9 

brown 

yellow 

Euphaedra  harpalyce 

Blighia,  Aphonia, 

Sapindaceae 

124 

common 

3/9 

brown 

yellow 

Pancouia 

Euphaedra  christyi 

? 

318 

rare 

3/9 

creamy  &  black 

creamy 

creamy 

Euphaedra  Uganda 

Allophylus 

Sapindaceae 

386 

rare 

3/9 

blue 

white 

Euphaedra  preussi 

? 

212 

rare 

3/9 

bluish  green 

white 

Aterica  galene 

Pancouia  + 

Sapindaceae 

175 

common 

3/9 

black  &  white 

white  spots 

white  spots 

Bebearia  sophus 

Pancouia,  Chrysophyllum 

Sapotaceae 

43 

rare 

3/9 

brown 

yellow  (diffuse) 

Charaxes  fulvescens 

Allophylus 

Sapindaceae 

210 

common 

3/9 

orange  and  white 

- 

Charaxes  numenes 

Hypocratia,  Aphonia, 

Hypocratiaceae/ 

113 

rare 

3 

blue 

- 

Sapindaceae 

9 

brown 

white 

Charaxes  bipunctatus 

Blighia,  Aphonia  + 

Sapindaceae 

199 

rare 

3 

blue 

- 

9 

brown 

white 

Charaxes  candiope 

Croton 

Euphorbiaceae 

261 

rare 

3/9 

orange  &brown 

- 

Charaxes  brutus 

TVichili  a 

Meliaceae 

43 

rare 

3/9 

black  &  white 

- 

Charaxes  cynthia 

? 

Fabaceae 

295 

rare 

3/9 

black  and  red 

- 

Charaxes  pleione 

Acacia 

Fabaceae 

256 

rare 

3/9 

orange 

- 

Charaxes  pollux 

Bersama 

Melianthaceae 

72 

common 

3/9 

orange  &  black 

- 

Bicyclus  sebetus 

? 

Poaceae 

126 

rare 

3/9 

brown 

violet 

Bicydus  graueri 

? 

Poaceae 

231 

common 

3/9 

brown 

violet 

Gnophodes  chelys 

Setaria 

Poaceae 

250 

common 

3/9 

brown 

white 

yellow 

Melanitis  led  a 

Setaria 

Poaceae 

147 

rare 

3/9 

brown 

orange  &  black 

Kallimoides  rumia 

? 

158 

common 

3 

brown 

yellow 

violet 

9 

brown 

white 

Hypolimnas 

Urticaceae 

84 

rare 

3/9 

blue,  black 

- 

white 

monteironis 

&  white 

profitable  prey.  The  importance  of  other  types  of  predators  has 
hardly  been  studied  but  records  exist  for  dragonflies,  chame¬ 
leons,  lizards,  spiders,  hornets,  scorpions,  centipedes,  assassin 
bugs,  ambush  bugs,  praying  mantids,  robber  flies,  beetles,  ants, 
fish,  frogs,  toads,  snakes,  shrews,  bats,  monkeys,  mice  and  sun¬ 
dew  plants  taking  butterflies  (Emmel  1976,  Hayes  1981,  Larsen 
1981, 1992a,  2007,  Vasconcellosneto  &  Lewinsohn  1984,  DeVries 
1987,  Owen  1993,  Alonsomejia  &  Marquez  1994,Wiklund  2005, 
Vlieger  &  Brakefield  2007,  Wiklund  et  al.  2008,  Molleman  in 
press). 


How  does  chemical  defense  work  in  practice? 

Information  regarding  the  mechanisms  or  strategies  that  unpal¬ 
atable  butterflies  use  to  avoid  or  survive  predation  attempts 
(i.e.,  beak  mark  tasting,  emetic  properties,  handling  time  of  sep¬ 
arating  palatable  from  unpalatable  body  parts)  is  also  generally 
lacking  (Wourms  &  Wasserman  1985b,  Kassarov  1999).  Further¬ 
more,  questions  remain  regarding  the  effectiveness  of  various 
defenses,  the  relative  costs  and  trade-offs  of  investing  in  those 
defenses,  and  changes  in  the  effectiveness  of  different  strate¬ 
gies  as  butterflies  age  (Alonso-Mejia  &  Brower  1994). 
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What  do  color  patterns  tell  us? 

Color  patterns  are  difficult  to  interpret  because  the  type 
of  predator  (e.g.,bird,  lizard,  dragonfly),  background,  distance, 
angle,  and  light  chracteristics  (e.g.,  intensity,  wave-length, 
color  pattern,  polarization)  can  all  be  important  factors,  and 
color  patterns  can  also  be  used  for  within-species  communi¬ 
cation  and  thermoregulation  (Ruxton  et  al.  2004a,  Vanewright  & 
Boppré  1993). 

While  most  research  on  mimicry  has  focused  on  precise 
mimicry,  many  butterfly  species  do  not  seem  to  neatly  fit  into 
this  framework:  they  have  bright  colors  at  least  on  the  upper 
side,  are  fast  and  maneuverable  flyers,  or  their  mimicry  rela¬ 
tionships  are  unclear.  This  is  particularly  true  in  the  African 
tropics.  Such  butterflies  may  only  in  part  rely  on  aposematism, 
or  their  colors  may  signal  to  predators  that  they  are  difficult 
to  capture  (Swynnertonian  mimicry;  Swynnerton  1926,  van 
Someren  &  Jackson  1959,  Larsen  1992b,  Ruxton  et  al  2004b). 
Therefore,  more  insight  could  be  gained  from  an  integrative 
view  on  defenses  and  life  history.  Most  butterflies  probably 
use  a  combination  of  defenses  (Edmunds  1974,  Ruxton  et  al. 
2004a);  for  example,  a  butterfly  may  have  cryptic  undersides, 
upper  sides  with  warning  colors,  and  high  flight  speed  (Srygley 
1990,  2004,  Pinheiro  2003,Tullberg  et  al.  2005,  Vallin  et  al.  2006). 

As  in  marine  worms  (Kicklighter  &  Hay  2007),  butterfly  species 
may  not  invest  in  all  defenses,  as  illustrated  by  the  slow  flight 
of  very  poisonous  butterflies  (Srygley  1990,  Marden  &  Chai 
1991).  Individuals  can  also  adopt  different  strategies  at  differ¬ 
ent  stages  in  their  life  cycle  (Wiklund  &  Sillentullberg  1985).  The 
relative  contribution  of  defensive  strategies  to  survival  in  the 
wild  has  not  been  systematically  studied  in  butterflies  or  other 
insects. 

How  can  palatability  be  quantified? 

To  gain  more  insight  into  the  various  butterfly  defensive  strat¬ 
egies,  methods  must  be  developed  to  quantify  and  measure 
defenses.  There  are  several  studies  demonstrating  unpalat- 
ability  of  butterflies  that  use  the  learning  curves  of  corvid  birds, 
known  for  their  intelligence  (Brower  et  al.  1970,  Pough  &  Brower 
1977,  Prudic  et  al.  2002)  or  chickens  (Forsman  &  Appelqvist  1998, 
Aronsson  &  Gamberale-Stille  2008)  (recent  data  show  that  they 
rely  heavily  on  olfaction),  but  few  studies  include  likely  preda¬ 
tors  of  butterflies  in  the  wild  (Pinheiro  1996,  Langham  2006). 

In  some  studies  butterfly  extracts  were  injected  into  locusts  or 
into  exposed  hearts  of  vertebrates  to  measure  cardioactivity 
(e.g.,  Marsh  et  al.  1977).  Probably  the  most  effective  experiment 
was  carried  out  by  Torben  Larsen  (1983)  who  personally  chewed 
butterflies  and  then  tasted  them  for  one  minute,  something  we 
do  not  recommend  with  butterflies  that  may  have  eaten  civet 
dung  or  carrion,  and  this  method  may  be  risky  in  general  (Prin¬ 
gle  2003,  Hossler  2009). 

The  chemicals  responsible  for  unpalatability  are  sometimes 
identified  and  the  concentration  of  these  chemicals  is  meas¬ 
ured  to  characterize  palatability  (e.g.,  Cardoso  1997). These  stud¬ 
ies  have  found  extensive  within-species  variation  related  to 
age,  larval  host-plant  and  adult  diet.  In  addition,  there  are  many 
scattered  observations  on  predation  on  butterflies  in  the  wild 
(Carpenter  &  Hale  1941,  Larsen  1991, 1992c,  Alonsomejia  &  Mar¬ 
quez  1994,  Burger  &  Gochfeld  2001)  and  in  captivity  (Wourms  & 
Wasserman  1985a,  Brower  1988,  Larsen  1992a,  2007).  Such  data 
can  give  information  on  palatability  but  do  not  allow  research¬ 
ers  to  fully  distinguish  aposematism  from  mimicry  or  other 
defense  mechanisms  (Carpenter  &  Hale  1941).  When  data  on 
palatability  are  lacking,  it  is  often  inferred  from  mimetic  rela¬ 
tionships  and  phylogeny.  For  example,  any  danaid,  ithomeine, 
acraid  and  arctiid  is  assumed  to  be  unpalatable,  because  most 


representatives  of  those  groups  that  have  been  tested  were 
shown  to  be  unpalatable,  they  use  toxic  host-plants,  or  seem  to 
be  models  in  mimicry  relationships. 

Using  ants  -  Rationale  for  our  method  for  quantifying 
palatability 

In  a  tropical  forest,  the  defenses  of  an  organism  need  to  be 
effective  against  a  wide  variety  of  predators  for  it  to  survive. 
Therefore,  we  conjecture  that  species  that  depend  heavily  on 
unpalatability  need  to  be  unpalatable  to  a  wide  range  of  preda¬ 
tors,  and  as  a  result  we  expect  congruence  between  predator 
species  in  their  responses  to  butterfly  chemical  defenses.  Here, 
we  aim  to  quantify  palatability  using  an  adaptation  of  a  method 
developed  by  Caroline  Müller  and  colleagues  for  testing  the 
effectiveness  of  heamolymph  excretions  of  sawfly  larvae  to 
repel  predatory  ants  (Müller  et  al.  2002).  This  approach  is  also 
akin  to  the  cutting  up  of  marine  worms  to  assay  their  palatabil¬ 
ity  to  fish  and  crustaceans  (Kicklighter  et  al.  2003,  Kicklighter 
&  Hay  2007),  and  Eisner  et  al.  (2008)  used  wolf  spiders  and  coc- 
cinelid  beetles  to  measure  the  defensive  potency  of  lycidic  acid. 
Food  preferences  of  ants  have  also  been  studied  in  the  context 
of  ant  ecology  (Blüthgen  &  Fiedler  2004)  and  caterpillar  defenses 
(Coley  et  al.  2006),  where  intact  caterpillars  were  exposed  to  ants. 

Although  ants  attack  and  kill  captive  butterflies  (in  cages 
or  in  live  traps),  have  been  seen  disassembling  them  in  the 
wild  (Hayes  1981),  and  can  be  important  predators  of  nocturnal 
moths  (Tammaru  et  al.  2001),  we  have  no  evidence  that  they  are 
important  butterfly  predators  in  nature.  However,  in  tropical 
forests  ants  are  active  during  the  night  and  could  well  attack 
resting  butterflies.  We  assume  here  that  actual/other  preda¬ 
tors  of  butterflies  would  rank  the  palatability  similarly,  as  was 
demonstrated  for  bird-meat  preferences  of  hornets,  cats  and 
humans  (Cott  1947).  We  acknowledge  that  invertebrate  preda¬ 
tors  often  accept  moderately  chemically  defended  insects  that 
are  rejected  by  vertebrates  (Vasconcellosneto  &  Lewinsohn 
1984). 

Although  experiments  using  intact  live  butterflies  and  the 
actual  predators  remain  preferable,  we  believe  that  assays  with 
ants  have  several  important  advantages:  1)  data  can  be  col¬ 
lected  quickly  and  at  low  cost;  2)  there  are  no  problems  with 
obtaining  permission  to  use  ants  (in  contrast  to  insectivorous 
vertebrates);  3)  palatability  is  tested  in  the  absence  of  the  con¬ 
founding  issue  of  the  butterfly’s  visual  appearance,  therefore 
the  required  naivety  in  studies  using  vertebrates  is  not  an  issue; 
4)  concentration  series  can  be  used;  5)  different  body  parts  can 
be  tested  separately;  6)  within-species  variation  in  palatability 
can  be  examined;  7)  animals  from  different  parts  of  the  world 
can  be  tested  with  the  same  assay,  especially  if  frozen  speci¬ 
mens  are  used  (note  that  some  butterfly  species  quickly  lose 
their  unpalatability  when  dead,  Marsh  et  al.  1977);  8)  a  relatively 
small  number  of  butterflies  (or  other  insects)  is  needed  for  the 
tests;  and  9)  in  many  cases,  it  is  virtually  impossible  to  know  the 
key  predators  of  insects  in  their  natural  habitats. 

Material  and  Methods 

Study  site 

This  study  was  conducted  from  June  2007  to  August  2008  at 
Makerere  University  Biological  Field  Station  in  Kibale  Forest 
National  Park,  Western  Uganda.  The  field  station  borders  selec¬ 
tively  logged  moist  evergreen  forest  at  an  altitude  of  around 
1500  m  (figure  II-A,B). 
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Plate  1  Photograps  of  butterflies:  A  Euphaedra  alacris,  B  E.  eusemoides,  C  E.  Uganda,  D  E.  kakamegae  female,  E  E.  kakamegae  male,  F  E.  kakamegae 
caterpillars,  G  E.  medon  male,  H  E.  me  don  female,  I  E.  harpalyce,  J  E.  medon  (background)  and  E.  harpalyce  (foreground)  undersides,  K  Bebearia 
sophus  female,  L  Aterica  galena,  M  Cymothoe  herminia,  N  C.  lurida,  O  Harma  theobene,  P  Ps eudacraea  lucretia,  Q  Charaxe s  numenes  female,  R  Gnophodes 
chelys  female,  S  Melanitis  leda  upper  side,  T  Bicyclus  sebetus,  U  two  Kallimoides  rumia  males,  V  K.  rumia  male  upper  side,  W  Hypolimnas  monteironis 
male,  X  E.  christyi.  Aterica  galena  was  photographed  in  Queen  Elizabeth  National  Park  (Uganda),  B.  sophus  in  the  collection  of  the  the  African 
Butterfly  Research  Institute  in  Nairobi  the  others  in  Kibale  National  Park  by  Freerk  Molleman. 

Plate  I  Vlinderfoto’s.  Aterica  galena  is  gefotografeerd  in  Queen  Elizabeth  National  Park  (Oeganda),  Bebearia  sophus  in  the  ABRI-collectie  in  Nairobi, 
alle  andere  in  Kibale  National  Park  door  Freerk  Molleman. 
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Plate  II  Site  and  methods:  A  Misty  morning  in  Kibale  National  Park  Uganda,  B  View  on  the  border  of  Kibale  National  Park,  C  Harriet  and  Chris  in 
the  forest  D  performing  the  palatability  experiment  (left  to  right  Bonny,  Harriet,  Chris,  John,  Freerk,  Akoch),  E  Petn  dish  with  droplets  o  sugar 
water  and  butterfly  soup  and  ant.  Photo  D  taken  by  Malgorzata  E.  Arlet,  E  by  Melissa  R.  Whitaker,  others  by  Freerk  Molleman. 

Plate  II  Locatie  en  methode  A  Mistige  morgen  in  Kibale  National  Park,  B  gezicht  op  de  grens  van  het  Nationale  Park,  C  Harriet  en  Chris  in  het  bos, 
D  het  experiment  in  volle  gang  (van  links  naar  rechts  Bonny,  Harriet,  Chris,  John,  Freerk,  Akoch),  E  Petrischaaltje  met  een  druppel  suikerwater,  een 
druppel  vlindersoep  en  een  mier.  Foto  D  genomen  door  Malgorzata  E.  Arlet,  E  door  Melissa  R.  Whitaker,  de  rest  door  Freerk  Molleman. 


Study  subjects 

We  conducted  palatability  tests  using  a  wide  variety  of  fruit¬ 
feeding  butterflies  that  are  often  assumed  to  be  palatable 
(Van  Someren  &  Jackson  1959),  and  included  a  few  danaids  as 
examples  of  putatively  aposematic  butterflies  (table  1).  Here  we 
describe  the  coloration  patterns  and  possible  mimetic  associa¬ 
tions  of  the  butterfly  groups  included  in  the  palatability  tests. 
For  most  species  photographs  are  provided. 

Adoliadini  All  Euphaedra  species  used  are  placed  in  different 
sub-genera  and  are  not  thought  to  be  sister  species  (Hecq  1997). 
If  we  then  consider  the  wide  variety  of  color  patterns  within 
the  genus  Euphaedra,  striking  similarities  are  unlikely  to  be  the 
result  of  a  phylogenetic  signal.  Classic  warning  colors  occur  in 
the  forest  butterfly  Euphaedra  alacris  Hecq  (figure  I-A),  which 
faintly  resembles  the  unpalatable  open  landscape  butterfly 
Danaus  chrysippus  (Linnaeus),  though  these  two  species  rarely 
co-occur.  In  addition,  it  resembles  an  uncommon  diurnal  arctiid 
moth  with  which  it  co-occurs.  Other  Euphaedra  species  have 
bright  colors  that  are  also  within  the  classic  aposematism  color 
palette  (E.  christyi  Sharpe,  E.  eusemoides  Smith  &  Kirby  (figure 
I-B))  and  may  be  mimics  of  Xanthospilopteryx  moths  (T.B.  Larsen, 
pers.  comm.),  whereas  some  are  brightly  colored  but  not  within 
the  classic  aposematism  color  palette  (E.  Uganda  Aurivillius 
(figure  I-C),  E.  kakamegae  Carpenter,  E.  medon  (Linnaeus)  males 
(figure  I-G)).  Euphaedra  kakamegae  (figure  I-D-F)  is  the  only  spe¬ 
cies  with  clearly  warningly  colored  caterpillars  in  this  data  set 
(Molleman  &  Hecq  2005).  Euphaedra  harpalyce  (Cramer)  (figure 
I-I)  and  E.  medon  females  both  have  brown  upper  sides  with  a 
yellow  sub-apical  band  and  are  likely  in  some  kind  of  mimicry 
relationship  with  each  other.  Bebearia  sophus  Fabricius  (figure 
I-K)  has  some  resemblance  to  E.  harpalyce  and  E.  medon  (brown¬ 
ish  with  fragmented  yellow  sub-apical  band).  The  undersides  of 
all  these  species  are  more  or  less  cryptic  to  human  eyes  when 
they  are  sitting  on  the  forest  floor,  where  they  feed  on  fallen 


fruits.  Aterica  galena  Brown  (figure  I-L)  is  considered  an  impre¬ 
cise  mimic  of  the  (likely)  unpalatable  Amauris  niauius  Linnaeus 
(Danainae). 

Limentidinae  Cymothoe  herminia  Smith  (figure  I-M),  C.  lurida  But¬ 
ler  (figure  I-N)  and  the  closely  related  H  arma  theobene  Double¬ 
day  (figure  I-O)  (Van  Velzen  et  al.  2007)  are  moderately  brightly 
colored  and  are  thought  to  sequester  unpalatable  chemicals 
from  their  host-plants.  Pseudacraea  lucretia  (Cramer)  (figure  I-P) 
is  considered  an  Amauris  mimic  though  with  some  pattern  ele¬ 
ments  typical  for  acraids,  and  does  not  closely  resemble  any 
one  particular  species. 

charaxinae  Charaxes  typically  have  some  bright  and  intricate 
coloration  on  the  upper  sides  of  the  wings,  with  mostly  cryp¬ 
tic  undersides  (figure  I-Q).  Some  females  faintly  resemble  the 
brown  Euphaedra  species. 

Satyrinae  All  included  satyrines  (Gnophodes,  Melanitis,  Bicyclus 
(figure  I-R-T))  are  cryptically  colored  with  minimal  eyespots.The 
upper  sides  are  brown  with  violet  sub-apical  (to  discal)  bands,  or 
white  or  yellow  sub-apical  bands,  and  in  Melanitis  leda  Linnaeus 
(figure  I-S)  there  is  an  eyespot-like  subapical  pattern. 

Nymphalinae  Kallimoides  rumia  Doubleday  is  considered  a  leaf 
mimic  and  males  can  also  be  perceived  as  bird  mimics,  as  the 
butterfly’s  tail  resembles  a  bird's  beak  (figure  I-T,V).  Hypolimnas 
monteironis  Druce  (figure  I-W)  has  bright  blue  on  its  upper  sides, 
but  undersides  are  more  cryptic. 

Experimental  methods 

Butterflies  were  either  reared  from  field-collected  caterpillars 
or  were  collected  from  the  field  as  adults  using  sweep  nets 
(Danaids)  or  baited  traps  (all  others)  (figure  II-C).They  were 
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Group 

mean 

proportion 

#  indivi¬ 
duals 

#  feeds 

Estimated  marginal  n 

Danainae 

0.60 

2 

27 

danaids 

Limentidinae 

0.56 

2 

12 

Harma  theobene 

0.93 

2 

35 

Cymothoe  1  urida 

0.71 

3 

48 

Cymothoe  herminia 

1.00 

1 

13 

Pseudacraea  lucretia 

Adoliadini 

0.65 

4 

73 

Euphaedra  kakamegae 

0.68 

6 

76 

Euphaedra  eusemoides 

0.80 

8 

114 

Euphaedra  alacris 

0.79 

2 

30 

Euphaedra  medon 

0.78 

3 

38 

Euphaedra  harpalyce 

0.87 

2 

30 

Euphaedra  christyi 

0.60 

2 

13 

Euphaedra  Uganda 

0.45 

1 

5 

Euphaedra  preus si 

0.60 

1 

22 

Aterica  galene 

0.50 

1 

3 

Bebearia  sophus 

Charaxinae 

0.78 

19 

262 

Charaxes  fulvescens 

0.76 

3 

39 

Charaxes  numenes 

0.88 

3 

50 

Charaxes  bipunctatus 

0.74 

2 

28 

Charaxes  candiope 

0.31 

1 

4 

Charaxes  brutus 

1.00 

1 

7 

Charaxes  cynthia 

0.44 

1 

7 

Charaxes  pleione 

0.83 

1 

5 

Charaxes  pollux 

Satyrinae 

0.97 

3 

46 

Bicyclus  sebetus 

1.00 

1 

5 

Bicyclus  graueri 

0.80 

4 

38 

Gnophodes  chelys 

0.78 

1 

14 

Melanitis  leda 

Nymphalinae 

0.83 

6 

66 

Kallimoides  rumia 

0.75 

1 

23 

Hypolimnas  monteironis 

100 


200 


300 


400 


500 


1.  Duration  of  individual  feeding  bouts  of  ants  feeding  on  butterfly  suspensions  with  information  on  subfamily,  proportion  of  feedings  on 
butterfly  (compared  to  sugar  solution)  and  sample  sizes.  For  those  species  having  at  least  two  individuals  tested,  the  Estimated  Marginal  Mean 
durations  of  feeding  bouts  are  given  with  95%  confidence  intervals  at  mean  order  number  of  feeding  (2.47)  and  order  quadratic  (5.05).  This 
means  that  averages  are  statistically  corrected  so  that  they  are  directly  comparable  among  species.  For  species  represented  by  a  single  indi¬ 
vidual,  we  reported  only  the  mean  duration. 

l.  Het  aantal  seconden  dat  een  mier  aan  één  stuk  van  een  druppel  vlindersoep  drinkt  met  informatie  betreffende  de  subfamilie  van  de  vlinder, 
de  fractie  maaltjes  van  vlindersoep  (vergeleken  met  suiker  water)  en  het  aantal  observaties.  Voor  soorten  waarbij  meer  dan  één  vlinder  gebruikt 
is,  hebben  we  het  gemiddelde  gecorrigeerd  voor  het  volgnummer  van  elk  maaltje  van  individuele  mieren.  Als  maar  één  vlinder  is  gebruikt  hebben 
we  alleen  het  gemiddelde  weergegeven. 


killed  and  legs,  wings  and  head  were  removed  before  weighing. 
Each  specimen  was  then  ground  up  with  3x  its  weight  of  boiled 
rainwater  using  a  mortar  and  pestle.  The  resulting  suspension 
was  then  placed  in  a  vial,  and  a  second  solution  was  prepared 
in  another  vial  that  contained  the  same  amount  of  water  as 
was  added  to  the  butterfly  suspension.  A  10%  sugar  solution 
was  added  to  both  vials  so  that  both  solutions  would  have  a 
5%  sugar  concentration.  One  droplet  of  each  solution  (one  pair 
per  Petri  dish)  was  then  placed  approximately  2  cm  apart  near 
the  center  of  a  Petri  dish  (droplets  were  named  ‘butterfly’  and 
‘sugar’).  Ants  -  Myrmicaria  natalensis  (Smith)  -  were  collected  by 
hand  from  nearby  ant-trails  and  one  ant  was  introduced  into 
each  Petri  dish  (figure  II-E).  Observations  were  made  by  teams  of 
2-5  researchers  (figure  II-D).  Each  person  could  observe  up  to  six 
Petri  dishes,  each  containing  one  pair  of  droplets  and  one  ant, 
while  one  person  recorded  notes.  We  noted  the  start  and  end 
times  for  each  ant  feeding  bout  (in  s),  and  which  droplet  was  fed 
on  for  each  feeding.  Each  trial  lasted  30  min. 


Results 

Data  were  obtained  from  87  butterflies.  Sample  sizes  per  spe¬ 
cies  were  usually  small,  with  few  exceptions  (figure  1).  All  spe¬ 
cies  were  fed  on  by  ants  and  the  proportion  of  feeding  bouts  on 
butterfly  solution  vs.  sugar  solution  was  typically  between  0.5 
and  1,  demonstrating  that  the  butterfly  solution  was  generally 
preferred  over  the  sugar  solution  (figure  l).The  proportion  of 
feeding  bouts  on  butterfly  vs.  sugar  solution  provides  only  one 
value  per  ant  and  is  dependent  on  which  droplet  is  encoun¬ 
tered  first,  so  future  experiments  might  better  omit  the  sugar 
solution  droplet.  Upon  first  contacting  the  butterfly  solution 
droplet,  ants  typically  ran  away  to  the  edge  of  the  Petri  dish  and 
groomed  themselves,  but  later  returned  to  the  droplet  to  feed. 
This  ‘expression  of  aversion’  was  noted  in  particular  for  ants 
tasting  Bicyclus  graueri  (Rebel),  and  H.  monteironis,  but  we  did  not 
record  it  systematically.  We  found  significant  differences  in  the 
average  length  of  feeding  bouts  among  the  butterfly  species 
(Box  1,  figure  1). 

Feeding  bouts  were  shortest  for  danaid  specimens.  Within 
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Box  1 

Statistical  analysis 

For  each  specimen  tested,  the  proportion  of  ant  feeding  bouts 
on  butterfly  solution  was  calculated.  Subsequently,  we  focu¬ 
sed  on  the  feeding  bout  durations  on  ‘butterfly’.  Q-Qplots 
were  used  to  determine  that  the  feeding-bout  durations  were 
approximately  gamma  distributed  (estimated  shape  parameter 
0.503,  scale  parameter  0.003).  Subsequently,  we  used  Genera¬ 
lized  Estimating  Equations  (gamma  dependent  variable)  with 
an  exchangeable  working  correlation  matrix  to  estimate  the 
effects  of  species  and  order  of  feeding  bout  for  individual  ants. 
For  the  species  with  the  largest  sample  size,  Charaxes  fulvescens, 
we  also  explored  effects  of  sex  and  age  (freshly  emerged  vs. 
collected  from  the  forest).  Visual  examination  of  a  plot  of  con¬ 
secutive  feeding-bout  durations  of  individual  ants  showed  that 
first  feedings  tend  to  be  shorter  than  subsequent  feedings,  and 
after  seven  feedings  the  feeding-bouts  tend  to  become  shorter. 
The  fourth  feeding  bout  seemed  to  be  on  average  the  longest, 
therefore,  we  included  the  order  of  each  feeding  bout  and  a  qua¬ 
dratic  term  defined  as  (order  -  4) 2  as  covariates  in  our  analysis. 
At  least  two  individuals  per  species  need  to  be  tested  in  order 
to  estimate  a  ‘species’  effect,  however,  the  number  of  feeding- 


the  other  sub-families  tested,  some  species  were  fed  on  shorter 
than  others.  The  most  convincingly  unpalatable  species  was  E. 
kakamegae,  and  H.  theobene  was  also  fed  on  for  relatively  short 
time  periods.  Species  that  are  putatively  cryptic,  Satyrinae  and 
Kallimoides  spp.,  tended  to  appear  rather  unpalatable  to  the  ants. 
Older  Charaxes  fulvescens  Aurivillius  appeared  to  be  more  palat¬ 
able  than  freshly  emerged  individuals,  but  there  were  no  differ¬ 
ences  between  the  sexes  in  this  species. 

Discussion 

The  methods 

These  preliminary  data  indicate  that  the  duration  of  ant  feed¬ 
ing  bouts  can  be  used  to  assess  butterfly  palatability.  The  results 
can  be  used  to  generate  hypotheses  on  palatability  that  can  be 
further  tested  with  other  animals,  preferably  realistic  predators. 
However,  with  very  few  observed  attacks  on  these  butterflies 
in  the  wild,  we  can  only  guess  that  predators  are  insectivorous 
birds,  lizards,  and  chameleons,  and  perhaps  large  praying  man- 
tids,  spiders  and  dragonflies.  One  form  of  unpalatability  that 
was  not  investigated  in  this  study  is  the  concentration  of  repel- 
lant  chemicals  in  scales  on  wings  and  body,  which  may  allow 
predators  to  detect  unpalatability  before  ingestion  and  allow 
butterflies  to  survive  predation  attempts  (Vasconcellosneto  & 
Lewinsohn  1984).  Therefore,  it  is  impossible  to  fully  assess  the 
role  of  chemical  defense  in  these  species  because  all  append¬ 
ages  were  removed,  and  therefore  only  scales  of  the  body 
were  in  the  test  solution.  While  realizing  the  need  for  further 
tests,  we  interpret  shorter  feeding  bouts  as  indicative  of  low 
palatability. 

The  results  for  C.  fulvescens  show  that  butterfly  palatability 
can  change  with  age,  which  corroborates  previous  results  from 
monarch  butterflies  (Alonso-Mejia  &  Brower  1994).  Therefore, 
care  is  needed  when  interpreting  results  from  freshly  emerged 
(young)  specimens  as  well  as  field-caught  (older)  butterflies. 

We  did  not  find  differences  in  palatability  between  the  sexes 


bouts  for  an  individual  butterfly  is  allowed  to  be  just  one  with 
the  GEE-method. 

Effect  estimates  (B)  with  standard  errors  along  with  Type 
III  test  model  results  of  Generalized  Estimating  Equations  are 
given  in  the  table  below.  The  Estimated  Marginal  Mean  durati¬ 
ons  of  feeding  bouts  for  18  species  represented  in  figure  1  are 
not  derived  from  the  GEE-method  but  differ  only  slightly  from 
these  results. 


B  ±  S.E. 

Wald  X2 

df 

P 

Intercept 

4.943  ±  0.188 

2392.48 

1 

<0.001 

Species 

108.96 

17 

<0.001 

Order 

0.093  ±  0.024 

14.82 

1 

<0.001 

Order-quadratic 

-0.022  ±  0.007 

10.38 

1 

0.001 

We  found  no  differences  between  the  sexes  in  C.  fulvescens  (GEE- 
method:  Sex  P=0.3,  Order  P<0.001,  Order-quadratic  P=0.003).  Older 
C.  fulvescens  appeared  to  be  more  palatable  than  freshly  emerged 
individuals  (GEE-method:  Age  PcO.001,  Order  p<0.001,  Order-quadratic 

p=0.002). 


in  C.  fulvescens,  but  such  differences  maybe  important  in  other 
species  (Pough  &  Brower  1977). 

Which  species  seem  unpalatable  and  could  this  have 
been  predicted? 

Our  results  support  the  claim  that  danaids  are  particularly 
unpalatable.  However,  there  are  also  significant  differences 
among  the  other  species.  Our  data  suggest  that  H.  theobene  and 
E.  kakamegae  are  unpalatable.  For  H.  theobene  this  could  be  pre¬ 
dicted  from  its  weak  flight  and  moderately  colorful  upper  sides 
of  wings.  Butterflies  in  this  group  are  also  thought  to  sequester 
chemicals  from  their  host  plants  (Van  Velzen  et  al.  2007).  How¬ 
ever,  this  species  does  not  appear  to  be  in  any  close  mimicry 
association.  Unpalatability  of  E.  kakamegae  could  be  predicted 
from  the  warningly  colored  gregarious  caterpillars.  Euphaedra 
kakamegae  females  could  then  be  the  mimetic  model  for 
E.  Uganda  (the  females  are  difficult  to  distinguish  even  though 
they  are  placed  in  different  subgenera;  Hecq  1997)  on  which 
ants  typically  fed  for  long  periods  of  time.  Euphaedra  kakamegae 
males  could  be  mimetic  models  for  E.  preussi  and  possibly 
E.  medon  males  that  all  have  metallic  green  upper  sides  with 
(slightly  differently  shaped)  light  sub-apical  bands,  but  are  eas¬ 
ily  distinguishable  from  the  putatively  cryptic  undersides. 

Aposematism  has  been  shown  before  for  one  Euphaedra  spe¬ 
cies,  E.  cyparissa  (Cramer)  (Larsen  2007).  This  species  is  an  espe¬ 
cially  weak  flyer  and  occurs  in  more  exposed  habitats  compared 
to  the  majority  of  Euphaedra  species  which  typically  occur  in 
the  understory  of  forests.  Aposematism  could  also  be  expected 
for  E.  eusemoides  and  E.  christyi  on  the  basis  of  their  color  pat¬ 
terns  and  weak  flight  (and  for  E.  eusemoides  also  based  on 
the  gregarious  caterpillars  with  moderate  warning  colors), 

E.  alacris  (warning  colors),  and  E.  kakamegae  (gregarious  cater¬ 
pillars  with  warning  colors),  but  we  only  found  a  strong  indi¬ 
cation  of  unpalatability  for  E.  kakamegae.Therefore,  Batesian 
mimicry  of  the  aforementioned  arctiid  moths  may  be  at  play  in 
E.  alacris,  E.  eusemoides  and  E.  christyi.  Another  case  of  mimicry 
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within  our  sample  of  Euphaedra  species  is  E.  harpalyce  and  the 
females  of  E.  medon  (further  discussed  below  with  cryptic  spe¬ 
cies).  Both  species  appeared  moderately  unpalatable  and  their 
mimicry  relationship  could  then  be  classified  as  Müllerian.  This 
idea  contrasts  with  the  Swynnertonean  mimicry,  as  has  been 
proposed  for  this  species  pair  in  which  the  large  E.  harpalyce 
is  the  model  for  the  (supposedly  easier  to  capture)  E.  medon 
females  (Van  Someren  &  Jackson  1959).  However,  these  expla¬ 
nations  may  not  be  mutually  exclusive  and  should  be  tested 
further. 

Within  the  Limentidinae  we  noted  that  the  slow-flying 
H.  theobene  tends  to  be  less  palatable  than  the  more  agile  Cymot- 
hoe  species,  corroborating  that  animals  may  focus  on  investing 
in  either  chemical  or  escape  defense  (Kicklighter  &  Hay  2007). 
The  warningly  colored  P.  lucretia  (viewed  as  imprecise  acraid  or 
Amauris  mimic)  may  be  aposematic  on  its  own  as  was  suggested 
by  Larsen  (2007). 

Among  the  studied  Charaxinae,  our  data  show  that 
C.  numenes  (figure  I-Q)  maybe  moderately  unpalatable.  Unpalat- 
ability  of  a  Charaxes  species  has  not  been  reported  before.  Other 
possible  unpalatable  Charaxes  species  are  C.  pollux  and  C.  bru- 
tus  (figure  1,  but  note  the  small  sample  size).  The  latter  breeds 
on  Trichilia  rubescens  Oliver  (Meliaceae),  a  plant  that  Ugandan 
chimpanzees  may  use  as  a  medicine  against  malaria  (Krief  et  al. 
2004),  while  other  species  of  Trichilia  are  used  by  humans  as  a 
medicine  or  insecticide  elsewhere  (Eldeen  et  al.  2005,  Lehman  et 
al.  2007,  Adeniyi  et  al.  2008).  Both  of  these  Charaxes  species  seem 
(at  least  locally)  restricted  to  one  host-plant  species,  which  is  an 
unusual  condition  in  this  genus  and  may  be  related  to  seques¬ 
tration  of  host-plant  chemicals  for  defense. 

Regarding  (unsystematic)  behavioral  observations,  ants 
seemed  to  respond  particularly  negatively  to  H.  monteironis. 
Unpalatability  of  Hypolimnas  has  been  suggested  before: 

1)  H.  bolinia  contains  cardio-active  substances  but  is  not  dis¬ 
tasteful  to  several  bird  species  (Marsh  et  al.  1977)  and  2)  a  cha¬ 
meleon  avoided  H.  misippus,  both  female  (a  near  perfect  mimic 
of  D.  chrysippus)  and  male  (looking  completely  different)  (Larsen 
1992a). 

Crypsis  and  chemical  defense  -  could  it  be? 

One  surprising  result  from  the  data  was  that  cryptic  species, 
including  the  satyrines  and  K.  rumia,  appeared  to  be  rather 
unpalatable.  This  suggests  that  cryptic  species  may  employ 
some  chemical  protection  from  predators  during  flight,  when 
crypsis  cannot  be  expected  to  be  effective.  Another  indication 
that  cryptic  Lepidoptera  can  be  unpalatable  is  that  geometrid 
moths  (generally  cryptic  adults,  but  occasionally  caterpillars  are 
also  warningly  colored)  were  the  least  acceptable  moths  to  birds 
in  Venezuela  (Collins  &  Watson  1983).  It  would  be  interesting  to 
know  whether  the  color  brown  (with  yellow  sub-apical  bands?) 
is  viewed  as  a  warning  color  by  visually  hunting  predators.  If  so, 
this  may  be  related  to  the  evolution  of  mimicry  in  brown  butter¬ 
flies,  most  notably  the  E.  medon-E.  harpalyce  group,  which  both 
appeared  to  be  moderately  unpalatable,  and  possibly  including 
some  Bebearia  and  E uriphene  species.  It  may  also  apply  to  the 
brown  females  of  C.  lurida,  Gnophodes  chelys  Fabricius  females 


(figure  I-R),  Melanitis  ansorgei  Rothschildt,  and  some  Charaxes 
species  that  have  white  sub-apical  or  discal  (table  1).  In  addi¬ 
tion,  there  could  be  more  precise  mimicry  within  B.  graueri, 

B.  sebetus  and  K.  rumia  which  all  have  a  similar  wing-shape, 
two  parallel  lines  on  the  ventral  side  of  the  wings,  and  violet 
sub-apical  bands  (table  1).  However,  convergent  evolution  and 
a  phylogenetic  signal  (for  the  two  Bicyclus  species)  are  possible 
alternative  explanations  for  these  similarities. 

How  are  host  plants  related  to  chemical  defense? 

Our  results  demonstrate  that  host-plant  chemistry  is  a  poor 
predictor  of  palatability  of  butterflies.  Aphania  senegalensis  (Juss. 
ex  Poir.)  Radik.  (Sapindacaea)  is  used  by  E.  kakamegae,  E.  alacris, 

E.  harpalyce  and  C.  numenes  (table  1),  but  only  E.  kakamegae  was 
clearly  unpalatable,  whereas  E.  harpalyce  and  E.  alacris  seemed 
at  most  slightly  unpalatable  and  C.  numenes  was  non-signifi- 
cantly  less  palatable  than  some  of  the  other  Charaxes  included 
(figure  1).  That  host-plant  chemistry  is  a  poor  predictor  of  insect 
palatability  was  demonstrated  before  by  Müller  and  colleagues: 
sawfly  larvae  sequestered  host-plant  glucosinolates  from  spe¬ 
cies  of  Brassicaceae  while  two  species  of  pierid  butterflies  did 
not  (Müller  et  al.  2003,  2001).  Beck  and  Fiedler  (2009)  suggested 
that  on  average,  vines  provide  butterflies  with  more  defensive 
chemicals  than  other  growth  forms.  This  is  corroborated  in  our 
data:  E.  medon,  C.  numenes  (the  vine  Hypocratia  plumbea  Vieil¬ 
lot  appears  to  be  the  main  host  plant  for  C.  numenes  in  Kibale 
National  Park)  and  H.  monteironis  breed  on  vines  and  seem  to  be 
moderately  unpalatable. 

Conclusions 

These  analyses  provide  evidence  that,  1)  palatability  assays 
on  whole  individuals  or  body  parts  using  ants  can  be  a  useful 
tool  in  the  study  of  insect  ecology  and  evolution,  and  2)  we  can 
expect  results  that  challenge  existing  assumptions  on  defenses 
and  mimicry  relationships. 
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(Samenvatting 

De  eetbaarheid  van  vlinders  vergeleken  met  behulp  van  mieren 

Vaak  wordt  gedacht  dat  de  kleurpatronen  van  vlinders  gelden  als  waarschuwing  aan  de 
predatoren  dat  een  vlinder  onsmakelijk  of  zelfs  giftig  is.  De  predator  doet  in  dat  geval  een 
slechte  ervaring  op  met  vlinders  die  een  bepaald  kleurpatroon  hebben,  en  laat  vervolgens 
vlinders  met  dat  patroon  met  rust.  Toch  is  er  nog  veel  onduidelijk.  Zo  is  het  bijvoorbeeld 
niet  bekend  welke  predatoren  bepaalde  soorten  doden,  onder  welke  omstandigheden,  en 
hoe  die  predatoren  de  kleuren  zien  en  de  smaak  beoordelen.  Het  hier  besproken  onderzoek 
had  als  doel  om  een  methode  te  ontwikkelen  om  de  smaak  van  vlinders  te  kunnen  verge¬ 
lijken.  Omdat  vlinders,  zeker  in  een  tropisch  bos,  zich  tegen  een  groot  aantal  potentiële  pre¬ 
datoren  moeten  verdedigen,  is  te  verwachten  dat  chemische  verdediging  (onsmakelijkheid 
en  giftigheid)  werkt  tegen  verschillende  predatoren.  We  hebben  gekozen  voor  mieren  als 
predatoren,  en  geven  negen  voordelen  van  het  werken  met  deze  insecten.  Vlinders  werden 
opgekweekt  van  rupsen  of  verzameld  als  adult  in  Kibale  National  Park,  een  tropisch  bos  in 
het  westen  van  Oeganda.  De  gebruikte  soorten  zijn  algemene,  (middel)grote  vlinders  die  als 
adult  fruit  eten.  Met  suikerwater  werd  er  van  de  vlinders  een  papje  gemaakt  en  een  druppel 
daarvan  werd  naast  een  druppel  water  met  dezelfde  concentratie  suiker  aangeboden  aan 
individuele  mieren.  Vervolgens  hebben  we  gemeten  hoelang  elke  mier  aan  één  stuk  van 
de  pap  dronk.  Op  deze  manier  hebben  we  de  smaak  van  87  individuen  van  in  totaal 
28  vlindersoorten  gemeten.  Van  verwanten  van  de  monarchvlinder  die  bekend  staan  om 
hun  onsmakelijkheid,  werd  steeds  maar  kort  gegeten.  Van  vlinders  waarvan  niet  bekend 
was  of  ze  smakelijk  waren  of  niet,  werd  over  het  algemeen  langer  gegeten.  We  hebben 
gevonden  dat  Euphaedra  kakamegae  (met  zwart-wit  geringde  rupsen)  niet  smakelijk  is. 

De  als  adult  sterk  op  de  vrouwelijke  E.  kakamegae  gelijkende  E.  Uganda  lijkt  smakelijk  te 
zijn.  De  mannetjes  van  E.  kakamegae  lijken  van  boven  (dorsaal)  weer  enigszins  op  die  van 
E.  medon  en  E.  preussi.  Het  lijkt  er  dus  op  dat  verschillende  vlindersoorten  profiteren  van  de 
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aanwezigheid  van  de  onsmakelijke  E.  kakamegae  door  middel  van  Batesiaanse  mimicry. 

De  E.  medon  vrouwtjes  en  de  E.  harpalyce  zijn  van  boven  nauwelijks  te  onderscheiden  en 
zijn  beide  matig  onsmakelijk  volgens  de  mieren  en  dit  duidt  dus  op  Mülleriaanse  mimicry. 
Sommige  soorten  met  waarschuwingskleuren  bleken  niet  erg  onsmakelijk  te  zijn,  en  moge¬ 
lijk  imiteren  deze  vlinders  onsmakelijke  of  giftige  motten.  Het  was  ook  opvallend  dat  som¬ 
mige  vlinders  met  een  schutkleur  onsmakelijk  leken  te  zijn  en  we  kunnen  ons  dus  voor¬ 
stellen  dat  ‘bruin  met  een  gele  streep  bij  de  punt  van  de  voorvleugel’  ook  een  signaal  is  aan 
predatoren  dat  de  vlinder  niet  smakelijk  is.  Veel  van  de  mogelijke  signaalfuncties  en  mimi- 
cryrelaties  die  op  deze  manier  aan  het  licht  kwamen  waren  nog  niet  eerder  zo  bekeken. 
Binnen  één  soort  (Char axes  fulvescens,  waarvan  we  de  meeste  gegevens  verzameld  hebben) 
vonden  we  geen  verschil  tussen  de  sexen,  maar  pas  uit  de  pop  gekropen  vlinders  bleken 
minder  smakelijk  te  zijn  dan  oudere  vlinders  die  in  het  bos  gevangen  waren.  We  stellen  dat 
meten  hoelang  mieren  van  een  insect  eten  in  een  door  ons  geprepareerd  papje  een  handige 


methode  is  om  insectensoorten  en  verschillende  groepen  binnen  soorten  met  elkaar  te 
kunnen  vergelijken.  Daar  zouden  weleens  nog  meer  interessante  en  verassende  resultaten 
uit  kunnen  komen. 
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1.  Euheptaulacus  villosus. 
Wylre,  Limburg,  29  mei 
2002,  leg.  J.  J.  Wieringa.  Foto: 
Theodoor  Heijerman 

1.  Euheptaulacus  uillosus. 
Wylre,  Limburg,  May  29 
2002,  leg.  J.  J.  Wieringa. 


Korte  mededeling 

Euheptaulacus  uillosus,  een 
bladsprietkever  nieuw  voor 
de  Nederlandse  fauna 
(Coleoptera:  Scarabaeidae) 

Op  29  mei  2002  ving  de  eerste  auteur  ten 
zuidoosten  van  Wijlre  een  exemplaar  van 
een  hem  onbekende  bladsprietkever 
(figuur  1).  Pas  onlangs  determineerde  de 
tweede  auteur  het  dier  als  Euheptaulacus 
villosus  (Gyllenhal),  een  soort  die  tot  nu 
toe  niet  uit  ons  land  bekend  was  (Brak¬ 
man  1966,  Huijbregts  &  Krikken  1985, 
1988,  Vorst  &  Huijbregts  2001). 

De  Nederlandse  vindplaats  betreft 
een  steil,  zuid  geëxponeerd  schraal  kalk- 
grasland  langs  de  holle  weg  die  loopt  van 
Wijlre  naar  het  Eyserbosch,  vlak  voor  het 
viaduct  over  de  spoorbaan.  Deze  strook 
kalkgrasland  heeft  deels  een  vrij  hoge  en 
dichte  vegetatie,  deels  een  vrij  ijle  en  lage 
begroeiing  met  her  en  der  stukjes  kale 
bodem  waar  eenjarige  planten  groeien 
tussen  meer  typische  kalkgrasland- 
planten.  Waar  de  kever  zat  in  deze  strook 
is  niet  meer  precies  te  achterhalen;  waar¬ 
schijnlijk  in  de  vegetatie.  De  vondst  werd 
gedaan  tijdens  een  floracursus-excursie, 
waarbij  alleen  wat  handvangsten  gedaan 
kunnen  worden. 

De  soort  is  met  de  gangbare  deter- 
minatieliteratuur  op  naam  te  brengen 
(Dellacasa  &  Dellacasa  2006b,  Janssens 
1960,  Jessop  1986,  Machatschke  1969), 
maar  wordt  in  de  meeste  van  deze  wer¬ 
ken  nog  in  het  genus  Heptaulacus  Mulsant 
(sensu  lato)  geplaatst.  De  soorten  van 
Heptaulacus  s.l.  lijken  op  sterk  behaarde 
vertegenwoordigers  van  het  genus  Apho- 
dius  Illiger  s.l.,  maar  laten  zich  eenvoudig 
onderscheiden  door  de  aanwezigheid 
van  zeven  tot  negen  opvallend  brede 
dekschildstrepen  (groeven).  Bij  Aphodius 
zijn  dit  er  altijd  tien.  Tot  nu  toe  waren  uit 
Nederland  twee  soorten  Heptaulacus  s.l. 
gemeld:  H.  testudinarius  (Fabricius)  en 
H.  sus  (Herbst).  Tegenwoordig  wordt  van 
deze  twee  soorten  alleen  H.  testudinarius 
nog  in  Heptaulacus  geplaatst  (het  is  de 
type  soort),  terwijl  de  andere  tesamen 
met  onze  nieuwe  vondst  tot  het  genus 
Euheptaulacus  Dellacasa  wordt  gerekend 
(Dellacasa  &  Dellacasa  2000).  Daarmee 
komen  in  Nederland  dus  twee  soorten 
Euheptaulacus  voor,  E.  sus  en  E.  uillosus. 

Van  beide  andere  Nederlandse  Heptaula¬ 
cus  s.l.  soorten  is  E.  uillosus  eenvoudig 
te  onderscheiden  door  de  egaal  oranje¬ 
bruine  bovenzijde.  De  andere  soorten 
hebben  een  donkerder  kop  en  halsschild; 
de  oranje-bruine  dekschilden  zijn  daar¬ 
naast  elk  voorzien  van  een  tiental 
donkere  vlekjes,  die  meer  of  minder 


versmolten  kunnen  zijn.  De  formele  ken¬ 
merken  waarop  Euheptaulacus  wordt  af¬ 
gesplitst  van  Heptaulacus  betreffen  vooral 
de  epipharynx  en  aedeagus,  maar  ze 
worden  ondersteund  door  enkele  beter 
ziehbare  kenmerken:  Heptaulacus  heeft 
sterke,  hoefijzervormige  halsschild- 
punctering  en  de  mannetjes  hebben 
slecht  één  eindspoor  op  de  midden- 
schenen,  terwijl  Euheptaulacus  ronde  en 
meestal  fijnere  halsschildpuntjes  heeft 
en  de  mannetjes  (net  als  alle  vrouwtjes) 
twee  eindsporen.  E.  uillosus  wordt  overi¬ 
gens  op  grond  van  zijn  epipharynx  wel 
een  beetje  als  buitenbeentje  in  het  genus 
beschouwd  (Dellacasa  &  Dellacasa  2000). 

Het  areaal  van  E.  uillosus  is  relatief 
klein  en  beslaat  delen  van  Noord-  en 
Midden-Europa  (Dellacasa  &  Dellacasa 
2006a).  Het  reikt  van  Groot-Brittannië  en 
het  oosten  van  Frankrijk  tot  in  Roemenië 
en  van  Noord-Italië  tot  het  zuiden  van 
Fennoscandië,  Estland  en  Letland  (Baraud 
1977,  Dellacasa  &  Dellacasa  2006b,  Horion 
1958,  Jessop  1986,  Lundberg  1995,  Silfver- 
berg  2004).  Horion  (1958)  noemt  de  soort 
‘Überall  nur  stellenweise  und  s[elten]’. 

Tot  nu  toe  is  E.  uillosus  niet  uit  België  of 
Luxemburg  bekend  (Dellacasa  &  Della¬ 
casa  2006a,  Janssens  1960,  Mousset  1973). 
Horion  (1958)  meldt  dat  de  soort  in  Duits¬ 
land  naar  het  westen  steeds  zeldzamer 
wordt.  Hij  is  van  de  drie  aan  ons  land 
grenzende  Duitse  keverregio’s  slechts 
bekend  uit  Nordrhein  (Köhler  &  Klaus- 
nitzer  1998). 


De  biologie  van  E.  uillosus  werd  al 
beschreven  door  Rosenhauer  (1882,  als 
Oxyomus  uillosus),  aan  de  hand  van  een 
populatie  in  de  buurt  van  Erlangen  (Beie¬ 
ren).  Zowel  larven  als  kevers  leefden  hier 
op  grazige  hellingen  in  ‘fetter  Humus¬ 
erde’  op  een  kalkrots.  Uit  larven  die 
hij  eind  mei  verzamelde  ontwikkelden 
zich  half  juni  de  volwassen  kevers.  In  het 
veld  was  de  soort  vooral  in  juli  te  vinden, 
wanneer  zij  ‘s  middags  om  een  uur  of 
drie  massaal  in  het  gras  rondkropen. 
Rosenhauer  (1882)  geeft  verder  nog  een 
beknopte  beschrijving  van  de  larven.  De 
soort  leeft  dus  niet  zoals  H.  testudinarius 
en  E.  sus  in  mest.  Welch  (1979)  geeft  een 
overzicht  van  de  Britse  vindplaatsen. 

Hier  is  de  soort  voornamelijk  gevonden 
op  zandige  gebieden  langs  de  kust  en 
-  in  het  zuiden  van  het  land  -  op  kalkter- 
reinen.  Doorgaans  werden  slechts  één 
tot  enkele  exemplaren  verzameld.  De 
meeste  exemplaren  stammen  uit  de 
maanden  mei  en  juni,  en  in  kleiner  aan¬ 
tal  uit  april  en  augustus.  Horion  (1958) 
meldt  dat  de  soort  vroeger  wel  als  ther¬ 
mofiel  werd  beschouwd,  maar  dat  dit  op 
grond  van  het  areaal  niet  juist  kan  zijn. 
Gezien  het  voorkomen  tot  in  Schotland 
en  het  zuiden  van  Fennoscandinavië  en 
het  ontbreken  in  het  Middellandse  Zee¬ 
gebied  lijkt  dit  plausibel.  Daarnaast  is  het 
voorkomen  in  het  zuiden  van  het  areaal 
beperkt  tot  bergachtige  streken:  in  Frank¬ 
rijk  is  H.  uillosus  slechts  bekend  van  de 
Alpen  en  de  Jura  (Baraud  1977). 
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streek  een  grote  economische  bloei  mee¬ 
maakte.  Toen  er  besloten  werd  om  een 
standbeeld  op  te  richten  voor  deze  heu¬ 
gelijke  gebeurtenis,  werd  ervoor  gekozen 
om  de  snuitkever  af  te  beelden,  want  het 
was  in  die  tijd  natuurlijk  ondenkbaar  om 
voor  een  zwarte  man  een  standbeeld  op 
te  richten.  Het  boek  vervolgt  met  de  be¬ 
spreking  van  de  zijdemot.  Naast  de  ge¬ 
schiedenis  van  de  zijdeproductie,  worden 
allerlei  wetenswaardigheden  over  ver¬ 
wante  vlinders,  fenologie,  feromonen  en 
bacterie-infecties  gegeven.  De  volgende 
hoofstukken  gaan  over  kleurstoffen  uit 


Summary 

Euheptaulacus  uillosus,  a  scarabaeid  new 
to  the  Dutch  fauna  (Coleoptera:  Scara¬ 
baeidae) 

A  single  specimen  of  E.  uillosus,  a  species  hi¬ 
therto  unrecorded  from  The  Netherlands,  was 
collected  near  Wijlre  in  the  province  of  Lim¬ 
burg.  The  species’  distribution  range  and  bio¬ 
logy  are  discussed. 

Jan  J.  Wieringa 

Wageningen  University 
Biosystematics  Group 
Generaal  Foulkesweg  37 
6703  BL  Wageningen 
j  an .  wieringa@wur.  nl 

Oscar  Vorst 
Poortstraat  55 
3572  HD  Utrecht 


insecten  en  insecten  als  sieraad.  Hier 
wordt  onder  andere  een  rapportage  van 
Geijskens  over  het  gebruik  van  een  wa- 
terjuffervleugel  als  'nose  plug’  nog  aan¬ 
gehaald.  Het  hoofdstuk  over  insecten  als 
huisdieren,  wat  als  allerlaatste  in  het 
boek  staat,  had  volgens  mij  best  bij  deze 
groep  hoofdstukken  gepast. 

Was  en  inkt  zijn  de  onderwerpen  van 
de  volgende  hoofdstukken,  alvorens  over 
te  gaan  op  insecten(producten)  als  voed¬ 
sel.  Het  op  een  na  laatste  hoofdstuk  be¬ 
handelt  insecten  in  de  geneeskunde.  Hier 
wordt  ondermeer  het  gebruik  van  de 
kaken  van  bladsnijdermieren  om  een 
wond  te  hechten  besproken.  Waldbauer 
blijkt  een  ware  fan  van  honing;  eerder 
konden  we  al  lezen  in  wat  voor  een  lek¬ 
kernijen  dit  allemaal  verwerkt  wordt  en 
in  dit  hoofdstuk  wordt  een  flinke  rist 
kwalen  opgesomd  waartegen  honing  van 
pas  kan  komen.  De  heilzame  werking  is 
toepasbaar  op  van  alles,  van  kanker  tot 
‘bad  hair  days’  en  katers.  De  onderwer¬ 
pen  worden  breeduit  besproken,  met 
allerlei  zijpaden.  En  zo  komen  we  onder¬ 
tussen  nog  heel  wat  te  weten  over  ge¬ 
dichten,  mythologie,  de  bijbel,  koloniale 
praktijken  in  Zuid-Amerika,  etc.  Een 
klein  nadeeltje  is  dat  voorbeelden  uit 
de  VS  de  boventoon  voeren,  maar  dit  is 
natuurlijk  alleszins  begrijpelijk  gezien 
de  afkomst  van  de  auteur. 

Een  boek  als  dit  komt  ons  natuurlijk 
bekend  voor;  in  Nederland  hebben  we 
‘Muggenzifters  en  mierenneukers’ 


(Huigens  et  al.  2006).  Eerlijk  is  eerlijk,  de 
Wageningse  entomologen  zijn  wat  meer 
op  de  hoogte  van  modernere  toepassin¬ 
gen  waarvoor  we  insecten  dankbaar 
mogen  zijn.  Waldbauer  beschrijft  veel 
historische  gebruiken,  waaronder  vele  die 
tegenwoordig  niet  meer  toegepast  wor¬ 
den.  Maar  dit  is  eigenlijk  geen  enkel  pro¬ 
bleem;  de  boeken  vullen  elkaar  prima  aan. 

Waldbauer  is  een  goede  verteller, 
waardoor  het  boek  zeer  prettig  leest.  De 
harde  kaft,  schutbladen  met  een  honing- 
raatstructuur  en  21  fijne  tekeningetjes 
geven  het  geheel  een  chique  voorkomen 
-  dit  maakt  het  bijvoorbeeld  ook  een 
prachtig  kado. 
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Op  het  eerste  gezicht  ziet  dit  boek  er  niet 
erg  aantrekkelijk  uit:  deze  uitgave  lijdt 
aan  ernstig  overgewicht.  Het  boek  telt 
maar  liefst  21  hoofdstukken  en  894  pagi¬ 
na’s.  In  vergelijking  met  eerdere  boeken 
over  hetzelfde  onderwerp,  toch  nog  maar 
zo’n  vijfjaar  geleden,  is  dit  boek  zeker 
vijf  keer  zo  dik.  Je  vraagt  je  onvermijdelijk 
af  of  de  vorige  boeken  nu  zoveel  belang¬ 
rijke  zaken  over  het  hoofd  hebben  gezien, 
of  dat  de  ontwikkeling  van  het  vakgebied 
uitermate  snel  is  verlopen  in  de  laatste 
paar  jaar.  Mijns  inziens  is  geen  van  beide 
het  geval  en  ik  was  dan  ook  erg  benieuwd 
wat  dit  boek  te  bieden  had. 

Wie  de  sprong  waagt  en  in  het  boek 
begint  zal  aangenaam  verrast  zijn.  De 
hoofdstukken  zijn  gevarieerd  in  onder¬ 
werp  en  zijn  geïllustreerd  met  kleuren¬ 
foto’s  en  full  colour  grafieken.  Het  inlei¬ 
dende  hoofdstuk  is  door  de  editors  zelf 
geschreven  en  geeft  een  uitstekend  over¬ 
zicht  van  de  historie  en  reikwijdte  van  het 
plasticiteitsonderzoek.  In  het  boek  wordt 
de  meest  ruime  definitie  van  fenotypische 
plasticiteit  gehanteerd,  namelijk  de  moge¬ 
lijkheid  om  onder  invloed  van  omgevings¬ 
factoren  uit  één  genotype  meerdere  ver¬ 
schijningsvormen  (fenotypen)  te  ont¬ 
wikkelen.  Hierdoor  worden  de  enorme 
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reikwijdte  en  het  belang  van  het  feno¬ 
meen  plasticiteit  nog  eens  onderschreven. 
In  het  boek  worden  onder  andere  de  ge¬ 
volgen  van  plasticiteit  voor  morfologie, 
seksuele  selectie,  eileg,  ontwikkelings- 
snelheid,  lichaamsgrootte,  immuun¬ 
systeem,  predatie  en  soortvorming  be¬ 
sproken.  Nadeel  is  wel  dat  de  lezer  gecon¬ 
fronteerd  wordt  met  een  veelvoud  aan 
verschillende  termen  voor  min  of  meer 
hetzelfde  proces,  zoals  developmental  flexi¬ 
bility,  polyphenism,  physiological  homeostasis 
en  acclimation.  De  auteurs  van  het  boek 
realiseren  zich  dat  terdege  en  wijden  zelfs 
een  compleet  hoofdstuk  aan  de  seman¬ 
tiek  rondom  het  begrip  plasticiteit. 

Het  boek  is  te  veelzijdigheid  om  van 
kaft  tot  kaft  te  lezen,  maar  elke  entomo¬ 
loog  zal  er  zeker  enkele  hoofdstukken 
van  zijn  gading  in  vinden.  Vooral  de  in¬ 
sectenliefhebber  die  wat  meer  te  weten 
wil  komen  over  de  mechanismen  die  ten 
grondslag  liggen  aan  de  fascinerende 
diversiteit  in  vormen  en  kleuren  bij  in¬ 
secten,  zal  dit  boek  een  waardevolle  aan¬ 
winst  vinden.  Zo  wordt  de  evolutie  van 
verschillende  hoornvormen  in  het  kever- 
geslacht  Onthophagus  uitgelegd  aan  de 
hand  van  hormonale  veranderingen.  Ook 
wordt  uitgebreid  ingegaan  op  de  ver¬ 
scheidenheid  aan  verschijningsvormen 
in  Lepidoptera.  Het  voorbeeld  van  de  sei- 
zoensvormen  van  het  landkaartje  kent 
zowat  elke  entomoloog,  maar  wist  u  ook 
dat  rupsen  van  Nemoria  arizonaria  het  ui¬ 
terlijk  van  hun  dieet  aannemen?  Rupsen 
die  in  het  voorjaar  de  katjes  van  eiken 
eten,  lijken  zelf  op  een  hobbelig  rood-geel 
eikenkatje,  terwijl  de  rupsen  die  in  de 
zomer  de  eikenblaadjes  eten  er  ook  uit¬ 
zien  als  gladde  bruine  bladsteeltjes.  Dit 
hoofdstuk  legt  verband  tussen  de  mate 


van  plasticiteit  in  kleur  en  vorm  van 
Nemoria-rupsen  en  hun  dieet  en  geogra¬ 
fische  verspreiding.  Bij  een  specialistisch 
dieet  ontwikkelt  zich  plasticiteit  met 
twee  discrete  verschijningsvormen,  ter¬ 
wijl  een  generalistisch  dieet  geassocieerd 
is  met  een  meer  continue  plasticiteit, 
waarbij  allerlei  gradaties  in  kleur  en 
vorm  kunnen  ontstaan. 

Daarnaast  is  een  aantal  hoofdstukken 
meer  moleculair  georiënteerd  zoals  het 
hoofdstuk  over  heat  shock  proteins.  Het 
is  al  geruime  tijd  bekend  dat  deze  eiwit¬ 
ten  een  soort  moleculaire  chaperonnes 
vormen  die  bij  stress  de  cel  kunnen  be¬ 
schermen  tegen  denaturatie  van  functio¬ 
nele  eiwitten.  Nieuw  is  dat  een  verlaging 
van  het  aantal  moleculaire  chaperonnes 
een  heel  scala  aan  nieuwe  fenotypen  kan 
genereren.  De  auteurs  beschrijven  ver¬ 
schillende  toepassingsmogelijkheden 
voor  zulke  plasticiteit.  Door  het  veelvul¬ 
dig  gebruik  van  vaktermen  en  technische 
details  is  dit  wel  een  voorbeeld  van  een 
hoofdstuk  dat  minder  toegankelijk  is 
voor  de  niet-gespecialiseerde  lezer. 

Eén  van  mijn  favoriete  hoofdstukken 
gaat  over  het  leren  door  insecten.  Leren 
is  een  speciale  vorm  van  fenotypische 
plasticiteit  die  het  gedrag  van  insecten 
verandert  als  gevolg  van  ervaring.  Het 
vermogen  tot  leren  is  bij  vrijwel  alle  in¬ 
sectenordes  aangetoond,  maar  sommige 
soorten  zoals  de  honingbij  zijn  echte 
meesters  in  het  leren:  zij  kunnen  uitste¬ 
kend  associaties  aanleren  en  zelfs  meer 
geavanceerde  vaardigheden  aanleren, 
zoals  het  categoriseren  van  geuren.  Het 
hoofdstuk  gaat  vooral  in  op  het  aanleren 
van  waardplant-  en  gastheervoorkeur,  en 
de  baten  die  dit  oplevert  bij  het  vinden 
van  eilegplekken.  De  voorkeur  van  insec¬ 
ten  is  over  het  algemeen  erg  gevoelig 
voor  omgevingssignalen.  Zelfs  in  het  lar- 
vale  stadium  kunnen  geuren  of  andere 
ervaringen  de  volwassen  voorkeur  beïn¬ 
vloeden,  maar  hoe  deze  herinnering  be¬ 
waard  blijft  gedurende  de  metamorfose 
is  nog  een  compleet  raadsel.  Wel  is  dui¬ 
delijk  dat  geleerde  voorkeuren  een  be¬ 
langrijke  rol  kunnen  spelen  bij  het  over¬ 
stappen  naar  een  nieuwe  waardplant  en 
eventueel  zelfs  soortvorming. 

Een  samenvattend  oordeel  over  dit 
boek:  je  krijgt  veel  waar  voor  je  geld,  mis¬ 
schien  zelfs  te  veel  en  het  boek  is  zeker 
niet  goedkoop.  Aan  de  andere  kant,  en¬ 
kele  van  de  zaken  die  het  bekijken  van 
insecten  nu  eenmaal  zo’n  fascinerende 
hobby  maken,  krijgen  een  nieuwe  dimen¬ 
sie  als  je  dit  boek  er  bij  pakt,  zelfs  voor 
de  meer  veldgeoriënteerde  entomoloog. 
Maar  dan  wel  voor  thuis  op  de  bank,  na 
afloop  van  die  veldexcursie. 

Jacintha  Ellers 
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Nieuwtjes 

Promotie 

Genetics  of  arrhenotokous  and 
thelytokous  reproduction  in  Venturia 
canescens  (Hymenoptera) 

Irene  Mateo  Leach,  Rijksuniversiteit  Gro¬ 
ningen,  promotiedatum  4  december  2009 

Ontwikkeling  van  onbevruchte  eieren 
vindt  bij  alle  Hymenoptera  plaats.  De 
meeste  soorten  reproduceren  door  arrhe- 
notokie,  waarbij  onbevruchte  eieren  zich 
tot  haploïde  mannetjes  ontwikkelen  en 
bevruchte  eieren  tot  diploïde  vrouwtjes. 
Bij  thelytoke  reproductie  ontwikkelen 
vrouwtjes  zich  uit  onbevruchte  eieren. 
Cytologische  mechanismen  zijn  hierbij 
verantwoordelijk  voor  het  handhaven  of 
het  herstellen  van  diploïdie.  Er  is  weinig 
tot  niets  bekend  over  de  genetische  regu¬ 
latie  van  deze  processen.  Deze  informatie 
is  echter  nodig  om  de  evolutionaire  dyna¬ 
mica  van  parthenogenese  en  de  paradox 
van  de  tweevoudige  kosten  van  seks  te 
kunnen  begrijpen. 

Reproductie  door  thelytokie  heeft 
enkele  belangrijke  implicaties  voor  de 
genetische  ‘make-up’  van  individuen  en 
voor  de  hoeveelheid  en  de  structuur  van 
genetische  variatie  in  populaties.  De  al¬ 
gemene  gedachte  is  dat  alle  vormen  van 
automixis  de  homozygotie  van  indivi¬ 
duen  en  van  populaties  doet  toenemen. 
Toch  staan  we  slechts  aan  het  begin  van 
het  begrip  van  de  interactie  tussen  de 
genetische  gevolgen  van  het  cytologische 
mechanisme  van  thelytokie  en  de  pro¬ 
cessen  op  populatieniveau  welke  de 
genetische  variatie  van  thelytoke  popu¬ 
laties  bepalen.  Hiervoor  zijn  meer  gede¬ 
tailleerde  populatiegenetische  studies 
nodig,  vereist  met  een  breder  scala  aan 
thelytoke  soorten. 


Genetics  of  arrhenotokous 
and  thelytokous  reproduction  in 

Venturia  canescens  (Hymenoptera) 


Onderzoek  aan  Venturia  canescens 
heeft  een  aantal  basale  verschillen  in 
life-history  eigenschappen  tussen  arrhe- 
notoke  en  thelytoke  individuen  aan  het 
licht  gebracht,  die  het  naast  elkaar  voor¬ 
komen  van  deze  voortplantingsvormen 
vergemakkelijken.  Er  is  echter  weinig 
aandacht  geweest  voor  de  genetische 
basis  van  thelytokie  en  voor  de  gene¬ 
tische  structuur  van  arrhenotoke  en 
thelytoke  populaties.  Dit  proefschrift 
gaat  hier  dieper  op  in  en  verschaft  een 
aantal  tools  om  verdere  genetische  stu¬ 
dies  aan  Venturia  canescens  te  stimuleren. 


Symbiose  van  trips  en  darmbacteriën 

Egbert  de  Vries,  Universiteit  van  Amsterdam, 
promotiedatum  4  februari  2010 

Wanneer  twee  soorten  baat  hebben  bij 
symbiose  is  er  sprake  van  mutualisme, 
indien  de  één  van  de  ander  profiteert  is 
er  parasitisme.  De  laatste  j aren  realiseren 
we  ons  steeds  meer  dat  een  symbiose 
ook  afwisselend  mutualistisch  of  para¬ 
sitair  kan  zijn,  afhankelijk  van  de  milieu- 
omstandigheden  en/of  het  voedselaan¬ 
bod  van  de  gastheer  en  de  symbiont. 

In  dit  onderzoek  is  gekeken  naar  een 
voorbeeld  van  een  dergelijke  situatie: 
de  symbiose  tussen  Californische  trips 
Frankliniella  occidentalis  en  zijn  darmbac¬ 
teriën  van  het  geslacht  Erwinia.  Tripsen 
zijn  kleine,  ongeveer  1,5  mm  lange  insec¬ 
ten,  die  van  planten  eten  en  vaak  een 
plaag  zijn  in  de  landbouw.  Niet  alleen  de 
vraatschade  van  de  trips  op  bladeren  en 
bloemen,  maar  ook  de  overdracht  van 
plantenvirussen  betekent  een  enorme 
schadepost  in  de  landbouw.  Het  is  dan 
ook  van  groot  belang  om  planten  te  ont¬ 
wikkelen  die  minder  gevoelig  zijn  voor 
tripsschade.  Daartoe  is  een  beter  begrip 
van  de  factoren  nodig,  die  een  rol  spelen 
in  de  wisselwerking  tussen  planten  en 
tripsen.  In  een  groot  onderzoekspro¬ 
gramma  is  gestart  met  het  ontwikkelen 
van  planten  die  resistent  zijn  -  en  blijven 
-  tegen  tripsvraat.  Binnen  dit  programma 
is  onderzoek  gedaan  naar  (1)  variatie  in 
het  gedrag  van  tripsen  op  gevoelige  en 
resistente  plantenrassen,  (2)  variatie  in 
de  mate  van  overdracht  van  het  planten- 
virusTSWV  (tomato-spotted  wilt  virus), 
en  (3)  variatie  met  betrekking  tot  darm¬ 
bacteriën  die  in  symbiose  leven  met  de 
tripsen.  Dit  proefschrift  handelt  over  dit 
derde  deelproject. 

In  electronenmicroscopische  studies 
waren  al  eens  bacteriën  waargenomen  in 
de  darmen  van  Californische  trips,  een 
veel  onderzochte  soort.  Tripsen  hebben 
een  stabiele  darmflora.  Alle  larven  raken 
er  vroeger  of  later  mee  besmet:  jonge 
larfjes  hebben  nog  maar  weinig  bacteriën 


en  er  is  enige  variatie  in  bacterietypes, 
maar  oudere  larven  hebben  allemaal  veel 
bacteriën  die  allemaal  behoren  tot  het 
geslacht  Erwinia.  Dit  bacterietype  komt 
veel  voor  op  waardplanten  en  wordt  ook 
regelmatig  aangetroffen  in  de  darmen 
van  andere  insectensoorten.  De  symbiose 
tussen  tripsen  en  deze  darmbacteriën  is 
dus  niet  uniek.  Sterker  nog,  wij  hebben 
een  sterk  vergelijkbare  Erwinia  soort  als 
vaste  darmbacterie  gevonden  in  een  ver¬ 
wante  trips,  de  uientrips  Thrips  tabaci.  De 
variatie  tussen  de  bacteriën  van  Califor¬ 
nische  tripsen  blijkt  gering,  zelfs  als  je 
tripspopulaties  vergelijkt  uit  ver  van  el¬ 
kaar  liggende  landen.  Allemaal  hebben 
ze  Erwinia  bacteriën,  die  allemaal  sterk 
op  elkaar  lijken  als  je  ze  op  DNA-niveau 
vergelijkt.  De  veronderstelling  dat  de  bac¬ 
teriën  pas  bij  het  kweken  van  tripsen  in 
het  lab  in  de  tripsen  terechtgekomen 
zijn,  konden  we  ontkrachten  door  bac¬ 
teriën  te  bestuderen  van  tripsen  die 
rechtstreeks  uit  de  kassen  in  Aalsmeer 
kwamen:  alle  waren  van  hetzelfde  type. 

Het  is  uiteraard  van  belang  te  weten 
hoe  het  nu  komt  dat  de  jonge  tripslarven 
steeds  opnieuw  met  dezelfde  darmbac- 
teriesoort  worden  besmet.  Besmetting 
gaat  niet  vanzelf  omdat  ze  deze  bacteriën 
niet  al  in  het  ei  of  via  de  moeder  mee¬ 
krijgen.  In  het  onderzoek  werd  ontdekt 
dat  tripslarven  een  sterke  voorkeur  heb¬ 
ben  voor  het  eten  van  bladeren  op  plek¬ 
ken  waar  andere  tripsen  al  hebben  zitten 
eten.  Dat  lijkt  het  eten  te  vergemakkelij¬ 
ken  (het  blad  is  al  beschadigd),  maar  het 
betekent  ook  dat  de  kans  veel  groter  is 
dat  je  via  het  blad  besmet  raakt  met 
dezelfde  darmbacteriën.  De  bedoelde 
Erwinia  bacteriën  kunnen  heel  goed  over¬ 
leven  op  een  plantenblad.  Sterker  nog: 
een  flink  aantal  Erwinia  bacterietypes  is 
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ook  plantpathogeen,  zodat  het  eenvou¬ 
dig  is  via  deze  route  jonge  larfjes  te  be¬ 
smetten. 

De  bacteriepopulatie  in  de  tripsdarm 
groeit  een  tijd  lang  exponentieel,  dus  we 
mogen  veronderstellen  dat  die  bacteriën 
er  een  optimaal  leefmilieu  hebben,  maar 
wat  is  hun  effect  op  de  trips?  Dankzij  an¬ 
tibiotica,  maar  ook  door  tripseneieren  uit 
te  laten  komen  op  vers  bladmateriaal, 
kun  je  tripsen  kweken  die  geen  darm- 
bacteriën  hebben.  De  fitness  van  deze 
tripsen  kun  je  goed  vergelijken  met  de 
fitness  van  tripsen  die  wel  darmbacteriën 
hebben.  En  wat  blijkt?  Als  een  trips  geen 
darmbacteriën  heeft,  wordt  de  trips  lang¬ 
zamer  volwassen  dan  een  trips  die  wel 
darmbacteriën  heeft.  Maar  dit  effect 
treedt  niet  altijd  op.  Wel  als  een  trips  op 
een  blad  zit  en  als  larve  daarvan  eet, 
maar  niet  als  het  hoofdvoedsel  van  de 
trips  uit  stuifmeel  bestaat.  Kennelijk  is 
het  verschil  in  voedsel  bepalend  voor  de 
vraag  of  de  trips  nu  wel  of  niet  profiteert 
van  de  aanwezigheid  van  darmbacteriën 
-  en  dus  of  er  sprake  is  van  een  mutualis- 
tische  of  parasitaire  relatie.  Ditzelfde 
geldt  voor  het  aantal  eieren  dat  een  trips- 
vrouwtje  kan  leggen:  vrouwtjes  zonder 
darmbacteriën  leggen  minder  eieren  in 
een  plantenblad  zonder  bijvoer  van  stuif¬ 
meel,  dan  vrouwtjes  met  darmbacteriën. 
Bijvoeren  van  stuifmeel  heft  dit  effect  op. 
Beide  effecten  maken  dus  dat  de  trips- 
populatie  door  de  darmbacteriën  sneller 
kan  groeien  en  een  grotere  plaag  wordt. 

We  hebben  ook  onderzocht  of  de 
darmbacteriën  effect  hebben  op  de  trans¬ 
missie  van  het  beruchte  plantenvirus 
TSWV  door  Californische  trips,  van  be¬ 
smette  naar  onbesmette  waardplanten. 
Tripsen  die  TSWV  in  hun  lichaam  opne¬ 
men  als  ze  nog  jong  zijn  hebben  een  veel 
grotere  kans  om  als  volwassene  het  virus 
door  te  geven  en  we  dachten  dat  darm¬ 
bacteriën  misschien  de  doorgifte  van 
TSWV  zouden  bemoeilijken  (jonge 
larfjes  hebben  nog  nauwelijks  Eriuinia 
darmbacteriën).  Er  bleek  echter  geen 
verschil  in  de  overdracht  van  TSWV- 
virus  door  tripsen  met  of  zonder  darm¬ 
bacteriën. 


En  wat  betreft  de  vraag  waarmee  het 
onderzoek  begon,  of  darmbacteriën  in¬ 
vloed  hebben  op  het  aanpassingsver¬ 
mogen  van  trips  aan  resistente  waard¬ 
planten,  kunnen  we  het  volgende  zeggen. 
De  darmbacteriën  zijn  zeker  voordelig 
voor  de  trips,  maar  het  is  sterk  de  vraag 
of  het  effect  waardplantafhankelijk  is. 

Wij  hebben  dezelfde  positieve  effecten 
waargenomen  bij  diverse  soorten  waard¬ 
planten  (chrysant,  komkommer,  boon). 

Er  is  ook  geen  specifieke  relatie  tussen 
bacterietype  en  de  geografische  her¬ 
komst  van  de  tripsen,  en  hun  oorspron¬ 
kelijke  waardplant.  Kortom,  voor  een 
eventueel  negatief  effect  van  de  darm¬ 
bacteriën  op  de  kans  voor  ontwikkelen 
en  behouden  van  resistentie  in  waard¬ 
planten  hebben  wij  geen  aanwijzingen 
gevonden. 

Life-history  evolution  in  hymenopteran 
parasitoids  -  the  roles  of  host  and 
climate 

Majeed  Askari  Seyahooei,  Universiteit  Leiden, 
promotiedatum  3  februari  2010 

This  thesis  uses  a  comparative  approach 
to  examine  the  evolution  of  life  history 
traits  in  hymenopteran  parasitoids.  It 
was  investigated  to  what  extent  life  his¬ 
tory  traits  evolve  in  response  to  selection 
exerted  by  their  hosts  and  environment. 
First,  it  was  demonstrated  that  closely 
related  species  of  Asobara  parasitoids 
manipulated  the  behaviour  of  their 
Drosophila  host  in  different  ways.  Parasit¬ 
ism  by  A.  tabida  induced  the  Drosophila 
larvae  to  pupate  lower  in  the  rearing  jars 
and  slow  down  their  foraging  activity. 
Parasitism  by  A.  citri  on  the  other  hand 
increased  pupation  height,  while  parasit¬ 
ism  by  three  other  species  of  Asobara  had 
no  effect.  At  least  some  of  these  changes 
in  host  behaviour  were  adaptive  for  the 
parasitoid. 

The  second  part  of  the  thesis  focuses 
on  the  effects  of  climate  on  life  history 
evolution  of  parasitoids.  Five  species 
of  Asobara  from  different  climates  were 
compared.  Many  life  history  traits, 
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including  developmental  time,  longevity, 
egg  load,  metabolic  rate  and  lipid  re¬ 
serves,  differed  markedly  between  these 
species.  The  lack  of  lipogenesis  during 
adult  life  in  parasitoids  places  severe 
constraints  on  allocation  of  the  limited 
amount  of  lipids  that  can  be  sequestered 
from  a  single  host.  Different  species  thus 
have  evolved  different  strategies  to  allo¬ 
cate  these  limited  lipid  resources  to  vari¬ 
ous  life  history  components. 

A  similar  study  was  conducted  at  the 
population  level,  using  11  strains  of  the 
Drosophila  parasitoid  Leptopilina  boulardi 
collected  along  a  climatic  dine  in  Iran. 
Again,  substantial  variation  in  life- 
history  traits  was  observed.  A  molecular 
study  revealed  clear  genetic  divergence 
of  these  populations,  which  partially 
reflected  the  pattern  in  life-history  varia¬ 
tion.  Two  climatic  factors,  precipitation 
and  frost,  explained  significant  amounts 
of  the  variance  in  life-history  traits. 
These  findings  suggest  that  natural 
selection  on  life-history  traits  imposed 
by  climate  can  result  in  rapid  evolution 
of  life-history  traits.  Resource  allocation 
and  host  manipulation  in  parasitoids 
is  species  specific  and  highly  diverged 
among  populations  to  fit  habitat  re¬ 
quirements. 


Verenigingsnieuws 

Verslag  van  de  142e 
Winterbijeenkomst 

Met  zesenzeventig  handtekeningen  op  de 
presentielijst,  met  een  praatjeslijst 
waarop  twaalf  bijdragen  van  zeer  uiteen¬ 
lopende  aard  werden  aangekondigd  en 
met  al  die  enthousiaste  begroetingen 
en  levendige  gesprekken  in  de  wandel¬ 
gangen,  kon  ook  deze  Winterbijeenkomst 

. _ 


vanaf  het  begin  al  niet  meer  stuk.  Veel 
bekende  gezichten,  maar  ook  verschil¬ 
lende  deelnemers  die  er  voor  het  eerst 
waren,  en  anderen  die  na  lange  tijd  weer 
eens  waren  gekomen.  Het  was  dan  ook 
weer  een  NE V- activiteit  die  met  voldoe¬ 
ning  kan  worden  bijgeschreven  in  de 
geschiedenis  van  onze  Vereniging. 

Kees  den  Bieman  opende  de  rij  van  spre¬ 
kers  met  een  presentatie  over  Neder¬ 
landse  Bladvlooien.  De  Psylloidea  vormen 


een  tamelijk  vergeten  groep.  Er  zijn  wat 
oudere  publicaties  -  meest  naamlijsten  - 
uit  het  begin  van  de  vorige  eeuw,  maar  er 
wordt  eigenlijk  nauwelijks  naar  deze 
groep  gekeken.  Er  zijn  uit  Nederland  65 
soorten  bekend;  veel  daarvan  veroor¬ 
zaken  gallen  op  de  planten  waarop  ze 
zuigen.  Van  een  aantal  soorten  en  hun 
gallen  worden  plaatjes  getoond. 

André  Masseur  heeft  twee  verhalen  met 
foto’s.  In  een  aantal  afgezaagde  dennen¬ 
takken  in  zijn  tuin  in  Frankrijk  in  de 
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zomer  van  2009  trof  hij  larven  aan,  die 
zich  verrieden  door  de  hoopjes  vezels  die 
op  en  onder  de  takken  lagen.  Hij  legde 
een  tak  apart,  die  rijkelijk  voorzien  was 
van  actieve  larven,  die  een  ingeboren 
gevoel  voor  opruimen  lijken  te  bezitten, 
getuige  de  snelheid  waarmee  de  overtol¬ 
lige  vezels  worden  verwijderd.  In  twee 
filmpjes  was  deze  activiteit  te  volgen.  Het 
bleek  dat  het  larven  betrof  van  de  boktor 
Monochamus  galloprovincialis 

Prachtkevers  (Coleoptera:  Bupresti- 
dae)  hebben  een  voorliefde  voor  gele  en 
witte  bloemen.  Een  bekende  vangstme- 
thode  is  het  ‘slepen’  met  een  net,  maar  je 
kunt  ze  ook  vangen  (terwijl  je  van  een 
siësta  geniet)  met  het  plaatsen  van  een 
bakje.  De  techniek  heet  in  Frankrijk 
‘assiette  jaune’,  ofwel  ‘gele  schotel’.  André 
prefereert  echter  een  aluminium  (lek)bak 
zoals  wel  bij  de  BBQ  wordt  gebruikt  van 
ca  18x12x8  cm.  De  bodem  wordt  geel- 
oranje  geverfd  en  tot  de  helft  gevuld  met 
water,  met  een  druppel  Dreft  om  de  op¬ 
pervlaktespanning  te  breken.  De  kevers 
zijn  op  hun  actiefst  rond  het  middaguur 
en  de  bak  kan  dan  ook  het  best  van  10.00- 
16.00  uur  staan.  Een  vrije  aanvliegroute  is 
belangrijk.  Men  kan  ook  experimenteren 
met  witte  en  blauwe  borden.  De  laatste 
speciaal  voor  Anthaxia  candens,  waarvan 
niet  alleen  een  plaatje,  maar  ook  de  kever 
zelf  onder  de  macrovideo  wordt  getoond. 
Overigens:  deze  methode  levert  ook  an¬ 
dere  insecten  op. 

Kees  Zwakhals  presenteert  foto’s  van  een 
kweek  van  de  sluipwesp  Polysphincta 
ru/ïpes  (Ichneumonidae:  Pimplinae),  een 
ectoparasitoïd  van  de  brugspin,  Larinioi- 
des  sclopetarius.  De  kweek  is  een  bijpro¬ 
duct  van  ecologisch  onderzoek  aan  de 
spin  in  Essen  door  een  tweetal  Duitse 
studenten,  Daniela  Richter  en  Daniel 
Göbel  onder  leiding  van  Marcus  Schmitt, 
van  de  universiteit  van  Duisburg-Essen. 
De  getoonde  foto’s  zijn  vooral  afkomstig 
van  Daniela  Richter  die  het  gedrag  van  de 
geparasiteerde  spinnen  gedurende  vele 
uren  heeft  gevolgd.  Een  belangrijk  vraag¬ 
stuk  bleek  de  wijze  waarop  de  larve  zich 
hecht  aan  de  buitenkant  van  de  spin. 
Sjoerd  Tiemersma  maakt  namens  Mark 
Lammers  melding  van  de  vondst  van  de 
kiezelsprinkhaan,  Sphingonotus  caerulans 
(Orthoptera:  Acrididea),  in  Visé  net  over 
de  Belgische  grens,  zo’n  80Km  noordelij¬ 
ker  dan  eerdere  vondsten.  Het  is  mogelijk 
dat  deze  sprinkhaan  zich  ook  naar  Ne¬ 
derland  gaat  uitbreiden.  Gevraagd  naar 
het  verschil  met  de  blauwvleugelsprink- 
haan,  Oedipoda  caerulescens,  moest  uw 
secretaris  het  antwoord  schuldig  blijven. 
Wat  weet  hij  ook  van  sprinkhanen?  Maar 
ik  heb  een  boekje!  En  daar  staat  in  dat  de 
achtervleugel  van  de  kiezelsprinkhaan 
helemaal  blauw  is  en  geen  zwarte  band 


heeft  zoals  de  blauwvleugelsprinkhaan. 

En  verder  schijn  je  het  te  kunnen  zien 
aan  de  vorm  van  de  achterdij. 

Berend  Aukema  vertelt  dat  er  in  de  laatste 
jaren  in  Nederland  een  aantal  vondsten 
is  gedaan  van  Amerikaanse  wantsen. 

Het  gaat  om  de  soorten  Leptoglossus 
occidentalis  Heidemann  en  Tropidosteptes 
pacifiais  (Van  Duzee).  De  herkomst  is  nog 
niet  geheel  helder. 

Peter  Koomen  doet  als  redacteur  van 
Entomologische  Berichten  een  oproep 
om  columnisten  te  werven  voor  ons  on¬ 
volprezen  blad.  In  principe  wordt  er  maar 
één  verhaal  van  elke  potentiële  colum¬ 
nist  verwacht,  en  geen  hele  serie  zoals  de 
laatste  jaren  gebruikelijk  was.  Ieder  die 
een  idee  heeft  voor  een  beetje  een  prik¬ 
kelend  verhaal  van  ca  800  woorden,  graag 
met  een  aanstekelijke  foto,  krijgt  de  be¬ 
lofte  van  hulp  door  de  redactie.  We  kijken 
er  naar  uit. 

Na  de  pauze  maakt  Jan  Vel terop  de  aanwe¬ 
zigen  attent  op  de  Tagung  van  de  (Duitse) 
AK  Diptera  die  gehouden  zal  worden  van 
25  tot  27  juni  2010  in  het  gebied  rond 
Buurse.  Hierdoor  zijn  ook  Nederlandse 
entomologen  hartelijk  uitgenodigd.  In¬ 
formatie  en  aanmelding  kan  via  een  link 
op  de  nev- website.  Wie  meer  wil  weten 
over  het  gebied  kan  met  trefwoorden 
als  'Buurse'  en  'natuur'  op  internet  ge¬ 
noeg  vinden.  Ook  op  http://www.ivn.nl/ 
haaksbergen/  staan  beschrijvingen  van 
het  gebied. 

Peter  Koomen  zwerft  nogal  eens  rond  in 
het  noorden  van  Borneo.  Je  kunt  daar 
soms  een  glimp  zien  van  de  leuke  dieren, 
die  worden  gebruikt  om  fondsen  te  wer¬ 
ven  voor  het  behoud  van  een  stukje  re¬ 
genwoud.  Maar  er  zijn  veel  leukere  die¬ 
ren,  de  leukste  daarvan  zijn  de  spinnen, 
vindt  Peter.  De  aller-leukste  onder  hen  de 
springspinnen  met  hun  opvallende  ‘kop¬ 
lampen’,  en  de  aller-aller-leukste  zijn  de 
mierenimiterende  springspinnen  van 
Borneo.  En  van  al  die  prachtige  dieren 
had  hij  foto’s  en  indrukwekkende 
filmpjes. 

Paul  van  wielink  presenteert  met  het  oog 
op  het  internationale  jaar  van  de  biodi¬ 
versiteit  een  lijstje  met  de  resultaten  van 
15  jaar  onderzoek  in  de  Kaaistoep,  waar 
vanaf  1995  door  heel  veel  groepen  en  per¬ 
sonen  onderzoek  wordt  gedaan  naar 
flora  en  fauna.  In  totaal  zijn  er  ongeveer 
7.000  soorten  geteld  en  gedetermineerd. 
De  flora  (vooral  onderzoek  aan  hogere 
planten,  mossen  en  paddenstoelen)  heeft 
daarvan  met  bijna  2.000  soorten  een  aan¬ 
deel  van  ongeveer  27%.  De  fauna  telt 
bijna  5.000  soorten,  waaronder  natuurlijk 
de  insecten,  die  met  ruim  4.400  het  groot¬ 
ste  aandeel  leveren.  Tot  op  heden  zijn  on¬ 
geveer  1.400  soorten  kevers  geteld,  1.110 
soorten  vliegen  en  muggen,  ongeveer 


800  soorten  vlinders,  600  vliesvleugeligen 
en  257  soorten  wantsen,  en  van  de 
kleinere  groepen:  de  kokerjuffers  met 
61  soorten  en  de  cicaden  met  60  soorten. 
Deze  grote  aantallen  zijn  bereikt  door  het 
gebruik  van  vele  vangstmethoden,  zoals 
met  licht,  malaisevallen,  raamvallen, 
potvallen  en  ook  minder  orthodoxe  me¬ 
thoden  zoals  nachtelijke  inspectie  van 
bomen  en  biervallen  in  bomen.  De  pre¬ 
sentatie  van  deze  getallen  is  mogelijk 
door  de  inzet  van  ongeveer  30  onder¬ 
zoekers,  gesteund  door  vele  op  de  achter¬ 
grond  die  hulp  bieden  bij  de  determi¬ 
natie.  Iedereen  die  een  steentje  wil 
bijdragen  kan  zich  bij  Paul  melden.  In 
Entomologische  Berichten  wordt  regel¬ 
matig  over  het  onderzoek  gepubliceerd. 
Een  groot  deel  van  het  verzameld  materi¬ 
aal  is  opgenomen  in  de  collectie  van 
Natuurmuseum  Brabant  te  Tilburg. 

Barend  van  Maanen  meldt  een  nieuwe 
vondst  van  een  bijzondere  kokervorm  bij 
de  kokerbouwende  steltmuggen  (Diptera: 
Limoniidae).  Het  kokertje  heeft  een  ta¬ 
melijk  unieke  vorm  en  ziet  er  uit  als  een 
brillenkokertje. 

jan  Moonen  heeft  zich  gespecialiseerd  in 
dagvlinders  (Papilionidae).  In  zijn  presen¬ 
tatie  behandelt  hij  met  name  de  soorten 
van  de  (Zuid-)Aziatische  regio.  Na  een 
inleiding  op  de  systematiek  toont  en 
beschrijft  hij  met  vele  foto’s  de  verschil¬ 
lende  soortengroepen  waarin  deze  fami¬ 
lie  wordt  onderverdeeld.  Daaronder  zijn 
prachtige  voorbeelden  van  mimicry 
(Bates),  waarbij  (verwante)  soorten  wor¬ 
den  nagebootst  waarvan  de  rupsen  eten 
van  planten  met  giftige  componenten  en 
die  daardoor  door  predatoren  worden  ge¬ 
meden.  De  verspreiding  van  sommige 
soorten  geeft  aanleiding  tot  interessante 
bio-geografische  veronderstellingen. 

Met  wat  curieuze  namen,  een  foto  van 
Ornithoptera  tithonus  uit  de  Arfak  Moun¬ 
tains,  Papua,  en  een  verwijzing  naar 
www.papua-insects.nl  sluit  Jan  zijn  ver¬ 
haal  af. 

Kees  van  Achterberg  verzorgde  zoals  ge¬ 
bruikelijk  de  uitsmijter  van  de  bijeen¬ 
komst  met  zijn  presentatie  getiteld 
'Entomologisch  allerlei',  waarin  curieuze 
en  tegenstrijdige  berichten  in  de  kranten 
over  bijensterfte  en  andere  entomolo¬ 
gische  verschijnselen.  Vanzelfsprekend 
zijn  er  heel  veel  plaatjes  van  vliesvleu¬ 
geligen,  vooral  van  Braconidae,  maar  dat 
zal  niemand  die  Kees  kent  verbazen. 
Apart  is  de  foto  van  een  open  nest  van 
Apis  mellifera,  dat  in  Den  Haag  werd  ge¬ 
zien  door  Arno  van  Berge  Henegouwen. 
En  minstens  zo  apart  is  het  (Japanse) 
kookboek  voor  smakelijke  insecten¬ 
hapjes. 

Sjoerd  Tiemersma 
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NEV-agenda 


3  apr 


15  apr 
8  mei 


De  bijeenkomst  van  Snellen, 
die  voor  deze  datum  was 
aangekondigd,  is  verzet  naar 
27  maart 

Lentevergadering  en  Algemene 
Ledenvergadering,  Amsterdam 
Everts,  excursie  Lage  Raam 
e.o.  NBr. 


14  - 16  mei  Diptera-weekend, 
Soesterberg 

4-6  juni  Zomerbijeenkomst  NEV, 

Naarden 


Lentevergadering  -  Algemene 
ledenvergadering 

donderdag  15  april  2010  om  19.00  uur, 
ZMA-Entomologie,  Amsterdam 

Wie  het  idee  heeft  dat  de  ledenver¬ 
gadering  een  saaie  aangelegenheid  is, 
zit  er  helemaal  naast.  Zo  doen  we  dat 
niet  bij  de  NEV.  Wat  we  vooral  met  de 
ledenvergadering  beogen  is  het  gesprek 
met  het  bestuur  over  het  wel  en  wee  van 
de  Vereniging.  Over  hoe  we  een  levendige 
en  aantrekkelijke  service-organisatie 
kunnen  zijn  en  blijven  voor  ieder  die 
op  een  serieuze  manier  insecten  wil 
bestuderen. 

Na  een  jaar  hard  werken  wil  het  bestuur 
ook  wel  graag  verslag  doen  van  wat  het 
heeft  gedaan  en  hoe  de  vereniging  er  ook 
financieel  voor  staat.  De  stukken  daar¬ 
over  staan  vooraf  op  de  website,  zodat  u 
ze  thuis  op  uw  gemak  kunt  bekijken  en 
er  kennis  van  nemen.  Het  grote  voordeel 
is  dat  we  in  de  vergadering  meteen  tot 
de  kern  kunnen  komen. 

Naast  het  zakelijke  deel,  dat  we  het 
liefst  zo  kort  mogelijk  houden,  is  er  een 


boeiende  lezing  over  een  entomologisch 
belangrijk  onderwerp:  Herman  de  Jong 
zal  spreken  over  (thema’s  uit  de)  foren¬ 
sische  entomologie. 

De  stukken  voor  de  vergadering  zul¬ 
len  vooraf  gepubliceerd  worden  op 
www.nev.nl  vanaf  31  maart.  Alleen  voor 
de  financiële  stukken  kan  het  wel  iets 
later  worden  omdat  we  afhankelijk  zijn 
van  het  moment  waarop  de  accountant 
zijn  werk  aflevert. 

Uiteraard  vindt  u  ze  op  de  servicepagina 
die  alleen  voor  leden  toegankelijk  is  met 
behulp  van  uw  lidnummer  en  persoon¬ 
lijke  pincode,  te  vinden  op  de  ledenkaart 
die  u  begin  dit  jaar  hebt  ontvangen. 

Voor  wie  niet  in  de  gelegenheid  is  de 
website  te  bezoeken  is  er  de  mogelijkheid 
om  de  stukken  op  te  vragen  bij  de  secre¬ 
taris:  schriftelijk  of  telefonisch  (spreekt 
u  alstublieft  het  antwoordapparaat  in  als 
ik  er  niet  ben;  uw  naam  en  woonplaats 
en  de  mededeling  dat  u  de  stukken  wilt 
ontvangen  is  voldoende). 

De  bijeenkomst  wordt  gehouden  op  een 
bekende  plek:  ZMA-Entomologie,  Plan¬ 
tage  Middenlaan  64,  Amsterdam.  Voor 
wie  daar  nog  niet  eerder  was:  tramlijn  9 
vanaf  NS-station  Amsterdam-Centraal 
(halte  na  Artis)  of  de  metro  (halte  Water- 
looplein,  en  dan  een  paar  minuten  lopen) 
vanaf  NS-station  Amsterdam-Amstel. 

We  hopen  dit  jaar  ook  u  te  zien  bij  de 
Lentevergadering.  Van  harte  welkom! 


165e  Zomerbijeenkomst  te 
Naarden  (Noord-Holland) 

vrijdag  4  juni  -  zondag  6  juni  2010 

Dit  jaar  wordt  de  Zomerbijeenkomst 
gehouden  in  de  gemeente  Naarden  in 
het  Gooi.  In  de  bossen  bij  het  gehucht 
Valkeveen,  gelegen  aan  de  voormalige 
Zuiderzeekust,  hebben  we  de  groeps- 
accommodatie  ‘Vakantiehuis  Amsterdam 
Zuid  1925’  gereserveerd  voor  dit  week¬ 
end.  Het  vakantiehuis  is  gelegen  aan  de 
Oud  Huizerweg  16, 1411  GZ  Naarden, 
tel.  035-5251459;  Amersfoortcoördinaten: 
142.9-479.8.  Informatie  over  de  acco- 
modatie  is  te  vinden  op  de  website: 
www.vakantiehuisaz25.nl,  waar  je  ook 
informatie  vindt  over  de  aanreisroute 
vanuit  Naarden.  De  bereikbaarheid  van 
de  accomodatie  met  het  openbaar  ver¬ 
voer  is  slecht.  Geadviseerd  wordt  om  zo 
veel  mogelijk  samen  te  reizen.  Fietsen 
kun  je  waarschijnlijk  het  best  huren  op 
het  station  Bussum-Zuid,  vandaar  is  het 
zo’n  10  kilometer  fietsen  (op  het  station 
Naarden-Bussum  kun  je  ook  fietsen 
huren,  maar  niet  op  zondag  terugbren¬ 
gen!).  Te  voet  is  ons  verblijf  waarschijnlijk 
gemakkelijker  te  bereiken  vanuit  Huizen 
(ga  er  dan  vanuit  datje  twee  tot  drie 


kilometer  moet  lopen)  dan  vanuit 
Bussum. 

In  de  directe  omgeving  van  de  groeps- 
accomodatie  liggen  diverse  natuurge¬ 
bieden,  vooral  bossen  en  heidevelden 
(o.a.  Bikbergen,  Crailo,  Huizereng,  Vlieg- 
heide  en  Luchtkasteel),  daarnaast  uiter¬ 
aard  de  overgangszones  naar  het  Gooi¬ 
meer  (in  feite  de  voormalige  Zuiderzee). 
Ten  westen  van  Naarden  en  Bussum 
liggen  de  bekende  laagveengebieden 
van  het  Naardermeer  en  Ankeveen.  Ver¬ 
gunningen  zullen  binnenkort  worden 
aangevraagd  bij  de  beherende  instanties, 
zodat  nu  nog  niet  bekend  is  voor  welke 
terreinen  we  toestemming  zullen  krijgen 
voor  onze  entomologische  activiteiten. 
We  hopen  dat  we  een  ruime  keuze  kun¬ 
nen  bieden,  zodat  iedere  NEV-er  aan  zijn 
trekken  kan  komen.  We  rekenen  dan 
ook  op  een  grote  opkomst  van  odonato- 
logen,  lepidopterologen,  dipterologen  en 
hymenopterologen. 

Kosten  en  aanmelding 

De  kosten  voor  verblijf  in  ‘Vakantiehuis 
Amsterdam  Zuid  25’  (van  vrijdagmid¬ 
dag  t/m  zondag  na  de  lunch)  inclusief 
alle  maaltijden,  bedragen  €  45  per  per¬ 
soon;  van  zaterdagmiddag  t/m  zondag 
na  de  lunch  €  25  per  persoon.  De  lunch 
bestaat  uit  een  lunchpakket  dat  men  bij 
het  ontbijt  kan  klaarmaken.  Aanmel¬ 
ding  voor  deelname  door  overmaking 
van  het  bedrag  op  rekening  116395  t.n.v. 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging 
te  Amsterdam  onder  vermelding  van 
‘zomerbijeenkomst  Naarden’.  Tevens 
dien  je  je  per  e-mail  op  te  geven  bij  Jan 
Cuppen,  waarbij  je  kunt  aangeven  dat 
je  vegetariër  bent!  Aanmeldingen  zo 
spoedig  mogelijk,  maar  in  ieder  geval 
vóór  15  mei.  Het  vakantiehuis  biedt 
slechts  aan  50  personen  onderdak.  De 
volgorde  van  binnenkomst  van  de  beta¬ 
lingen  is  bepalend  indien  er  overtekening 
optreedt! 

Voor  vragen  kun  je  terecht  bij 
Jan  Cuppen,  tel.  0318-652039, 
e-mail  jancuppen@hccnet.nl. 

Kamperen  en  hotels 

In  het  Gooi  hebben  kampeerders  en 
hotelgasten  keuze  uit  een  overweldi¬ 
gende  aanbod  aan  faciliteiten  van  diverse 
aard  en  portmonnee.  Een  ieder  die  geen 
gebruik  wil  maken  van  de  overnachtigen 
in  de  groepsaccomodatie  wordt  verzocht 
zelf  een  keuze  te  maken  via  een  van  de 
talrijke  websites  op  dit  gebied. 

Sjoerd  Tiemersma 
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In  dit  nummer  onder  meer 


Allochtone  biodiversiteit:  integratie  door 
evolutie 

Variatie  van  Thaumetopoea  processioned 

Overzicht  interessante  macrovlinders  en 
trekvlinders 


Richtlijnen  voor  auteurs 

Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat,  naast  het  ver- 
enigingsnieuws,  onderzoeks-  en/of  thema¬ 
tische  artikelen,  korte  mededelingen,  boek¬ 
besprekingen,  nieuwtjes,  enzovoort  voor  zover 
het  voorhanden  is  en  de  ruimte  dit  toelaat. 
Soortenlijsten  kunnen  bij  uitzondering  wor¬ 
den  geplaatst. 

Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies 
van  een  of  meer  referenten  buiten  de  redactie 
gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun  manus¬ 
cript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een 
recent  nummer  van  Entomologische  Berichten. 
Enkele  specifieke  aanwijzingen  volgen 
hieronder: 

•  lever  het  manuscript  electronisch  aan  in 
platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam  en  het 
volledig  adres  en  desgewenst  van  de  eerste 
auteur  ook  het  e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel 
begint  met  een  korte  Nederlandse  en  eindigt 
met  een  lange  Engelse  samenvatting,  de 
laatste  inclusief  een  vertaling  van  de  titel; 
een  in  het  Engels  geschreven  artikel  begint 
met  een  korte  Engelse  samenvatting  en  ein¬ 
digt  met  een  lange  Nederlandse  samenvat¬ 
ting,  inclusief  de  vertaling  van  de  titel.  Ook 
korte  mededelingen  worden  afgesloten  met 
een  korte  samenvatting  (in  de  andere  taal); 

•  vermeld  maximaal  vijf  trefwoorden  (key 
words);  gebruik  daarbij  geen  woorden  die 
ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  wor¬ 
den  de  eerste  keer  in  de  hoofdtekst  voorzien 
van  de  voluit  geschreven  auteursnaam,  waar 
nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het  jaar  van 
beschrijving  wordt  alleen  toegevoegd  als  dat 
in  de  (taxonomische)  context  noodzakelijk 
is.  Aan  Nederlandse  plantennamen  wordt  bij 
eerste  gebruik  de  wetenschappelijke  naam 
toegevoegd.  Nederlandse  namen  krijgen 
geen  hoofdletters  (sint-jansvlinder,  krim- 
linde).  Wanneer  wetenschappelijke  en 
Nederlandse  namen  op  dezelfde  soort 
betrekking  hebben  (een  één-op-één-relatie) 
wordt  de  als  tweede  vermelde  naam  tussen 
haakjes  geplaatst; 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  pro¬ 
beer  een  figuur  met  bijschrift  zo  begrijpelijk 
mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar  de 
tekst. 

•  zet  in  tabellen  één  tab  tussen  de  kolommen; 

•  plaats  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de 
tekst  maar  achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto’s,  dia’s,  tekeningen)  worden 
tegelijk  met  de  eerste  versie  van  het  artikel 
aan  de  redactie  opgestuurd.  Figuren  kun¬ 
nen  als  'hard  copy’  of  digitaal  worden 
aangeleverd.  In  het  laatste  geval  wordt  de 
auteurs  verzocht  contact  op  te  nemen  met 
de  redactie; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen 
(in  prep.,  in  voorb.),  tenzij  het  manuscript 
ervan  geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8), 
figure  8,  (figure  8);  verwijzingen  naar  de  lite¬ 
ratuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kempen  & 
Begeer  1955),  (Nelson  et  al  1972),  (Zwakhals 
1965c,  1973,  Valkemade  1991,  Brongersma 
1999); 


•  geef  in  de  literatuurlijst  bij  boeken  alleen 
de  naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken 
en  artikelen  alleen  hoofdletters  wanneer 

de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat  voorschrijft; 
geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de 
naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 

•  geef  mannetje(s)  (d)  weer  als  #m#, 
vrouwtje(s)  (  $  )  als  #v#. 

Enkele  voorbeelden  van  de 
literatuurlijst 

Baaijens  AM  2001.  Lithoph ane  leautieri  gevestigd 
in  Nederland  (Lepidoptera:  Noctuidae). 
Entomologische  Berichten  61: 153-156. 

De  Jong  H  2000.  The  types  of  Diptera  described 
by  J.C.H.  de  Meijere.  Biodiversity  Information 
Series  from  the  Zoölogisch  Museum  Amster¬ 
dam  1:  1-271. 

Docherty  MD,  SaltT  &  Holopainen  JK  1997. 

The  impact  of  climate  change  and  pollution 
on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt 
AD,  Stork  NE  &  Hunter  MD  eds):  229-247. 
Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der 
Blattminen  von  Europa:  einschliesslich  des 
Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen 
Inseln.  Junk. 

Janzen  DH  2001.  Ethical  aspects  of  the  impacts 
of  humans  on  biodiversity,  http://darwin.eeb. 
uconn.edu/document-list.html.  Biodiversity 
documents  online. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowe¬ 
ring  plants  of  the  world  (Heywood  VH  ed):  182- 
183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management 
and  the  value  of  nature.  PhD  thesis,  Wagenin- 
gen  University. 

Thematische  artikelen 
Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te 
interesseren  en  zodanig  geschreven  te  zijn  dat 
het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  profes¬ 
sionele  entomologen.  Deze  artikelen  worden 
bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gepubliceerd. 
Thematische  artikelen  worden  rijk  geïllus¬ 
treerd;  het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de 
auteur  hoogwaardige  illustraties  (in  zwart-wit 
of  kleur)  en/of  lijntekeningen  aanlevert. 

Onderzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin 
originele  resultaten  worden  gepresenteerd. 
Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar 
optimale  leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep 
entomologen  de  artikelen  kan  begrijpen. 
Onderzoeksartikelen  kunnen  in  de  Engelse  of 
de  Nederlandse  taal  geschreven  worden. 

Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen 
korte  notities  van  bijzondere  waarnemingen 
betreffende  de  fauna  van  Nederland  of  elders 
in  Europa  worden  gepubliceerd.  Korte  mede¬ 
delingen  bedragen  bij  voorkeur  maximaal 
450  woorden.  Indien  het  om  niet-Nederlandse 
fauna  gaat  wordt  de  mededeling  in  het  Engels 
geschreven.  Ook  korte  mededelingen  kunnen 
worden  geïllustreerd. 


Nieuwtjes 

Deze  rubriek  kan  een  keur  aan  onderwerpen 
bevatten,  bijvoorbeeld  opmerkelijke  gebeurte¬ 
nissen  betreffende  de  Nederlandse  fauna, 
entomologische  websites  van  speciaal  belang 
of  aankondigingen  van  academische  promo¬ 
ties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  laatste 
geval  kan,  naast  de  naam  van  promovendus 
en  universiteit  en  de  titel  van  het  proefschrift, 
een  korte  samenvatting  van  het  proefschrift 
worden  gegeven. 

Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  aankondigingen 
van  nieuwe  boeken  die  verondersteld  worden 
interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek 
binnen  de  NEV,  of  recensies.  Spontaan  aange¬ 
leverde  recensies  zijn  van  harte  welkom. 

Verenigingsnieuws 
Het  verenigingsnieuws  wordt  verzorgd  door  de 
secretaris.  Voor  opname  van  bijvoorbeeld  aan¬ 
kondigingen  dient  met  hem  contact  te  worden 
opgenomen. 

Overdrukken 

De  eerste  auteur  ontvangt  enkele  extra  exem¬ 
plaren  van  de  betreffende  aflevering  van  EB 
plus  een  electronische  overdruk  (pdf),  die 
naar  believen  verspreid  en/of  afgedrukt  kan 
worden.  Indien  gewenst  kan  de  vereniging 
tegen  kostprijs  zorgen  voor  hoogwaardige 
kleurenafdrukken  van  het  artikel. 


Colofon 

Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging  en 
verschijnt  zesmaal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur 
originele  artikelen  die  betrekking  hebben  op 
de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van  on¬ 
derzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van 
zowel  leden  als  niet-leden  zijn  welkom. 

Website  http://www.nev.nl.  Hier  zijn  onder 
meer  actuele  informatie  over  de  vereniging, 
publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 

Redactieadres  Redactie  Entomologische 
Berichten,  Van  der  Waalsstraat  34, 

6706  JR  Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 

Redactie  Ron  Beenenjan  Bruin,  Rinny  Kooi, 
Peter  Koomenjinze  Noordijk  (hoofd¬ 
redacteur)  &  Renate  Smallegange 

Ontwerp  en  vormgeving  Maria  Schilder,  BNO 

Foto  omslag  Lasius  niger  9 , 23  juli  2008, 
Wageningen.  Foto:  Jinze  Noordijk 


Column 

Ken  Kraaijeveld 

De  Batavierenboorvlieg 

Terwijl  Afghanistan  steeds  verder  wegzakt  in  gewelddadige 
chaos,  gaat  een  stel  Amerikaanse  vogelaars  zangvogels  inventa¬ 
riseren  in  de  Wakhan-vallei  in  de  noordoosthoek  van  dat  land. 
Groot  is  de  consternatie  als  ze  daar  het  broedgebied  van  de 
enigmatische  ‘large-billed  reed  warbler’  (een  soort  karekiet)  ont¬ 
dekken.  Deze  vogels,  zo  lezen  we  in  het  orgaan  van  de  Oriental 
Bird  Club  Birding  Asia,  blijken  te  broeden  in  het  struweel  langs 
de  Pamir-rivier  in  een  strook  land  die  ligt  ingeklemd  tussen 
Pakistan  en  Tadzjikistan.  Tot  mijn  verbazing  bestaan  deze  bos¬ 
sages  voornamelijk  uit  ‘sea  buckthorn’,  oftewel  duindoorn.  We 
kennen  duindoorn  allemaal  als  een  struik  die  Hollands  blonde 
duinen  overwoekert.  Ik,  en  misschien  sommigen  van  u  ook  wel, 
associeer  hem  minder  met  door  krijgsheren  betwiste  oorden  in 
de  bergen  van  Centraal- Azië. 
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gaat  om  eten.  Deze  eigenschap  heeft  ze eell  ^<&ßis^T]Yaats 
bezorgd  in  wetenschappelijke  discussies  rond  soortvorming.  In 
Amerika  ontdekte  men  in  de  negentiende  eeuw  dat  R.  pomonella 
die  normaal  op  meidoorn  leeft,  de  lokale  appelboomgaarden 
in  begon  te  trekken.  De  appel-pomonella’s  moesten  een  nieuw 
fenomeen  zijn,  want  appels  waren  door  mensen  naar  Amerika 
gebracht.  Toch  gedroegen  de  appelvliegen  zich  anders  dan  de 
meidoornvliegen.  Ze  kwamen  eerder  uit  hun  pop  en  de  vrouwen 
hadden  een  voorkeur  voor  hun  respectievelijke  waardplant  voor 
het  leggen  van  eieren.  Het  was  de  eerste  deuk  in  het  dogma 
van  allopatrische  soortsvorming  van  Ernst  Mayr  (een  vogelaar). 
Hij  dacht  dat  soorten  alleen  konden  opsplitsen  als  genetische 
uitwisseling  onmogelijk  was  door  een  fysieke  barrière,  zoals 
een  zee.  Appelbomen  en  meidoornstruiken  stonden  in  Amerika 
echter  luttele  meters  bij  elkaar  vandaan.  Er  was  niets  wat  een 
appelvlieg  belette  het  met  een  meidoornvlieg  te  doen,  of  omge¬ 
keerd.  Inmiddels  zijn  er  meer  van  dit  soort  voorbeelden,  maar 
de  naam  Rhagoletis  maakt  nog  steeds  heel  wat  emoties  los  in 
soortsvormingland. 
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Nu  wil  het  geval  dat  de  duindoorn  ook  de  waardplant  is  van 
een  voor  Nederland  karakteristiek  insect.  Ik  heb  het  over  een 
boorvlieg  die  luistert  naar  de  prachtige  naam  Rhagoletis  bataua. 
Het  is  een  neef  van  Rhagoletis  cerasi  die  telers  van  kersen  het 
leven  zuur  maakt.  In  het  Nederlands  voert  R.  bataua  de  naam 
duindoornboorvlieg.  Dat  is  wel  een  beetje  erg  voor  de  hand  lig¬ 
gend.  In  de  ‘trots  op  Nederland’-sfeer  pleit  ik  hier  daarom  voor 
‘Batavierenboorvlieg’.  Zijn  uiterlijk  is  al  even  prachtig  als  zijn 
naam:  R.  bataua  is  een  gitzwart  vliegje  met  een  brede  geelwitte 
band  langs  de  zijkant  van  zijn  thorax.  Net  als  bij  andere  boor- 
vliegen  zijn  de  vleugels  wild  getekend:  in  het  geval  van  R.  bataua 
met  brede  zwarte  banden.  Wat  mij  betreft  winnen  boorvliegen 
met  vlag  en  wimpel  de  miss  Diptera  verkiezing.  Na  een  tijdje 
aan  Ceratitis  capitata  gewerkt  te  hebben,  was  ik  al  bevooroor¬ 
deeld.  Na  afgelopen  zomer  een  vrouwtje  Euleia  heraclei  een  half 
uur  lang  te  hebben  bekeken  terwijl  ze  druk  in  de  weer  was  mijn 
maggiplant  ongeschikt  voor  groentesoep  te  maken,  was  ik  hele¬ 
maal  verkocht.  Maar  ik  dwaal  af. 

Duindoorn  is  voor  zover  bekend  de  enige  waardplant  van 
R.  bataua.  Het  genus  Rhagoletis  is  behoorlijk  kieskeurig  als  het 


...  het  uiterlijk  van  Rhagoletis  bataua  is 
al  even  prachtig  als  zijn  naam  ... 


Volgens  Kabos  en  Van  Aartsen  is  R.  bataua  in  1958  beschre¬ 
ven  aan  de  hand  van  een  exemplaar  verzameld  op  Terschel¬ 
ling.  Sindsdien  is  hij  in  de  hele  duinstreek  gevonden.  Daar  is 
hij  zeker  niet  zeldzaam.  Toen  ik  een  paar  jaar  geleden  eens  een 
paar  rijkelijk  bebesde  takken  duindoorn  meenam  uit  de  Amster¬ 
damse  Waterleidingduinen  en  die  in  Leiden  in  de  klimaatcel 
zette,  lagen  er  na  een  tijd  inderdaad  allemaal  Tephritidae- 
poppen  onder.  Een  Griekse  collega  zou  proberen  ze  uit  diapauze 
te  krijgen,  maar  daar  heb  ik  helaas  nooit  meer  wat  van  gehoord. 

Het  verhaal  in  Birding  Asia  intrigeert.  Zou  R.  bataua  ook  voor¬ 
komen  in  Centraal-Azië?  Een  zoektocht  op  het  internet  resul¬ 
teert  al  snel  in  een  bonte  verzameling  Chinese  en  cyrillische 
hiërogliefen  waartussen  het  enige  leesbare  is:  Rhagoletis  bataua. 
Hieruit  maak  ik  dan  maar  op  dat  R.  bataua  toch  niet  zo  heel 
exclusief  Nederlands  is.  Sterker  nog,  het  verspreidings¬ 
gebied  van  de  duindoorn  bestrijkt  een  enorm  gebied  van  West- 
Europa  tot  Noord-China.  Als  hun  besjes  daar  overal  opgevreten 
worden  door  R.  bataua  dan  is  de  ‘type-locality’  op  Terschelling 
dus  maar  een  afgelegen  voorpost,  ver  van  het  vaderland  tussen 
de  large-billed  reed  warblers  en  Taliban  strijders.  Hoe  zijn  die 
duindoorns  met  hun  boorvliegen  ooit  in  de  Nederlandse  duinen 
terecht  gekomen?  Zouden  ze  de  Rijn  zijn  afgezakt,  net  als  de 
echte  Batavieren  (of  waren  dat  de  Kaninefaten)? 

Mijn  zoektocht  verzandt  in  de  onleesbare  Centraal- 
Aziatische  literatuur.  In  het  Engels  is  buitengewoon  weinig 
bekend  over  R.  bataua.  Ik  blijf  achter  met  allerlei  vragen.  Hoe 
verhouden  de  Nederlandse  bataua’s  zich  tot  hun  Aziatische 
naamgenoten?  Zouden  ze  elkaar  nog  als  soortgenoot  zien?  Heb¬ 
ben  ze  parasitoïden?  In  welke  vruchten  zaten  hun  voorouders? 
In  welke  vruchten  zitten  hun  afstammelingen  -  zouden  ze  de 
sprong  kunnen  maken  naar  allerhande  ingevoerde  besdragers 
in  Europa?  Ik  zou  dolgraag  eens  gaan  kijken  bij  die  duindoorns 
langs  de  Pamir-rivier  en  hun  ‘Batavierenboorvliegen’.  Dan  kan  ik 
ook  gelijk  even  die  large-billed  reed  warbler  meepikken. 

Ken  Kraaijeveld  werkt  aan  de  Leiden  Universiteit  (Dierenecologie) 
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Onderzoek  heeft  aangetoond  dat  evolutie  in  de  natuur  zeer  snel  kan 
plaatsvinden.  Veel  van  zulke  pijlsnelle  evolutionaire  veranderingen 
zijn  echter  niet  permanent,  omdat  ze  één  enkel  kenmerk  betreffen  en 
weer  kunnen  terugkeren  naar  de  oorspronkelijke  toestand  wanneer 
de  omgevingsverandering  wordt  opgeheven.  Anders  is  het  met  evolutie 
die  het  gevolg  is  van  aanpassing  aan  een  verandering  in  de  samenstelling 
van  het  ecosysteem:  een  plantenetend  insect  dat  zich  aanpast  aan  een 
exotische,  door  de  mens  ingevoerde  plantensoort,  bijvoorbeeld.  Doordat 
daarbij  vaak  vele  erfelijke  kenmerken  betrokken  zijn  en  doordat  plant 
en  dier  zich  daarbij  aan  elkaar  aanpassen  evolueert  het  duo  al  snel 
een  onomkeerbare  richting  op.  Met  het  almaar  vaker  binnendringen 
van  exoten  in  ons  ecosysteem  bestaat  de  kans  dat  dit  onomkeerbare 
evolutionaire  effecten  heeft  op  de  voedselwebben  in  de  Nederlandse 
natuur.  Binnen  de  nieuwe  Uyttenboogaart-Eliasen  leerstoel,  gevestigd 
aan  de  Rijksuniversiteit  Groningen,  wordt  geprobeerd  deze  processen 
in  kaart  te  brengen  bij  Nederlandse  herbivore  insecten  die  zich  hebben 
gevestigd  op  invasieve  planten.  Deze  bijdrage  betreft  de  rede  die  is 
uitgesproken  bij  de  aanvaarding  van  de  leerstoel  op  7  september  2009. 


Door  critici  van  de  hedendaagse  wijze  van  wetenschapsfinan- 
ciering  wordt  wel  eens  gekscherend  opgemerkt  dat  Charles 
Darwin  nooit  een  onderzoeksvoorstel  gehonoreerd  zou  hebben 
gekregen  omdat  hij  (a)  wiskundige  modellen  schuwde,  (b)  te 
weinig  publiceerde  in  tijdschriften  met  een  hoge  impact  factor  en 
(c)  geen  postdoc  in  Amerika  heeft  gedaan.  Maar  als  de  talloze 
interviews,  televisieprogramma’s,  tentoonstellingen  en  andere 
evenementen  waarmee  Darwins  200ste  geboortedag  dit  jaar  is 
gevierd  iets  hebben  aangetoond,  dan  is  het  wel  dat,  in  tegenstel¬ 
ling  tot  veel  andere  19e-eeuwse  grondleggers  van  wetenschaps¬ 
gebieden,  Darwin  nog  altijd  een  springlevende  bron  van  inspi¬ 
ratie  is  en  een  wetenschappelijk  ijkpunt  voor  menige  moderne 
evolutiebioloog.  Toen  ik  als  student  voor  het  eerst  The  Origin  las, 
stond  ik  versteld  van  de  vele  plekken  in  het  boek  waar  Darwin 
al  hypothesen  biedt  die  eerst  nu  worden  getoetst,  al  dilemma’s 
voorvoelt  die  vandaag  de  dag  een  compleet  vakgebied  vormen, 
al  antwoorden  voorspelt  die  pas  met  hedendaagse  technieken 
kunnen  worden  bevestigd.  Het  is  dan  ook  om  meer  dan  alleen 
wetenschapshistorische  redenen  dat  Darwins  citatiescore  in 
Web  of  Science  (waarin  wordt  bij  gehouden  hoe  vaak  een  artikel 
geciteerd  wordt)  nog  steeds  zo’n  500  citaties  per  jaar  bedraagt. 
Een  bibliometrisch  wapenfeit  waarmee  het  eenmansonder- 
zoeksinstituut  Down  House  wel  degelijk  indruk  zou  maken  op 
hedendaagse  visitatiecommissies. 

Ik  wilde  graag  deze  rede  dan  ook  beginnen  met  een  citaat 
van  Darwin.  Maar,  het  voorgaande  niettegenstaande,  in  dit 
geval  een  waarin  Darwin  naar  mijn  mening  een  té  bescheiden 
prognose  maakt.  In  The  Origin  schrijft  Darwin  over  de  snelheid 
van  de  door  hem  beargumenteerde  evolutionaire  veranderin¬ 
gen:  ‘We  see  nothing  of  these  slow  changes  in  progress  until  the 
hand  of  time  has  marked  the  long  lapse  of  ages’.  Met  andere 


woorden:  evolutie  door  de  verandering,  generatie  na  generatie, 
in  de  frequenties  van  erfelijke  eigenschappen  door  relatieve 
voortplantingsvoor-  en  nadelen  van  die  eigenschappen  (om  kort 
te  gaan:  natuurlijke  selectie)  is,  zo  vermoedde  Darwin,  een  zeer 
traag  verlopend  proces  waarvan  de  effecten  slechts  op  een  geo¬ 
logische  tijdschaal  waarneembaar  zijn.  De  wiskundige  onder¬ 
bouwing  van  Darwins  evolutietheorie  die,  mogelijk  gemaakt 
door  de  herontdekking  van  Mendels  erfelijkheidswetten, 
plaatsvond  tijdens  de  neodarwinistische  revolutie  in  de  jaren 
1930  dankzij  theoretici  als  Ronald  Fisher,  JBS  Haldane  en  Sewall 
Wright,  liet  echter  zien  dat  evolutie  helemaal  niet  zo’n  tergend 
traag  proces  hoefde  te  zijn.  De  neodarwinisten  toonden  aan  dat 
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Kader  1 

Deze  tekst  is  de  rede  die  door  Menno  Schilthuizen  is  uitge¬ 
sproken  bij  aanvaarding  van  het  ambt  van  bijzonder  hoogleraar 
in  de  'Biodiversiteit  van  Nederlandse  Insecten’  aan  de  Rijks¬ 
universiteit  Groningen  op  maandag  7  september  2009.  De 
leerstoel  is  ingesteld  door  de  Uyttenboogaart-Eliasenstichting 
(waarin  het  bestuur  van  de  de  Nederlandse  Entomologische 
Vereniging  vertegenwoordigd  is)  teneinde  de  entomologische 
wetenschap  aan  universiteiten  te  stimuleren,  vooral  ook  in 
samenwerking  met  leden  van  de  NEV.  De  huidige  leerstoel, 
die  loopt  tot  december  2012,  is  verbonden  aan  het  Centre  for 
Ecological  and  Evolutionary  Studies  van  de  Rijksuniversiteit 
Groningen.  De  hoogleraar,  evolutiebioloog  Menno  Schilthuizen, 
is  tevens  verbonden  als  onderzoeker  aan  het  Nederlands 
Centrum  voor  Biodiversiteit  Naturalis  (NCB  Naturalis). 


Foto:  Jan  Schilthuizen 


een  erfelijke  mutatie  die  aan  de  drager  ervan  een  bescheiden 
voortplantingsvoordeel  van  -  zeg  - 1%  geeft,  zich  in  een  populatie 
van  1000  individuen  verspreidt  volgens  een  sigmoïde  curve  van 
toename,  zodat  al  na  1000  generaties  de  eigenschap  zich  in  alle 
individuen  heeft  genesteld.  En  in  een  populatie  van  een  miljoen 
individuen  duurt  dit,  wederom  dankzij  het  steile  verloop  van  de 
curve  in  het  middengebied,  slechts  amper  twee  keer  zo  lang. 

De  neodarwinistische  berekeningen  toonden  aan  dat,  als 
selectiecoëfficiënten  in  het  wild  inderdaad  slechts  fracties  van 
procenten  van  elkaar  verschilden,  evolutie  wel  degelijk  in  het 
veld  waargenomen  moest  kunnen  worden.  De  generatieduur 
van  veel  organismen  bedraagt  immers  veel  minder  dan  een  jaar. 
Toch  duurde  het  tot  ver  in  de  tweede  helft  van  de  vorige  eeuw 
voordat  daadwerkelijke  metingen  van  selectiecoëfficienten  en 
evolutiesnelheden  in  de  natuur  op  gang  begonnen  te  komen.  De 
onvolprezen  Peter  en  Rosemary  Grant  van  Princeton  University 
en  hun  studenten  hielden  gedurende  vele  tientallen  jaren  een 
burgerlijke  stand  bij  van  alle  individuele  Geospiza  /ortis  Gould 
Darwinvinken  op  het  Galâpagoseiland  Daphne  Major  en  ont¬ 
dekten  dat  de  snavelgrootte  aan  voortdurende  en  soms  sterke 
verandering  onderhevig  was,  met  name  tijdens  periodes  van 
droogte,  wanneer  er  een  hoge  evolutionaire  premie  staat  op  het 
hebben  van  een  extra  grote  snavel  om  droogtebestendige  zaden 
mee  open  te  breken.  Zo  zagen  de  onderzoekers  snaveldiepte, 
waarvan  inmiddels  bekend  is  dat  deze  gecodeerd  wordt  door 
het  gen  Bmp 4,  tijdens  de  grote  droogte  van  1977  in  één  generatie 
bijna  10%  omhoogspringen. 

Dichter  bij  huis:  de  witgerande  tuinslak  Cepaea  hortensis 
(Müller)  is,  net  als  haar  zustersoort  de  gewone  tuinslak  Cepaea 
nemoralis  (Linnaeus),  leverbaar  in  diverse  grondkleuren  en 
streeppatronen.  Dit  kleurpolymorfisme,  waaraan  in  de  jaren 
1960  en  1970  door  Henk  Wolda  van  de  Rijksuniversiteit  Gro¬ 
ningen  baanbrekend  werk  verricht  is,  wordt  onder  meer 
beïnvloed  door  het  microklimaat.  Zo  is  bekend  dat  bij  Cepaea 
hortensis  geel  behuisde  slakken  beter  bestand  zijn  tegen 
extreem  lage  wintertempera turen  dan  roze.  Dit  werd  in  de  jaren 
1960  als  verklaring  aangevoerd  voor  het  feit  dat  in  het  Engelse 
Hertfordshire  de  frequentie  van  het  gele  allel  hoger  was  op 
plaatsen  met  een  kouder  wintermicroklimaat.  Inmiddels  is 
het  klimaat  ook  in  Engeland  veranderd  en  zijn  winterminima 
met  zo’n  twee  graden  Celsius  gestegen.  Uit  recent  gepubliceerd 
onderzoek  van  Robert  Cameron  van  de  Universiteit  van  Shef¬ 
field,  die  deze  populaties  toentertijd  bemonsterde,  is  gebleken 
dat  de  verschillen  in  frequenties  van  het  gele  allel  in  de  afgelo¬ 
pen  45  jaar  inderdaad  zijn  genivelleerd,  vermoedelijk  als  gevolg 
van  het  wegvallen  van  de  selectiedruk. 


En  voor  wie  de  activiteiten  in  het  Darwinjaar  heeft  gevolgd, 
zal  Cepaea  geen  onbekende  meer  zijn.  Beide  Cepaea-soorten 
spelen  de  hoofdrol  in  het  door  Jonathan  Silvertown  van  de 
Britse  Open  University  geleide  Evolutie-Megalab  waar  ik 
de  Nederlandse  branche  van  coördineer.  Het  Megalab  is  een 
citizen  science  project  waarbij  het  grote  Europese  publiek  door 
het  doorgeven  van  waarnemingen  van  Cepaea-kleurvormen  in 
hun  directe  omgeving  meewerkt  aan  het  betrappen  van  evolutie 
in  actie.  Op  het  moment  van  deze  rede  waren  al  6.115  waarne¬ 
mingen  binnen  en  we  hopen  binnenkort  voldoende  gegevens  te 
hebben  om  te  vergelijken  met  gegevens  uit  de  vorige  eeuw  en 
zo  patronen  van  snelle  evolutionaire  verandering  op  het  spoor 
te  komen. 

En  zo  zijn  er  nog  vele  andere  gevallen  van  waarneem¬ 
bare  evolutie:  bijvoorbeeld  de  spectaculaire,  en  door 
Judith  Hooper  in  haar  boek  Of  Moths  and  Men  ten  onrechte 
gebagatelliseerde  19e-eeuwse  toename  van  het  carbonaria- 
allel,  dat  donker  gekleurde  vleugels  veroorzaakt  bij  de 
berkenspanner  Biston  betularia  (Linnaeus).  Deze  door  camou¬ 
flage  op  beroete  ondergrond  gedreven  toename  werd  gevolgd 
door  een  even  dramatische  afname  van  hetzelfde  allel  na 
het  invoeren  van  luchtverontreinigingswetgeving  na  de 
jaren  1960.  En  een  laatste  voorbeeld:  eerder  dit  jaar  publiceer¬ 
den  Einar  Ärnason  en  collegae  van  de  universiteit  van  Ijsland 
een  verrassende  ontdekking  van  evolutie  bij  het  Panl-gen 
van  de  kabeljauw,  Gadus  morhua.  De  allelen  A  en  B  van  dit  gen 
blijken  een  dine  te  vertonen  langs  de  waterkolom,  met  een 
frequentie-verandering  van  zo’n  5%  per  10  meter,  doordat  het 
A-allel  op  nog  onbekende  wijze  voordeel  oplevert  in  ondiep 
water,  en  het  B-allel  in  dieper  water.  En  omdat  kabeljauwvissers 
hun  netten  vooral  door  het  ondiepe  deel  van  het  water  slepen, 
evolueert  de  populatie  langzaam  maar  zeker  in  de  richting 
van  het  B-allel. 

De  evolutionaire  snelheden  in  de  vier  zojuist  aangehaalde 
voorbeelden  en  in  de  honderden  andere  bekende  gevallen  van 
waarneembare  evolutie,  zijn  over  het  algemeen  hoog.  Snel¬ 
heden  van  evolutionaire  verandering  worden  doorgaans  weer¬ 
gegeven  met  de  eenheid  haldane,  genoemd  naar  de  boven  al 
ter  sprake  gekomen  Britse  populatiegeneticus  JBS  Haldane. 

Een  evolutiesnelheid  van  1  haldane  komt  overeen  met  een 
verschuiving  in  de  frequentieverdeling  van  een  eigenschap 
van  1  standaard  deviatie  per  generatie  en  dat  is  ook  ongeveer 
de  maximale  waarde  van  evolutiesnelheden  die  in  de  natuur 
gemeten  worden:  de  snaveldiepte  bij  Geospiza  fortis  bijvoor¬ 
beeld,  evolueerde  tussen  1976  en  1978  met  een  snelheid  van 
1,08  haldane. 
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Andrew  Hendry  van  McGill  University  en  Michael  Kinnison 
van  de  universiteit  van  Maine  wezen  al  tien  j  aar  geleden  op 
een  opvallend  en  enigszins  paradoxaal  verschijnsel,  namelijk 
dat  waargenomen  evolutiesnelheden  lager  zijn  naarmate  de 
tijdschaal  waarop  wordt  gekeken  langer  is.  Zo  liggen  de  gerap¬ 
porteerde  evolutiesnelheden,  gemeten  over  enkele  generaties, 
tussen  0,1  en  1,1  haldane,  die  gemeten  over  tientallen  genera¬ 
ties  tussen  de  0,01  en  0,1  haldane,  en  metingen  over  honder¬ 
den  generaties  meestal  rond  een  millihaldane.  Dit  levert  het 
verwarrende  en  ook  enigszins  ontluisterende  beeld  op  van 
dramatische  evolutionaire  veranderingen  op  zeer  korte 
tijdschalen  terwijl  we  daar  op  de  lange  termijn  niets  van 
terugvinden. 


Deze  paradox  ontstaat  door  een  tweetal  oorzaken.  Ten  eer¬ 
ste  bestaat  er  bij  evolutiebiologen  de  neiging  om  bij  voorkeur 
de  meer  extreme  evolutiesnelheden  te  publiceren.  Tijdens  het 
onderzoek  aan  de  snavelevolutie  van  Geospiza  fortis  werden 
twee  generaties  van  hoge  evolutiesnelheid  expliciet  in  de  litera¬ 
tuur  gerapporteerd,  terwijl  bijna  dertig  generaties  van  evenzo- 
vele  verwaarloosbare  evolutionaire  veranderingen  van  soms 
minder  dan  een  centihaldane  het  moesten  doen  zonder  spe¬ 
ciale  vermelding.  Bij  onderzoek  waarbij  de  meetpunten  meer 
dan  één  generatie  uit  elkaar  liggen  zijn  zulke  business-as-usua! 
generaties  automatisch  inbegrepen  en  pakken  de  eindwaarden 
dus  lager  uit.  De  tweede  oorzaak  is  dat  kortstondige  evolutie 
een  reactie  is  op  even  kortstondige  veranderingen  in  het  milieu. 
Veel  van  zulke  milieuveranderingen  zijn  fluctuaties  rond  een 
langetermijnsgemiddelde.  Om  nog  even  het  voorbeeld  van  de 
Darwinvinken  aan  te  halen:  in  1977  was  het  extreem  droog  en 
werden  de  snaveltjes  in  één  klap  groter.  In  1986  was  het  uitzon¬ 
derlijk  nat  en  werden  de  vinkensnaveltjes  weer  drastisch  klei¬ 
ner.  En  in  de  overige  jaren  varieerde  het  klimaat  tussen  die  twee 
uitersten  en  de  vinkensnavels  evolueerden  mee  op  en  neer. 
Begin-  en  eindwaarden  van  de  gehele  periode  van  metingen 
waren  vrijwel  gelijk. 

Ik  haalde  eerder  quasi-lukraak  vier  gevallen  aan  van  dieren 
die  zich  in  rap  tempo  aanpasten  aan  een  abrupte  verandering 
in  hun  leefomgeving.  Bij  de  Darwinvinken  ging  het  om  een  zeer 
kortstondige  verdroging  of  vernatting  van  hun  eiland  waardoor 
een  sprongsgewijze  verandering  in  de  morfologie  plaatshad. 

Een  geleidelijke  opwarming  van  het  klimaat  leverde  een  kleine, 
maar  meetbare  ‘verkleuring’  op  van  de  slakkenhuisjes  van 
Cepaea  hortensis.  De  berkenspanners  stonden  bijna  een  eeuw 
lang  bloot  aan  donkerder  boomschors  en  reageerden  in  een 


fraaie  sigmoïde  curve  van  toenemende  donkerheid,  en  daalden 
na  het  schoner  worden  van  de  lucht  weer  even  zo  sierlijk  neer 
naar  hun  uitgangssituatie.  En  de  kabeljauwen  rond  Ijsland,  ten¬ 
slotte,  zijn  vermoedelijk  nog  altijd  aan  het  evolueren  richting 
een  aan  dieper  water  aangepaste  vorm,  maar  ook  dat  zal,  wan¬ 
neer  de  mens  vroeg  of  laat  heeft  ingezien  dat  het  jagen  op  wilde 
dieren  een  onhoudbaar  anachronisme  is,  weer  omkeren. 


Ik  heb  de  vier  voorbeelden  dan  ook  niet  helemaal  wille¬ 
keurig  geselecteerd,  want  in  alle  genoemde  gevallen  gaat  het 
dus  om  een  simpele,  en  in  principe  omkeerbare,  aanpassing 
-  waarbij  één  of  enkele  genen  betrokken  zijn  -  aan  een  veran¬ 
dering  in  een  enkel  aspect  van  de  leefomgeving  waarbij  er 
bovendien  geen  ecologische  wisselwerking  tussen  de  evolue¬ 
rende  populatie  en  de  selectiedruk  bestaat:  de  klimaatsop- 
warming  wordt  niet  beïnvloed  door  de  geler  wordende  tuin¬ 
slak  en  evenmin  zal  de  pigmentatieverandering  van  de 
berkenspanner  enig  effect  hebben  op  de  roetuitstoot  door 
de  industrie. 

Maar  bij  andere  situaties  van  snelle  evolutionaire  verande¬ 
ring  is  er  sprake  van  een  veel  complexere  aanpassing  aan  een 
omgevingsverandering  die  bovendien  wordt  veroorzaakt  door 
een  levend,  meeëvoluerend  element:  bijvoorbeeld  de  introduc¬ 
tie  van  een  nieuwe  soort  in  een  ecosysteem.  Neem  de  Ameri¬ 
kaanse  boorvlieg  Rhagoietis  pomonella  (Walsh).  Deze  soort  legt 
van  nature  haar  eieren  in  de  vruchten  van  de  meidoorn,  een 
in  Noord-Amerika  inheemse  struik.  Maar  na  de  invoering  van 
de  Europese  appel,  een  andere  roosachtige  die  van  nature  niet 
voorkomt  aan  de  overzijde  van  de  Atlantische  Oceaan,  is  binnen 
de  laatste  150  jaar  een  Rhagoietis  pomonella-populatie  geëvo¬ 
lueerd  die  zich  heeft  aangepast  aan  het  gebruik  van  appel  als 
voedselplant  en  nu  op  een  flink  aantal  erfelijke  eigenschappen 
afwijkt  van  de  oorspronkelijke  populatie.  Op  zoveel  eigenschap¬ 
pen  zelfs,  zo  is  gebleken  uit  onderzoek  van  de  groep  van  Jeffrey 
Feder  van  de  Universiteit  van  Notre  Dame,  dat  we  hier  moe¬ 
ten  spreken  van  een  nieuwe  soort.  Mannelijke  en  vrouwelijke 
appelvliegen  worden  aangetrokken  door  de  geur  van  appel  en 
afgestoten  door  de  geur  van  meidoorn.  Bij  de  meidoornvlieg  is 
dit  andersom.  En  hybriden  tussen  de  twee  reageren  op  geen  van 
beide  geuren.  Ook  hebben  de  appelvliegen  genen  die  de  larvale 
ontwikkeling  zodanig  vertragen  dat  de  levenscyclus  synchroon 
loopt  met  die  van  de  waardplant.  En  bovendien  zijn  er  verschil¬ 
lende  enzym-  en  DNA-merkers  waarvoor  beide  vliegensoor- 
ten  verschillen,  genetisch  gekoppeld  aan  deze  en  andere,  nog 
onontdekte  eigenschappen. 


entomologische  berichten 
70  (3)  2010 


73 


Dit  is  evolutie  van  een  heel  andere  orde  dan  de  eerder 
genoemde  voorbeelden.  Doordat  boorvliegen  hun  gehele  voort¬ 
planting  en  ontwikkeling  op  en  in  de  voedselplant  volbrengen, 
staan  ze  oog  in  oog  met  een  compleet  ander  selectielandschap. 
Het  gaat  niet  om  één  enkele  factor  als  microklimaat  of  achter- 
grondkleur,  zoals  bij  de  tuinslak  of  de  berkenspanner,  maar 
om  een  dramatische  ecologische  cultuurschok:  de  appel  ver¬ 
spreidt  een  cocktail  van  geurstoffen  als  butyl-butanoaat,  propyl- 
hexanoaat  en  pentyl-hexanoaat,  terwijl  de  meidoorn  voorna¬ 
melijk  ethylacetaat  verspreidt.  De  oppervlaktestructuur  van  de 
appel  is  ruwer,  de  schil  is  dikker  en  de  chemie  anders,  de  feno- 
logie  (dat  wil  zeggen:  de  timing  van  vruchtzetting  in  het  jaar), 
het  vochtgehalte  en  de  zuurgraad  verschillen  en  ga  zo  maar 
door:  de  appelvlieg  staat  bloot  aan  een  set  selectiedrukken  die 
zodanig  verschilt  dat  evolutionaire  verandering  plaatshad  op 
talloze  locaties  in  het  genoom  en  soortvorming  binnen  150 
vliegengeneraties  mogelijk  was. 


Niet  alleen  vindt  aanpassing  van  de  appelvlieg  aan  de 
nieuwe  waardplant  plaats  op  vele  plekken  in  het  genoom  en 
is  zij  door  de  vele  evolutionaire  contingenties  onomkeerbaar, 
maar  bovendien  betekent  dit  het  ontstaan  van  twee  nieuwe 
knooppunten  in  het  Noord-Amerikaanse  voedselweb.  En  dat 
kan  weer  evolutionaire  repercussies  hebben  elders  in  het 
voedselweb.  Eerder  dit  jaar  publiceerde  Jeffrey  Feders  student 
Andrew  Forbes  het  bewijs  dat  andere  leden  van  het  ecosysteem 
zich  evolutionair  inderdaad  niet  onbetuigd  laten.  De  braconide 
sluipwesp  Diachasma  alloeum  (Muesebeck)  legt  haar  eitjes  in  de 
larve  van  zowel  de  meidoorn-  als  de  appelvlieg.  En  een  uitge¬ 
breid  genetisch  en  ecologisch  onderzoek  toont  aan  dat  de  effec¬ 
ten  van  de  appel-aanpassing  zich  ook  in  dit  volgende  trofisch 
niveau  manifesteren:  de  appel-  en  meidoornsluipwesp  ver¬ 
schillen  op  tenminste  tien  posities  in  hun  DNA.  Ze  hebben  een 
erfelijk  vastgelegde  voorkeur  voor  de  geur  van  de  waardplant 
van  hun  respectievelijke  gastgeer  en  worden  afgestoten  door  de 
geur  van  de  alternatieve  waardplant.  En  net  als  bij  hun  vliegen- 
gastheer  is  de  timing  van  hun  levenscyclus  aangepast  aan  die 
van  de  boomsoort  waarop  ze  leven. 

Het  Rhagoletis-systeem  is  uitzonderlijk  goed  gedocumen¬ 
teerd,  maar  het  is  vermoedelijk  geen  uitzondering.  Een  ander 
voorbeeld  uit  een  heel  ander  deel  van  de  wereld  hebben  we  te 
danken  aan  Scott  Carroll,  verbonden  aan  de  Universiteit  van 
Queensland.  Hij  heeft  ontdekt  dat  in  Australië  bij  de  glasvleu- 
gelwants  Leptocoris  tagalicus  Burmeister  een  populatie  is  ont¬ 
staan  op  de  in  1965  geïntroduceerde  blaasklimop  Cardiospermum 


grandiflorum,  die  van  de  oorspronkelijke  populatie  op  wollige 
ramboetan  (Alectryon  tomentosus)  verschilt  in  het  hebben  van 
een  5  tot 

10  procent  langere  zuigsnuit.  (De  blaasklimop  heeft  grotere 
vruchten  dan  de  wollige  ramboetan  en  de  wantsen  doorboren 
met  hun  zuigsnuit  het  kapsel  van  de  vrucht  om  bij  de  kern 
te  komen.)  Het  historische  verloop  van  deze  morfologische 
respons  is  in  de  Australische  natuurhistorische  collecties  te 
traceren:  de  zuigsnuiten  van  alle  opgeprikte  wantsen  verzameld 
vóór  1965  zijn  6  à  7  mm  lang  en  de  meetwaarden  vallen  in  het¬ 
zelfde  gebied  waarbinnen  de  meetwaarden  van  hedendaagse 
dieren  op  de  inheemse  waardplant  wollige  ramboeten  liggen. 
Maar  museumexemplaren  van  na  1965  vertonen  een  grotere 
spreiding,  die  oploopt  tot  8  mm  en  het  gehele  gebied  bestrijkt 
van  snuitlengtes  die  op  beide  waardplanten  worden  aange¬ 
troffen.  En  hoewel  de  museumexemplaren  geen  waardplant- 
etiketten  droegen,  lijkt  de  conclusie  onontkoombaar  dat  de 
langsnuitige  dieren  direct  na  het  introduceren  van  de  blaas¬ 
klimop  in  Australië  zijn  ontstaan.  De  evolutiesnelheid  moet  ook 
hier  in  de  orde  van  grootte  van  decihaldanes  hebben  gelegen. 

Dit  is  ook  niet  verwonderlijk:  de  lengte  van  de  proboscis  bij 
wantsen  heeft  een  hoge  overerfbaarheid  en  de  selectie  erop  is 
hoog:  Carroll  toonde  aan  dat  langsnuitige  wantsen  tweemaal  zo 
succesvol  zijn  in  het  bereiken  van  de  zaadkern  van  blaasklimop 
dan  kortsnuitige  dieren  en  het  is  niet  ondenkbaar  dat  de  plant 
in  de  toekomst  hierop  zal  reageren  met  de  evolutie  van  zaden 
met  een  nog  grotere  diameter. 

In  de  literatuur  zijn  inmiddels  vele  van  dergelijke  gevallen  te 
vinden:  plantenetende  insecten  die  evolutionaire  aanpassing  en 
beginnende  soortvorming  vertonen  als  gevolg  van  het  overstap¬ 
pen  op  een  nieuwe,  door  de  mens  geïntroduceerde  waardplant. 
En  vermoedelijk  vormen  zij  slechts  het  topje  van  de  ijsberg: 
er  zijn  namelijk  zeker  twee  redenen  om  aan  te  nemen  dat  het 
proces  eerder  regel  dan  uitzondering  is. 


Ten  eerste  neemt  de  diversiteit  aan  potentiële  voedsel¬ 
planten  waar  inheemse  insecten  mee  geconfronteerd  worden 
almaar  toe.  In  Nederland  groeien  bijvoorbeeld  naar  schatting 
zo’n  15.000  plantensoorten  in  de  buitenlucht  en  dat  aantal 
stijgt  nog  steeds.  Minder  dan  10%  daarvan  is  inheems.  De 
rest  is  vaak  opzettelijk,  soms  onopzettelijk,  door  of  via  de 
mens  geïntroduceerd.  Sommige  geïntroduceerde  soorten  zijn 
genaturaliseerd  en  worden  tot  onze  flora  gerekend:  de  robinia 
(Robinia  pseudoacacia ),  de  Amerikaanse  eik  (Quercus  rubra)  en 
de  Amerikaanse  vogelkers  (Prunus  serotina)  zijn  drie  uit  Noord- 
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Amerika  afkomstige  planten  die  sinds  respectievelijk  de  18e, 

19e  en  20e  eeuw  dominante  en  niet  weg  te  denken  (of  weg  te 
halen)  onderdelen  vormen  van  de  flora  van  de  Nederlandse 
bossen.  Andere  ornamentale  soorten  verwilderen  af  en  toe, 
zoals  de  uit  China  afkomstige  Forsythia-  en  Cotoneaster-soorten. 
En  daarnaast  zijn  er  duizenden  soorten  die  aangeplant  in 
tuinen  en  parken  groeien,  zoals  de  hortensia  (Hydrangea 
macrophylla),  de  vuurdoorn  (Pyracantha-soorten)  en  de  Magnolia. 
Veel  van  deze  soorten  zijn  afkomstig  van  andere  continenten 
en  behoren  tot  genera  en  soms  zelfs  tot  families  waar  de 
Nederlandse  herbivore  insecten  niet  eerder  mee  geconfron¬ 
teerd  zijn. 

Ten  tweede:  Samenhangend  met  de  toename  aan  exotische 
plantensoorten  is  de  toename  aan  exotische  individuen.  Het 
aantal  beschikbare  groeiplaatsen  voor  individuele  planten  in 
het  Nederlandse  vegetatieoppervlak  is  beperkt.  Stephen  Hub¬ 
bell  van  de  universiteit  van  Georgia  heeft  aangetoond  dat  het 
patroon  van  relatieve  algemeenheid  en  zeldzaamheid  van  de 
aanwezige  plantensoorten  in  een  gebied  kan  worden  afgeleid 
uit  de  invloed  van  immigratie  in  het  systeem  en  de  poel  van 
soorten  waaruit  die  immigranten  afkomstig  zijn.  In  Nederland 
zijn  deze  factoren  in  toenemende  mate  afhankelijk  van  de  con¬ 
centratie  en  het  assortiment  van  tuincentra  en  het  landopper¬ 
vlak  dat  wordt  ingenomen  door  Vinextuintjes.  De  kans  dat  een 
herbivoor  insect  een  niet-inheemse  plant  tegenkomt  bij  zijn 
zoektocht  naar  voedsel  neemt  dus  voortdurend  toe  en  daarmee 
ook  het  selectief  voordeel  van  een  individu  dat  in  staat  is  zich 
met  zo’n  exoot  te  voeden. 


Rinny  Kooi  van  de  universiteit  Leiden,  een  van  de  deelne¬ 
mers  aan  het  onderzoeksprogramma  aan  stippelmotten  dat 
al  bijna  veertig  jaar  in  Nederland  loopt,  de  laatste  twintig  jaar 
onder  Steph  Menken  van  de  Universiteit  van  Amsterdam,  ont¬ 
dekte  eind  jaren  1980  dat  de  larve  van  de  stippelmot  Yponomeuta 
evonymella  (Linnaeus)  zich  in  het  lab  kan  voeden  met  blad  van 
de  Amerikaanse  vogelkers.  Dat  dit  nog  niet  geleid  heeft  tot  stip- 
pelmotinfestaties  op  deze  allochtone  plant  in  de  natuur  heeft 
vermoedelijk  te  maken  met  het  tot  dusver  uitblijven  van  een 
mutatie  die  ervoor  zorgt  dat  het  volwassen  vrouwtje  deze  plant 
ook  aantrekkelijk  vindt  om  eitjes  op  te  leggen.  Maar  stelt  u  zich 
het  fitnessvoordeel  van  een  dergelijke  mutant  eens  voor  wan¬ 
neer  deze  werkelijk  een  keer  zou  ontstaan  temidden  van  een 
zee  onaangeroerd  voedsel. 

Overal  ter  wereld  worden  ecosystemen  steeds  meer  gevuld 
met  zulke  allochtone  soorten.  De  baai  van  San  Francisco  of  het 


eiland  Ascension  bijvoorbeeld,  bestaan  zelfs  vrijwel  geheel  uit 
exoten  en  hebben  bijna  al  hun  autochtone  soorten  verloren. 

Of  we  het  leuk  vinden  of  niet,  de  Nederlandse  voedselwebben 
nemen  eveneens  steeds  meer  recente  indringers  in  zich  op. 

Dit  zal  leiden  tot  een  steeds  prominentere  dynamiek  van  zeer 
snelle  evolutionaire  aanpassing  van  inheemse  soorten  die  eco¬ 
logische  interacties  aangaan  met  invasieve  soorten.  En  anders 
dan  bij  reversibele  aanpassing  aan  ééndimensionale  verande¬ 
ringen  zoals  bij  de  berkenspanners  of  de  Darwinvinken  is  een 
veel  complexer  beeld  te  verwachten.  Een  invasieve  plant,  zeker 
wanneer  het  een  soort  is  die  geen  nauwe  verwanten  in  ons  land 
heeft,  biedt  een  geheel  nieuwe  set  van  fenologische,  chemische 
en  morfologische  aangrijpingspunten  voor  een  potentiële  her¬ 
bivoor  om  multidimensionaal  evolutionair  op  te  reageren.  Maar 
bovendien  zal  de  invasieve  plant  zelf  ook  evolueren  in  respons 
op  zijn  nieuwe  omgeving,  zeker  wanneer  hij,  zoals  veel  inva¬ 
sieve  planten,  een  korte  generatieduur  heeft. 


Zodra  kolonisatie  door  herbivoren  begint  op  te  treden  zet 
een  evolutionaire  wapenwedloop  zich  in  gang.  En  wapenwed¬ 
lopen,  ook  evolutionaire,  hebben  als  eigenschap  dat  ze  al  vrij 
snel  terecht  komen  in  een  toestand  die  niet  meer  terug  te  bren¬ 
gen  is  tot  de  uitgangssituatie.  Recent  werk  van  Martin  Brandie 
van  de  universiteit  van  Marburg  laat  zien  dat  naarmate  exo¬ 
tische  planten  langer  aanwezig  zijn  in  hun  nieuwe  thuisland, 
ze  meer  herbivore  insecten  herbergen.  Het  is  bijna  ondenkbaar 
dat  dit  uitsluitend  zou  zijn  toe  te  schrijven  aan  de  populatie- 
dynamische  traagheid  van  de  insecten,  want  die  voltrekt  zich 
op  de  schaal  van  jaren,  terwijl  de  door  Brändle  gevonden  patro¬ 
nen  zich  uitstrekken  over  enkele  eeuwen  -  een  tijdschaal  waar¬ 
van  we  weten  dat  forse  evolutionaire  aanpassing  bij  herbivore 
insecten  mogelijk  is. 

Ik  hoop  in  de  komende  jaren  inzicht  te  krijgen  in  de  schaal 
en  finesses  van  evolutionaire  herstructurering  van  insect-plant- 
interacties  in  Nederland  als  gevolg  van  het  binnenkomen  van 
exotische  planten.  Met  name  de  volgende  vragen  fascineren 
me:  Wat  is  de  invloed  van  de  mate  van  verwantschap  tussen 
de  exoot  en  hier  al  aanwezige  planten?  Zet  een  exoot  uit  een 
plantenfamilie  die  in  Nederland  niet  inheems  is  meer  evolutie 
bij  herbivoren  in  gang  dan  exoten  van  genera  die  al  in  Neder¬ 
land  vertegenwoordigd  zijn?  En  ook:  welke  insecten  zijn  eerder 
geneigd  een  evolutionaire  respons  te  vertonen?  Zijn  dat  soorten 
uit  groepen  die  overwegend  oligo-  of  monofaag  zijn  of  zijn  het 
juist  de  meer  generalistische  soorten?  Zijn  bladeters  die  de 
plant  uitsluitend  als  voedselbron  gebruiken  minder  geneigd 
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zich  aan  te  passen  dan  bladmineerders  die  binnenin  het  plan- 
tenweefsel  leven  en  er  aan  alle  kanten  mee  in  aanraking  staan? 
Ook  de  mate  van  disruptie  van  gene-flow  is  van  belang:  in  veel 
gevallen  zal  de  mate  van  aanpassing  en  de  daardoor  veroor¬ 
zaakte  beperking  van  gene-flow  onvoldoende  zijn  om  soort- 
vorming  te  bewerkstelligen  en  zullen  dus  min  of  meer  fluïde 
complexen  ontstaan  van  oorspronkelijke  en  aan  nieuwe  waard- 
planten  aangepaste  populaties. 

Samen  met  mijn  promovendus  Kim  Meijer  en  een  netwerk 
van  oplettende  Nederlandse  botanici  en  entomologen,  zowel 
professioneel  als  amateurs,  ben  ik  begonnen  enkele  van  deze 
vragen  te  beantwoorden.  We  hebben  de  afgelopen  twee  jaar 
inventarisaties  gedaan  van  inheemse  insecten  die  exotische 
bomen  en  struiken  als  voedselplant  gebruiken,  hierin  bijge¬ 
staan  door  actieve  leden  van  de  Nederlandse  Entomologische 
Vereniging  zoals  Theodoor  Heijerman,  Willem  Ellis,  Berend 
Aukema,  Erik  van  Nieukerken  en  anderen.  Het  resultaat  is  niet 
mager.  Veel  allochtone  planten  blijken  aanzienlijke  hoeveelhe¬ 
den  inheemse  herbivoren  uit  uiteenlopende  insectenordes  te 
herbergen,  behorend  tot  zowel  polyfage  als  oligofage  soorten. 

Een  kleine  greep  uit  de  oogst  tot  nu  toe:  op  de  Amerikaanse 
vogelkers  Prunus  s erotina  hebben  zich  onder  andere  gevestigd: 
het  haantje  Gonioctena  quinquepunctata  (Fabricius),  de  boktor 
Tetrops  praeu stus  (Linnaeus),  de  boorvlieg  Anomoia  permunda 
(Harris)  en  een  groot  aantal  vlindersoorten.  De  vruchten  van 
Hibiscus  syriaca  worden  in  het  oosten  des  lands  gegeten  door  de 
vuurwants  Pyrrhocoris  apterus  (Linnaeus).  En  Buddleja  davidii  her¬ 
bergt  onder  meer  de  mineervlieg  Amauromyza  uerbasci  (Bouché). 
Of  al  deze  insecten  ook  genetisch  verschillen  van  de  populaties 
op  hun  oorspronkelijke  waardplanten  is  de  vraag.  DNA- 
barcodering  door  Frank  Stokvis  van  populaties  van  de  kersen- 
boorvlieg  Rhagoletis  cerasi  (Linnaeus)  afkomstig  van  de  inheemse 
rode  kamperfoelie  Lonicera  xylos teum  en  de  uitheemse  Tartaarse 
kamperfoelie  Lonicera  tatarica  lijken,  hoewel  beide  planten 
gelijktijdig  vrucht  dragen,  kleine  verschillen  te  vertonen,  en  het 
wachten  is  op  voldoende  materiaal  van  een  tweede  uitheemse 
waardplant,  ontdekt  door  John  Smit  van  het  European  Inverte¬ 
brate  Survey,  de  sneeuwbes  ( Symphoricarpos  albus),  die  een  veel 
latere  bloeitijd  heeft.  Mogelijk  heeft  dit  grotere  fenologische 
verschil  sterkere  genetische  isolatie  en  sterkere  aanpassing  tot 
gevolg  gehad. 

In  het  Nationaal  Park  Zuid-Kennemerland  ontdekten  we 
afgelopen  voorjaar  dat  de  aantasting  van  Amerikaanse  vogel¬ 
kers,  Prunus  serotina,  door  met  name  diverse  soorten  rupsen  op 
sommige  plaatsen  zeer  hoog  was  en  niet  onderdeed  voor  die 
van  de  gewone  vogelkers  Prunus  padus.  Hier  en  daar  worden 
Prunus  serotina-boompjes  zelfs  geheel  ontbladerd  door  rupsen. 
Determinatie  en  moleculaire  analyse  van  de  betreffende  herbi¬ 
voren  is  momenteel  gaande  en  zal  gaan  uitwijzen  of  hier  sprake 
is  van  de  verspreiding  van  aan  Amerikaanse  vogelkers  aange¬ 
paste  populaties. 

Het  binnenkomen  van  exotische  soorten  in  onze  ecosys¬ 
temen  wordt  terecht  gezien  als  een  groot  probleem.  De  vaak 
onvoorziene  populatie-explosies  van  deze  soorten  richten  grote 
economische  en  esthetische  schade  aan.  Voor  het  ontwikke¬ 
len  van  beleid  om  deze  problemen  het  hoofd  te  bieden  is  een 
goed  biologisch  begrip  van  de  processen  die  invasie  van  exoten 
omringen  onontbeerlijk.  Helaas  gaat  het  huidige  exotenbeleid 
uit  van  verkeerde  premissen.  Het  verloop  van  binnenkomst, 
verspreiding  en  vestiging  van  exoten  in  Nederland  wordt  uit¬ 
sluitend  gezien  als  een  populatiedynamisch  proces,  waarbij  de 
in  de  ecologische  interacties  deelnemende  soorten  beschouwd 
worden  als  statisch  en  onveranderlijk.  Voor  het  beïnvloeden  van 
het  proces  wordt  dan  ook  zonder  uitzondering  gekozen  voor  het 
manipuleren  van  de  populatiedynamische  parameters:  kolo¬ 
nisatie  voorkomen,  verspreiding  tegengaan,  verwijderen  van 


individuen. 

Maar  de  literatuur  laat  overduidelijk  zien  dat  de  spelers  in 
dit  ecologische  schouwspel  karakterveranderingen  doormaken. 
Soorten  die  langer  in  ons  land  zijn  hebben  meer  interacties  met 
inheemse  soorten  en  raken  hun  invasieve  karakter  gaandeweg 
kwijt.  Dit  wijst  sterk  op  snelle  evolutionaire  verandering.  Het 
incorporeren  van  evolutionaire  principes  in  het  exotenbeleid 
is  daarom  cruciaal,  zeker  omdat  dit  niet  zelden  diametraal 
tegenstaande  besluiten  kan  opleveren.  Ik  noemde  al  de  Ameri¬ 
kaanse  vogelkers.  Het  huidige  beleid  concentreert  zich  op  het 
handmatig  verwijderen  van  volwassen  exemplaren.  Dit  levert 
op  zijn  best  een  tijdelijke  uitdunning  van  de  populatie  op,  maar 
zal  nooit  kunnen  zorgen  voor  het  op  lange  termijn  beheersen 
ervan.  Tegelijkertijd  is  het  niet  ondenkbaar  dat  een  dergelijk 
beleid  averechts  werkt,  omdat  het  het  contact  met  inheemse 
herbivoren  vermindert  en  de  mogelijke  evolutie  van  aan  Ameri¬ 
kaanse  vogelkers  aangepaste  insectenpopulaties  vertraagt. 


Ik  wilde  dan  ook  beëindigen  door  te  wijzen  op  een  opval¬ 
lende  analogie  met  de  problematiek  rond  allochtone  landgeno¬ 
ten,  waarnaar  in  de  titel  wordt  geknipoogd.  Allochtone  dier-  en 
plantensoorten  kunnen  niet  worden  gezien  in  isolatie  van  het 
ecosysteem  waar  ze  zich  in  bevinden.  Of  we  het  leuk  vinden 
of  niet,  zij  vormen  nieuwe  knopen  in  het  voedselweb  en  gaan 
evolutionaire  wisselwerkingen  aan  met  inheemse  soorten 
waarbij  beide  kanten  zich  aanpassen.  Het  is  een  onomkeerbaar 
en  buitengewoon  fascinerend  evolutionair  proces  dat  uitein¬ 
delijk  in  veel  gevallen  zal  leiden  tot  permanente  integratie  van 
deze  allochtone  soorten  in  onze  flora  en  fauna.  Dit  is  reeds 
gebeurd  met  de  esdoorn,  de  fazant  en  talloze  andere  soorten 
die  in  een  ver  verleden  zijn  ingevoerd  en  die  we  inmiddels  als 
welkom  en  volledig  ingeburgerd  beschouwen.  Het  is  misschien 
dan  ook  tijd  dat  natuurbeherende  instanties  hun  uitzettings¬ 
beleid  heroverwegen  ten  gunste  van  een  integratiebeleid  op 
basis  van  evolutiebiologische  inzichten. 

Ik  heb  gezegd. 


* 
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Summary 

Alien  biodiversity:  integration  through  evolution 

Studies  have  shown  that  evolution  in  the  wild  may  be  very  rapid.  Many  of  such  rapid  evo¬ 
lutionary  processed,  however,  are  transient,  because  they  involve  only  a  single  trait,  and 
may  revert  to  the  original  condition  when  the  environmental  change  that  triggered  them, 
is  lifted.  However,  the  outcome  may  be  different  in  cases  of  adaptation  to  a  change  in  the 
food  web  composition:  for  example,  an  herbivorous  insect  that  adapts  to  an  introduced 
plant  species.  Because  in  such  cases  often  many  independent  traits  are  involved,  and  the 
interacting  species  will  co-evolve,  evolution  may  proceed  along  an  irreversible  track.  Now 
that  more  and  more  exotic  species  invade  our  ecosystems,  irreversible  evolutionary  change 
in  the  native  species  engaged  in  the  affected  food  webs  will  become  more  prevalent.  These 
processes  will  be  studied  in  native  Dutch  herbivorous  insects  that  colonize  exotic  plants, 
within  the  framework  of  the  new  Uyttenboogaart-Eliasen  endowed  chair  at  the  University 
of  Groningen.  This  text  is  the  inaugural  lecture  as  it  was  read  on  September  7th,  2009. 
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Variation  of  Thaumetopoea 
processionea  (Notodontidae: 
Thaumetopoeinae)  in  Europe 
and  the  Middle  East 
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In  1998  Thaumetopoea  processionea  (Linnaeus,  1758)  was  reported  as  new 
for  Lebanon  by  Demolin  and  Nemer  (1998).  The  authors  noticed  that 
this  could  be  a  separate  species.  Halperin  and  Sauter  (1999)  provisorily 
identified  specimens  from  Israel  as  the  subspecies  T.  processionea 
pseudosolitaria  Daniel,  1951.  In  the  current  article  the  variation  of 
T.  processionea  is  described.  Specimens  from  all  over  Europe  and  the 
Middle  East  were  examined  and  genitalia  dissected.  After  studying  all 
material,  T.  processionea  appears  to  be  only  one  species  with  a  large 
variation  in  external  and  genital  characters.  In  the  Middle  East  the 
forewings  of  T.  processionea  are,  in  general,  brighter  coloured  than  those 
from  specimens  in  Western  Europe.  The  hind  wings  are  clear  white  in 
the  Middle  East  and  creamy,  with  an  ashgrey  transfer  fascia,  in  Western 
Europe.  In  the  male  genitalia  the  species  shows  a  large  variation  in  the 
shape  of  the  valvae.  This  variation  is  even  found  among  specimens  from 
the  same  breed.  The  female  genitalia  are  rather  constant  in  shape.  It  is 
concluded  that  all  populations  from  Europe  and  the  Middle  East  belong 
to  T.  processionea. 

Introduction 

Thaumetopoea  processionea  (Linnaeus,  1758)  is  a  well  known  pest 
species  on  oak  throughout  Europe,  but  used  to  be  rare  in  West¬ 
ern  Europe.  In  1970  the  species  was  rediscovered  in  Belgium, 
after  being  absent  for  65  years.  This  population  developed  into 
a  plague  and  spread  to  The  Netherlands  and  Germany.  In  the 
last  decades  of  the  20th  century  the  species  has  become  a  very 
common  moth  in  large  parts  of  Western  Europe.  At  the  end  of 
the  20th  century  a  population  of  T.  processionea  was  discovered  in 
Israel  and  Lebanon.  In  2001  and  2002  specimens  were  collected 
in  Jordan.  It  appears  that  T.  processionea  is  not  only  spreading  in 
Northwest  Europe  but  also  in  the  Middle  East. 

Because  the  caterpillars  entered  the  soil  for  pupation  and 
the  adults  resembled  T.  solitaria  (Freyer,  1838),  Halperin  &  Sauter 
(1999)  provisory  identified  the  Israelian  specimens  as  the  sub¬ 
species  T.  processionea  pseudosolitaria  Daniel,  1951.  Based  on  a 
superficial  study  of  the  genitalia  and  differences  with  European 
specimens  in  external  characters  of  caterpillars  and  adults, 

Demolin  &  Nemer  (1998)  noted  that  Lebanese  specimens  of 
T.  processionea  could  be  a  new  form,  or  even  a  new  closely  related 
species.  In  Southeast  Europe  the  subspecies  T.  processionea  pseu¬ 
dosolitaria  is  known  to  occur  and  Agenjo  (1941)  noticed  that  the 
form  luctifica  Staudinger,  1901  is  the  most  common  form  in  Spain. 

After  examining  a  few  specimens,  the  genitalia  of  the  Northwest 
European  specimens  displayed  small  but  constant  differences 
relative  to  the  material  from  Spain  and  Southeastern  Europe. 

The  sudden  return  of  the  species  to  Belgium  and  The 
Netherlands,  the  differences  between  populations  and  the 


suggestion  by  Demolin  &  Nemer  (1998)  that  the  Lebanese  speci¬ 
mens  could  be  a  separate  species,  stimulated  the  current  study 
of  the  taxonomy  of  T.  processionea.  For  this  article  the  external 
characters  and  genitalia  of  the  various  populations  from  the 
Middle  East  to  Northwest  Europe  were  examined  and  compared 
to  find  out  whether  T.  processionea  consists  of  more  than  one 
species.  A  second  article  about  the  historical  distribution  will  be 
published  elsewhere. 

Abbreviations 

EIAZ,  Experimental  Institute  of  Agricultural  Zoology,  Firenze, 
Italy;  GNL,  collection  F.  Groenen,  Luyksgestel,The  Netherlands; 
KBIN,  Koninklijk  Belgisch  Instituut  voor  Natuurwetenschappen, 
Brussels,  Belgium;  MNCN,  Museo  Nacional  de  Ciencias  Natu¬ 
rales,  Madrid,  Spain;  MWM,  Museum  Witt  München, 

Germany;  MZLU,  Moravski  Museum,  Brno,  Czech  Republic; 
NMNH,  National  Museum  of  Natural  History,  Sofia,  Bulgaria; 
RMNH,  Nationaal  Natuurhistorisch  Museum,  Leiden,  The 
Netherlands;  SMNK,  Staatliches  Museum  für  Naturkunde 
Karlsruhe  Karlsruhe,  Germany;  ZMAN,  Zoological  Museum 
of  Amsterdam,  The  Netherlands 

Material  and  methods 

Recent  and  historic  specimens  and  data  were  collected  from 
most  European  countries  and  the  Middle  East.  The  data  consist 
of  more  than  2000  records  from  Spain,  Italy,  Sicily,  France, 
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Switzerland,  Austria,  Czech  Republic,  Slovenia,  Montenegro, 
Macedonia,  Poland,  Germany,  Belgium,  The  Netherlands,  Den¬ 
mark,  Sweden,  Bulgaria,  Hungary,  Turkey,  Israel  jordan  and 
Lebanon.  Genitalia  of  males  and  females  of  T.  processioned  from 
many  European  countries  were  dissected  and  compared.  A  list 
of  the  studied  material  will  be  sent  on  request. 

Material  was  examined  from  the  following  collections:  EIAZ, 
KBIN,  MNCN  (Collection  Agenjo),  MWM,  MZLU,  NMNH,  RMNH, 
SMNK  (only  data),  ZMAN,  G.  Demolin  (Malaucène,  France), 

L.J.  van  Deventer  (Drunen,The  Netherlands),  GNL,  S.  Gomboc 
(Ljubljana,  Slovenia),  G.  De  Prins  (Antwerp,  Belgium),  J.B.Wols- 
chrijn  (Twello,  The  Netherlands)  and  C.J.  Zwakhals  (Arkel,The 
Netherlands). 

Taxonomy 

Thaumetopoea  Hübner,  1820  -  Verz.  Bekannt  Schmett.:  185.  Type 
species:  Phalaena  processi onea  (Linnaeus,  1758) 

Cnethocampa  Stephens,  1828  -  Illust.  Br.  Ent.  HausteUata  II:  46 
Thaumatocampa  Staudinger,  1894-  Staudinger,  1894;  269-271 
Thaumetopoea  Agassiz,  1847-  Nomencl.  zool.  Index,  univ.:  3 67 

Thaumetopoea  processioned  (Linnaeus,  1758) 

Phalaena  processionea  Linnaeus,  1758  -  Systema  Naturae 
(editie  10)  1:  5 00 

subspecies  pseudosolitaria  Daniel,  1951  -  Veröff.  Zool.  Staatssamml. 
(Münch.)  2:  278 

subspecies  pseudosolitaria  de  Freina,  1999  -  Atalanta  30  (1/4):  221 
forma  luctißca  Staudinger  &  Rebel,  1901  -  Catalog  der  Lepidopteren 
des  Palaearktischen  Faunengebietes,  vol.  1: 113  (lutifica  Staudinger, 
1901:  in  Agenjo,  1941  misspelling) 
forma  seifersi  Closs,  1917  -  Int.  Ent.  Zeitschr.,  uol.  X:  147 

Variation  in  Thaumetopoea  processionea 

In  Europe  the  subfamily  of  Thaumetopoeinae  (Notodontidae) 
consists  of  three  genera:  Thaumetopoea  Hübner,  1820,  Trauma- 
tocampa  Wallengren,  1871  and  Helianthocampa  De  Freina  &  Witt, 
1985.  The  genus  Thaumetopoea  can  easily  be  separated  from 
other  genera  by  the  different  form  of  the  canthus.  The  canthus 
is  a  convex  or  jagged  structure  on  the  forehead.  This  structure 
is  used  by  the  moths  to  emerge  from  the  nest.  In  the  genus 
Thaumetopoea  the  canthus  is  convex,  in  the  other  two  genera  the 
canthus  is  conical  and  jagged.  From  the  genus  Thaumetoepoea 
two  species  are  known:  processionea  (Linneaus,  1758)  and  soli- 
taria  (Freyer,  1838). 

Externally,  specimens  from  T.  processionea  from  the  Mid¬ 
dle  East  are  very  similar  to  T.  solitaria  and  difficult  to  separate. 
Thaumetoepoea  solitaria  has  clear  white  hind  wings,  lacks  the 
grey -black  fascia,  with  a  small  grey-black  dot  at  the  anal  angle. 
The  forewing  is  generally  more  brightly  coloured  than  in 
T.  processionea.  In  T.  processionea  the  fascia  of  the  forewing  are 
converging  dorsally,  in  T.  solitaria  they  are  more  or  less  parallel. 
For  positive  identification  dissection  of  the  male  genitalia  is 
necessary. 

Thaumetoepoea  processionea  was  described  by  Linnaeus  (1758). 
The  type  locality  is  unknown.  More  recent  descriptions  of  the 
nominate  forms  (figures  1-2, 11)  are  given  by  Stephens  (1828) 
and  De  Freina  &  Witt  (1987). 

Staudinger  (1901)  described  T.  processionea  f.  luctifica 
(figures  3, 12)  from  Germany  and  Southern  Hungary  as  much 
darker  and  usually  smaller  with  blackish  grey  forewings  and 
dirty  grey  hind  wings  (especially  in  the  male)  (‘multo  obscura 
(plerumque  minor)  al.  ant.  nigrescente  griseus,  al.  post,  (etiam 
in  6)  sordide  griseis’). 

In  T.  processionea  f.  seifersi,  described  by  Closs  (1917)  (figure  5) 


from  Zossen,  Brandenburg,  Germany,  the  males  have  similar 
colours  as  the  females  of  the  nominate  form. 

Daniel  et  al.  (1951)  described  the  subspecies  T.  processionea 
ssp.  pseudosolitaria  from  Macedonia  (figures  6-9, 13, 15),  with  the 
forewings  very  bright  and  more  expressed  maculation.  The  hind 
wings  of  the  males  are  clear  white,  dark  bordered,  fascia  weakly 
perceptible  and  cilia  weakly  checkered.  The  fascia  at  the  hind 
wings  of  the  subspecies  ranges  from  a  few  scales  to  an  indis¬ 
tinct  scattered  band. 

Demolin  and  Nemer  (1998)  described  differences  between 
the  external  characters  of  the  caterpillars  found  in  Lebanon 
and  Europe,  and  the  pupation  in  the  soil  rather  than  on  the  tree. 
After  a  rapid  analysis  of  the  genitalia  they  concluded  that  the 
specimens  collected  in  Lebanon  could  be  a  new  variation  or 
even  a  new  species. 

Halperin  &  Sauter  (1999)  published  records  of  T.  processionea 
ssp.  pseudosolitaria  from  Mont  Hermon  (figure  9).  Because 
the  nearest  population  was  found  at  a  distance  of  1000  km  in 
Anatolia,  Türkey,  the  differences  in  biology  and  the  external 
similarity  to  T.  solitaria  Freyer,  1838,  the  moths  were  provisi¬ 
onally  regarded  as  belonging  to  ssp.  pseudosolitaria. 

In  the  collection  Witt  (MWM)  several  specimens  from  Jordan 
(figure  8)  were  found,  collected  in  2001  by  Müller.  Externally 
these  specimens  are  similar  to  the  Israelian  specimens.  Here 
the  species  is  recorded  as  new  to  Jordan. 

In  Southeastern  Europe  the  ssp.  pseudosolitaria  is  known 
from  Macedonia,  Greece,  Turkey  and  locally  from  Bulgaria  (Kre- 
sna  Gorge,  Haskovo,  Assenovgrad  and  Plovdiv).  In  the  material 
examined  it  is  sometimes  difficult  to  spot  differences  between 
ssp.  pseudosolitaria  and  other  forms  (figure  6-7).  Generally,  speci¬ 
mens  from  Southeast  Europe  and  the  Middle  East  are  lighter  and 
brighter  coloured  than  specimens  from  Western  Europe. 

In  Spanish  males  (figure  3)  the  hind  wing-fascia  is  mod¬ 
erately  broader  than  in  the  Northwest-  and  Central  European 
specimens  (figure  1-2).  According  to  Agenjo  (1941),  both  the 
nominate  form  and  f.  luctißca  Staudinger,  1901  occur  in  Spain, 
with  luctifica  as  the  most  common  form.  Among  the  examined 
specimens  from  Spain  no  differences  were  found  in  external 
and  genital  characters  and  they  were  identified  as  f.  luctifica. 
Adults  bred  from  nests,  collected  in  The  Netherlands  and  Italy, 
are  externally  very  close  or  similar  to  f.  luctifica.  In  the  MWM 
collection,  a  male  of  the  form  seifersi  Closs,  1917  collected  in  the 
Czech  Republic  (figure  5)  and  a  specimen  with  equally  ash-grey 
hind  wings  were  found  (figure  4). 

According  to  De  Freina  &  Witt  (1987)  the  distribution  area  of 
T.  processionea  ssp.  pseudosolitaria  is  Macedonia,  Greece  and  Tur¬ 
key.  Also  in  Italy  specimens  with  clear  white  hind  wings  occur 
(figures  7, 15).  These  specimens  differ  from  ssp.  pseudosolitaria 
in  the  lesser  brightness  of  the  fore  wings. 

Thaumetopoea  processionea  shows,  even  in  the  same  popu¬ 
lation,  a  large  variation  in  size  and  colouring.  The  range  of  the 
fore  wing  length  in  males  is  24-30  mm,  in  females  27-38  mm. 
The  colouring  of  the  fore  wings  varies  from  yellow-brownish, 
with  bright  fascia,  until  almost  unicoloured  ashgrey,  in  the  hind 
wings  from  unicoloured  white,  with  or  without  a  dark  fascia,  to 
unicoloured  dull  ashgrey.  Different  coloured  specimens  can  be 
found  in  the  same  population. 

In  the  male  genitalia  T.  processionea  can  be  distinguished 
from  T.  solitaria  by  the  shape  of  the  valvae  and  aedeagus.  In 
T.  solitaria  the  cucullus  has  a  clear  pointed  process  and  the 
aedeagus  is  basally  semi  circular  (Agenjo  1941,  De  Freina  &  Witt 
1987).  The  cucullus  of  T.  processionea  lacks  this  pointed  process 
and  the  aedeagus  is  amphora  shaped. 

In  the  genitalia  of  T.  processionea  variable  characters  can  be 
found.  Male  genitalia  (figures  16-31)  have  the  uncus  rounded, 
its  top  with  two  thorns.  The  socii  are  kidney  shaped,  connected 
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1-15.  Thaumetopoea  processioned.  Males:  1  The  Netherlands,  nominate  form.  2  Italy,  idem. 

3  Spain,  f.  luctifica.  4  Czech  Republic.  5  Czech  Republic,  f.  seifersi.  6  Macedonia,  ssp.  pseudo- 
soli taria.  7  Italy,  idem.  8  Jordan,  idem.  9  Israel,  idem.  10  Lebanon,  ssp.  pseudosolitaria.  Females: 
11  Belgium,  nominate  form.  12  Spain,  f.  luctifica.  13  Macedonia,  ssp.  pseudosolitaria.  15  Italy. 
Female  genitalia:  14a, b,c  slide  FG1327,  9th  sternite,  a  dorsal  part:  ostium  bursae,  b  papillae 
analis,  c  ventral  part.  Photos:  F.  Groenen  (1-13  &  15)  and  C.  Gielis  (14) 

1-15.  Thaumetopoea  processionea.  Mannetjes:  l  Nederland,  nominaat  vorm  2  Italië,  idem. 

3  Spanje, f.  luctifica.  4  Tsjechië.  5  Tsjechië,  f.  seifersi  6  Macedonië,  ssp.  pseudosolitaria.  7  Italië, 
idem.  8  Jordanië,  idem.  9  Israel,  idem.  10  Libanon,  ssp.  sseudosolitaria.  Vrouwtjes:  11  België,  nomi¬ 
naat  vorm  12  Spanje,  f.  luctifica.  13  Macedonië,  ssp.  pseudosolitaria.  15.  Italië.  Vrouwelijke  geni¬ 
taliën:  14a, b,c  preparaat  FG1327,  9de  sterniet,  (a)  dorsaal  gedeelte:  ostium  bursae,  (b)  papillae 
analis  en  (c)  ventraal  gedeelte. 
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16-31.  Thaumetopoea  processioned,  male  genitalia:  16-18  Spain,  slides  FG1112,  FG1101,  FG1225. 
19-21  The  Netherlands,  slides  FG1362,  FG1430,  FG12S9.  22-23  Italy,  slides  FG1229,  RV1172. 

24  Sicily,  slide  RV1170.  25-26  Bulgaria,  slides  FG1429,  FG1427.  27-28  France,  slides  FG1318, 
RV1174.  29  Jordan,  slide  FG/TW11748.  30  Israel,  slide  FG/TW11752.  31  Lebanon,  slide  FG1800. 
Photos:  F.  Groenen  (16-18,  21,  22)  and  C.  Gielis  (19,  20,  23-31) 

16-31.  Thaumetopoea  processionea,  mannelijke  genitaliën:  16-18  Spanje,  preparaten  FG1112, 
FGllOl,  FG1225. 19-21  Nederland,  preparaten  FG1362,  FG1430,  FG1259.  22-23  Italië,  preparaten 
FG1229,  RV1172.  24  Sicilië,  preparaat  RV1170.  25-26  Bulgarije,  preparaten  FG1429,  FG1427. 
27-28  Frankrijk,  preparaten  FG1318,  RV1174.  29  Jordanië,  preparaat  FG/TW11748.  30  Israel, 
preparaat  FG/TW11752  31  Libanon,  preparaat  FG1800. 
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to  the  uncus  with  a  triangle  process.  The  valva  triangle  with 
costa  s-shaped,  straight  or  convex,  cucullus  triangle-shaped, 
sometimes  costa  and  dorsum  of  valva  parallel.  Depending 
on  the  form  of  the  costa,  the  valva  looks  more  slender  (costa 
s-shaped)  or  broader  (costa  convex).  De  Freina  &  Witt  (1987) 
picture  the  broader  form,  with  the  convex  costa  of  the  valva,  of 
the  male  genitalia  (figure  22).  In  Spanish  and  Dutch  specimens 
the  costa  of  the  valva  is  often  s-shaped  (figures  16, 19).  From 
Sicily  one  specimen  was  found  with  a  specific  square  valva 
(figure  24).  Sometimes  the  valva  are  disformed.The  aedeagus  is 
amphora-shaped. 

In  the  male  genitalia  the  specimens  from  Jordan  (figure 
29)  are  very  similar  to  those  from  The  Netherlands,  Italy  and 
Bulgary  (figures  21,  23,  25),  with  a  straight  costa  and  a  tapering 
cucullus.  The  male  genitalia  of  the  Israelian  and  Lebanese  spec¬ 
imens  (figure  30,  31)  are  similar  to  those  from  The  Netherlands, 
Italy,  Bulgary  and  France  (figures  20,  22,  26,  27). 

Female  genitalia  (figures  14a, b,c):  9th  sternite,  dorsal  two 
triangle  lobes  connected  through  a  rectangular  band  (a),  ventral 
a  semi  circular  band,  on  both  sides  with  a  hook  (c).  Robust  and 
more  slender  forms  of  the  triangle  lobes  exist  in  specimens 
from  one  breed. 

Conclusions 

From  the  Middle  East  to  Northwest  Europe  T.  processioned 
changes,  in  general,  in  colouration  of  the  hind  wings  from  clear 
white,  without  a  dark  fascia,  to  more  or  less  creamy  with  a 
broad  ash-grey  fascia.  The  fore  wings  vary  from  brownish,  with 
bright  fascia,  to  yellowish  and  unicoloured  ash-grey.  Sometimes 
in  one  population  this  variation  is  shown.  After  dissecting  a 
high  number  of  genitalia  of  specimens  from  many  sources,  in 
all  populations  a  large  variation  was  found,  especially  in  the 
shape  of  the  valva  in  the  male  genitalia.  The  costa  of  the  valva  is 
variably  convex,  straight  or  s-shaped.  The  dorsum  basally  often 
straight,  sometimes  parallel  with  the  costa,  between  1/3  and  2/3 
bent  and  converging  to  the  costa.  In  all  populations,  specimens 
with  disformed  small  valvae  occur.  The  cause  of  this  disformed 
valvae  is  unknown.  Variability  of  the  female  genitalia  is  less 


expressed.  Only  in  the  form  of  the  triangle  lobes  of  the  9th  ster¬ 
nite  small  differences  in  size  were  found. 

Thaumetoepoea  processionea’s  high  variability  in  external 
characters  and  male  genitalia  is  found  all  over  Europe  and  the 
Middle  East.  An  exception  is  the  clear  white  hind  wings  of  ssp. 
pseudosolitaria  that  occurs  in  the  Middle  East  and,  often  mixed 
with  darker  specimens,  in  Southern  Europe.  The  variation  of 
the  specimens  collected  by  Demolin  and  Nemer  in  Lebanon  and 
Halperin  and  Sauter  in  Israel,  falls  within  the  variability  found 
in  European  populations  of  T.  processioned.  It  is  therefore  con¬ 
cluded  that  all  populations  of  T.  processioned  belong  to  a  single 
species. 
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Samenvatting 

Variatie  van  Thaumetopoea  processionea  (Notodontidae:  Thaumetopoeinae)  in  Europa 
en  het  Midden-Oosten 

In  1998  is  Thaumetopoea  processionea  Linneaus,  1758  als  nieuw  gemeld  voor  Libanon  door 
Demolin  en  Nemer  (1998).  Zij  merken  op  dat,  na  onderzoek  van  adulten  en  de  eerste 
analyse  van  de  genitaliën,  het  mogelijk  een  nieuwe  soort  betreft.  In  dit  artikel  wordt  de 
morfologische  variatie  van  T.  porcessionea  beschreven.  Hiervoor  is  materiaal  uit  nagenoeg 
geheel  Europa  en  het  Midden-Oosten  onderzocht  op  externe  en  genitaalkenmerken.  Uit 
onderzoek  blijkt  dat  al  het  materiaal  slechts  één  soort  betrof,  maar  dat  T.  processionea  een 
zeer  variabele  soort  is  in  externe  en  mannelijke  genitaalkenmerken.  In  het  Midden-Oosten 
en  Zuid-Europa  zijn  de  voorvleugels  over  het  algemeen  scherper  getekend  en  de  achter¬ 
vleugels  helder  wit.  In  Noordwest- Europe  zijn  de  voorvleugels  minder  helder  van  tekening 
en  de  achtervleugels  hebben  een  zwarte  dwarsband  en  variëren  van  vaalwit,  met  een 
donkere  dwarsband,  tot  egaal  grijsbruin  zonder  dwarsband.  In  de  mannelijke  genitaliën 
is  de  vorm  van  de  valva  zeer  variabel.  Deze  variabiliteit  kan,  zelfs  binnen  exemplaren 
gekweekt  uit  een  nest,  over  het  gehele  verspreidingsgebied  gevonden  worden.  Over  de 
oorzaak  van  deze  variatie  is  niets  bekend.  In  de  vrouwelijke  genitaliën  is  slechts  een 
geringe  variatie  gevonden. 


Frans  Groenen 

Dorpstraat  171 
NL-5575  AG  Luyksgestel 
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TREFWOORDEN 

populatietrend,  areaalverschuiving,  Noctua 

Entomologische  Berichten  70  (3):  83-98 

Dit  is  het  vierde  overzicht  in  een  nieuwe  serie  waarin  interessante 
vangsten  van  macrovlinders  en  trekvlinders  in  Nederland  worden 
gepubliceerd.  Het  overzicht  behandelt  de  jaren  2006  tot  en  met 
2008.  Voor  trekvlinders  is  het  daarmee  het  vijfenzestigste  verslag 
sinds  1940.  Er  is  gebruik  gemaakt  van  het  landelijk  vlinderbestand 
‘Noctua’  dat  in  beheer  is  bij  de  werkgroep  Vlinderfaunistiek 
van  EIS-Nederland  en  De  Vlinderstichting.  Er  worden  in  totaal 
47  soorten  besproken.  De  meest  opvallende  waarnemingen  zijn 
Leuccmia  loreyi,  Athetis  hospes,  Caradrina  kadenii  en  P echipogo 
plumigeralis.  De  eerste  soort  betrof  een  eerste  vangst  sinds  1859 
en  de  drie  laatste  werden  in  deze  periode  als  nieuw  voor  het  land 
gemeld.  Ook  werd  de  status  van  Drymonia  obliterata  opgehelderd 
dankzij  enkele  vangsten  in  2008.  Voor  trekvlinders  was  met  name 
2006  een  goed  jaar;  talrijke  soorten  waren  bijvoorbeeld  Agrius 
convolvuli,  Macroglossum  stellatarum,  Mythimna  uitellina,  Hel icoverpa 
armigera  en  Udea  ferrugalis. 


Inleiding 

De  traditie  van  jaaroverzichten  van  interessante  macro- 
nachtvlinders  is  gestart  door  BJ.  Lempke.  Zijn  laatste  overzicht 
bestreek  de  jaren  1985  tot  en  met  1987  (Lempke  1989).  Deze 
traditie  is  weer  opgepakt  door  het  bestuur  van  de  NEV-sectie 
Ter  Haar  en  met  jaaroverzichten  vanaf  2000  is  dit  de  vierde 
aflevering  in  de  nieuwe  serie.  Dit  overzicht  behandelt  de  jaren 
2006  tot  en  met  2008.  Bij  de  selectie  van  soorten  is  dezelfde 
methode  gehanteerd  als  bij  de  eerdere  jaaroverzichten  (De  Vos 
et  al.  2008).  Dat  houdt  in  dat  er  een  cijfermatige  onderbouwing 
is  ontwikkeld  om  de  mate  van  zeldzaamheid  te  berekenen  van¬ 
uit  het  landelijk  bestand  ‘Noctua’.  Deze  database  is  in  beheer 
bij  de  werkgroep  Vlinderfaunistiek  van  EIS-Nederland  en  De 
Vlinderstichting.  Voor  de  jaaroverzichten  worden  met  name 
zeldzame  soorten  geselecteerd  (categorie  1,  De  Vos  et  al.  2006). 
Het  doel  van  de  jaaroverzichten  is  mogelijke  areaalverschuivin- 
gen  of  populatietrends  te  achterhalen.  In  dit  overzicht  worden 
ook  opvallende  adventieve  soorten  besproken  en,  net  als  bij 
het  vorige  overzicht  over  2003-2005  (De  Vos  et  al.  2008),  worden 
vondsten  van  standvlinders  gecombineerd  met  een  overzicht 
van  waargenomen  trekvlinders. 


Waarnemers 

In  dit  jaaroverzicht  zijn  waarnemingen  van  de  hierna  genoemde 
personen  gebruikt.  De  in  de  tekst  gebruikte  afkortingen  staan 
hieronder  in  alfabetische  volgorde.  Om  praktische  redenen  is 
steeds  slechts  één  voorletter  vermeld. 

AA  -  A.  Almekinders,  ab  -  A.  Baaijens,  AC  -  A.  Cox,  AD  -  A.  Dees, 
AP  -  A.  Peerenboom,  AW  -  A.  Wijker,  CG  -  C.  de  Groot,  CJ  -  C.  Jol, 

CM  -  C.  Maas,  cw  -  C.  Wijnen,  dd  -  D.  Doornheijn,  dh  -  D.  den 
Hartog,  DR  -  D.  de  Ridder-Meijer,  DL  &  GK  -  D.  Lutterop  &  G.  Kase¬ 
mir,  Dvds  -  D.  van  der  Spoel,  eb  -  E.  Benschop,  ES  -  E.  van  der 
Spek,  FB  -  F.  Balt,  FG  -  F.  Groenen,  FP  -  F.  Post,  FV  -  F.  Vermeer, 

GS  -  G.  Smeets,  GT  -  G.  Uiinstra,  GV  -  G.  Verschoor,  hb  -  H.  Bouter, 
HD  -  H.  Derks,  HG  -  H.  Govers,  hm  -  H.  van  de  Maat,  HO  -  H.  Offe- 
reins,  HS  -  H.  Spijkers,  ht  -  H.  Termoshuizen,  Hvdw  -  H.  van  der 
Wolf,  HW  -  H.  van  Woerden,  HZ  -  H.  Zeeman,  IH  - 1.  Hendriks, 

IV  - 1.  Vermeulen,  JAR  -  J.  &  A.  Rocks,  JD  -  J.  Dubois,  jds  -  J.  Das, 
JG-J.  van  der  Gracht,  JS  -  J.  Scheffers,  JSc  -  J.  Schipperen, 
jv-j.  van  Vuure,  jw  -  J.  Wolschrijn,  JZ  -  J.  Zwier,  kh  -  K.  Huisman, 
KJ  -  K.  Janssen,  kr  -  K.  Rijsdijk,  KS  -  K.  van  Schie,  ls  -  L.  Stroman, 
LW  -  L.  Wiegmans,  MC  -  M.  Commandeur,  mf  -  M.  Franssen, 

MP  -  M.  Prick,  MV  -  M.  de  Vries,  nl  -  N.  Louwers,  PG  -  P.  Gerrits, 

PR  -  P.  Rooij,  PN  -  P.  van  Nieuwenhoven,  PS  -  P.  van  Son, 

PZ  -  Ph.  Zeinstra,  PZu  -  P.  Zumkehr,  RC  -  R.  Compaijen, 

RG  -  R.  Gronert,  S&B  -  P.  Simpelaar  &  H.  Bondewel,  SB  -  S.  Betman, 
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SR  -  S.  Radstaak,  TE  -  T.  van  Es,  TV  -  T.  Visser-Geurts, 

TvE  -T.  van  Eijk,  vb  -  V.  de  Boer,  vwg-f  -  Vlinderwerkgroep 
Friesland,  wt-W.  Toren. 

Provincie-afkortingen 

Gr  -  Groningen,  Fr  -  Friesland,  Dr  -  Drenthe,  Ov  -  Overijssel, 

Ge  -  Gelderland,  F1  -  Flevoland,  Ut  -  Utrecht,  Nh  -  Noord-Holland, 
Zh  -  Zuid-Holland,  Ze  -  Zeeland,  Nb  -  Noord-Brabant, 

Li  -  Limburg 

Soortbesprekingen 

Alle  hierna  besproken  soorten  zijn  te  vinden  met  afbeeldingen, 
verspreidingskaartjes  en  uitgebreide  achtergrondinformatie 
op  www.vlindernet.nl.  De  gegevens  zijn  afkomstig  uit  het  lan¬ 
delijk  vlinderbestand  ‘Noctua’  dat  in  beheer  is  bij  de  werkgroep 
Vlinderfaunistiek  van  EIS-Nederland  en  De  Vlinderstichting, 
en  zijn  ontvangen  van  particulieren,  www.landkaartje.nl, 
www.telmee.nl  en  www.waarneming.nl. 

Zygaenidae  -  bloeddrupjes 

Zy gaena  uiciae  (Denis  &  Schiffermüller)  -  kleine  sint-jans- 
vlinder 

Li:  Huls  (2008,  MP),  Simpelveld  (2006,  2007,  2008,  MP) 

De  populatie  in  Zuid-Limburg  weet  zich  te  handhaven  en  iets 
uit  te  breiden.  De  bekende  vindplaatsen  zijn  Maastricht,  Eys  en 
Gulpen.  Daar  zijn  nu  Simpelveld  en  Huls  bij gekomen.  In  Sim¬ 
pelveld  werden  in  2008  zelfs  29  exemplaren  van  deze  vlinder 
waargenomen. 

Saturniidae  -  nachtpauwogen 

Automeris  cecrop s  (Boisduval)  -  geoogde  zijdemot  (figuur  1) 

Ge:  Lichtenvoorde  (2007,  JZ);  Ut:  Soesterberg  (2007,  AD) 

Deze  Zuid-  en  Midden-Amerikaanse  soort  werd  in  2007  voor 
het  eerst  in  ons  land  gesignaleerd  en  wel  op  twee  plaatsten.  Het 
genus  Automeris  telt  ruim  100  soorten,  die  soms  moeilijk  van 
elkaar  te  onderscheiden  zijn.  Saturniidae-specialist  Wolfgang 
Nässig  van  het  Senckenberg  Museum  in  Frankfurt  vermoedt 
dat  de  soort  A.  cecrop s  is,  maar  genitaalonderzoek  moet  dit  nog 
bevestigen.  Het  exemplaar  uit  Lichtenvoorde  is  waarschijnlijk 
als  rups  meegenomen,  verstopt  in  de  vakantiespullen  na  een 
bezoek  aan  Brazilië.  Het  andere  zal  een  soortgelijke  manier  van 
reizen  hebben  ervaren.  In  zijn  algemeenheid  worden  oceanen 
als  onneembare  barrières  gezien  voor  vlinders  en  het  is  daarom 
uitgesloten  dat  de  vlinders  ons  land  vliegend  hebben  bereikt. 

Copaxa  lavendera  (Westwood) 

Ge:  Lichtenvoorde  (2007,  JZ);  Zh:  Wateringen  (2008,  JS) 

We  staan  er  al  niet  meer  van  te  kijken  als  er  weer  een  melding 
van  deze  uit  Mexico  afkomstige,  opvallende  nachtpauwoog 
binnenkomt.  Reeds  zeven  exemplaren  gingen  de  hierboven 
genoemde  voor.  De  grote  gele  of  grijsbruine  vlinders  (resp. 
vrouwtjes  en  mannetjes)  spreken  tot  ieders  verbeelding  en 
worden  dan  ook  steevast  bij  dierenambulance  of  dierenbe¬ 
scherming  gemeld  (Zwier  2008).  Daarna  wordt  meestal  een 
vlinderkenner  opgespoord  en  zo  bereiken  de  meldingen  ons 
weer.  Inmiddels  is  er  iets  meer  duidelijk  over  hoe  de  vlinder  hier 
terecht  kan  komen.  Recent  nog  werd  een  cocon  van  deze  vlinder 
in  een  bloemenwinkel  aangetroffen  in  wat  men  ‘Spaans  mos’ 
noemt,  een  draadvormige  Bromelia-soort  die  nog  het  meeste  lijkt 


1.  De  geoogde  zijdemot  (Automeris  cecrops),  in  2007  te  Lichtenvoorde 
(Gelderland).  Foto:  Bert  Blok 

1.  The  eyed  silk  moth  (Automeris  cecrops),  in  2007  in  Lichtenvoorde 
(Province  of  Gelderland). 


op  rendiermos.  Dit  ‘mos’  wordt  ingevoerd  uit  Mexico  en  de  zui¬ 
delijke  Verenigde  Staten  voor  het  gebruik  als  decoratiemateriaal 
in  bloemstukken.  De  bosjes  hiervan  kunnen  zo  dik  zijn  dat  men 
de  bruine  spoelvormige  cocons  niet  opmerkt.  In  de  warmere 
winkels  of  huiskamers  komt  de  vlinder  dan  al  snel  uit. 

Saturnia  pyri  (Denis  &  Schiffermüller)  -  grote  nacht¬ 
pauwoog 

Ge:  Uddel  (2008,  SB);  Ze:  Oostburg  (2006,  TV) 

Het  is  opvallend  dat  sinds  1995  duidelijk  meer  exemplaren 
van  de  grote  nachtpauwoog  in  ons  land  zijn  gesignaleerd  dan 
daarvoor.  Een  verklaring  hiervoor  kennen  we  niet,  hoewel  het 
mogelijk  is  dat  een  deel  van  plaatselijke  kweken  afkomstig  is, 
maar  dat  is  nooit  aangetoond.  Algemeen  wordt  aangenomen 
dat  migranten  van  deze  soort  uit  de  Balkan  komen,  maar  ook 
daarvoor  is  geen  bewijs.  De  vondst  op  10  mei  2006  in  Oostburg 
(Zeeuws  Vlaanderen)  is  erg  vroeg  in  het  jaar  en  kan  wijzen  op 
een  losgelaten  exemplaar.  Het  exemplaar  uit  Uddel  werd  op 
6  augustus  2008  gevonden  en  wijst  wat  betreft  datum  en  plaats 
meer  op  een  migrant  uit  het  oosten.  Dit  soort  vondsten  blijft 
dubieus  totdat  kwekers  eerlijk  hun  vrijlaat-acties  melden. 

Castniidae  -  palmmotten 

Paysandisia  archon  (Burmeister)  -  palmmot  (figuur  2) 

Zh:  Zoetermeer  (2006,  DH) 

Donate  den  Hertog  uit  Zoetermeer  keek  vreemd  op  toen  ze  op 
14  september  2006  een  heel  grote  nachtvlinder  op  een  kastje 
in  haar  tuin  zag  zitten.  Ze  heeft  de  vlinder  niet  gevangen,  maar 
gelukkig  wel  foto’s  gemaakt.  Hiermee  kon  onomstotelijk  vast¬ 
gesteld  worden  dat  het  om  de  palmmot  ging,  een  soort  van 
de  familie  Castniidae.  Het  is  de  eerste  waarneming  van  deze 
soort  in  ons  land.  Oorspronkelijk  komt  deze  vlinder  uit  Zuid- 
Amerika,  maar  ze  is  met  palmbomen  naar  het  mediterrane 
gebied  versleept.  Met  name  aan  de  Spaanse  en  Zuid-Franse 
kust  heeft  de  palmmot  flink  huis  gehouden  in  de  palmbomen. 
De  plaatselijke  instanties  hebben  hun  handen  vol  aan  de  be¬ 
strijding  van  deze  vlinder.  Hoe  dit  exemplaar  in  Zoetermeer 
is  beland,  is  niet  bekend.  Het  is  niet  helemaal  uit  te  sluiten  dat 
de  soort  op  eigen  kracht  ons  land  kan  bereiken  (2006  was  een 
goed  migratiejaar),  maar  erg  waarschijnlijk  is  dat  niet.  Aan 
onze  inheemse  flora  zal  de  soort  weinig  schade  kunnen 
toebrengen. 
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2.  De  palmmot  ( Paysandisia  archon ),  14  september  2006  te  Zoetermeer. 
Foto:  Donate  den  Hertog 

2.  The  Palm  moth  (Paysandisia  archon ),  14  September  2006  in  Zoeter¬ 
meer  (Province  of  Zuid-Holland). 


3.  De  wingerdpijlstaart  ( Hippotion  celerio),  13  oktober  2006  in  De  Koog 
(Texel).  Foto:  José  van  der  Gracht 

3.  The  Silver-striped  Hawk-moth  (Hippotion  celerio),  13  October  2006  in 
De  Koog  (Texel  Island,  Province  of  Noord-Holland). 


Sphingidae  -  pijlstaarten 

Hippotion  celerio  (Linnaeus)  -  wingerdpijlstaart  (figuur  3) 

Fr:  Noordvaarder  (Terschelling,  2006,  PZu),  West-Terschelling  (2006,  FB); 
Nh:  Den  Burg  (Texel,  2006,  CM),  De  Koog  (Texel,  2006,  JG) 

In  het  vorige  verslag  (De  Vos  et  al.  2008)  werd  al  gemeld  dat  het 
met  de  zeldzaamheid  van  deze  trekvlinder  achteraf  gezien  nog 
wel  meevalt.  Hoewel  het  zeker  geen  gewone  migrant  is,  neemt 
het  aantal  waarnemingen  de  laatste  jaren  duidelijk  toe.  Dit 
gebeurde  ook  in  2006,  toen  maar  liefst  vier  exemplaren  werden 
gemeld,  opvallend  genoeg  alle  van  Waddeneilanden.  Op  16  juli 


werd  een  exemplaar  gevangen  op  de  Noordvaarder  (Terschel¬ 
ling),  op  26  september  één  in  Den  Burg  (Texel),  op  13  oktober 
één  in  De  Koog  (Texel)  en  tenslotte  weer  één  op  Terschelling, 
op  18  november  in  West-Terschelling. 

Hyles  liuornica  (Esper)  -  gestreepte  pijlstaart 

Ge:  TWello  (2006,  JW) 

Dat  2006  een  goed  trekvlinderjaar  was,  blijkt  wel  uit  de  vele 
bijzondere  waarnemingen  die  in  dit  verslag  worden  vermeld. 
Ook  de  gestreepte  pijlstaart  hoort  hierbij.  Na  een  vrij  lange 
periode  (1977-1990)  waarin  geen  enkel  exemplaar  in  Nederland 
werd  gezien,  is  de  laatste  jaren  weer  een  aantal  exemplaren 
gemeld.  Recente  waarnemingen  werden  gedaan  in  2002  en  2003 
(De  Vos  et  al.  2008).  Op  20  augustus  2006  werd  een  exemplaar  in 
een  lichtval  gevangen  te  Twello.  Het  oorspronkelijke  leefgebied 
van  deze  en  de  vorige  soort  is  Afrika.  Uiteraard  zijn  migranten 
van  beide  soorten  in  Zuid-Europa  veel  talrijker. 

Notodontidae  -  tandvlinders 

Drymonia  obliterata  (Esper)  -  beukentandvlinder 

Li:  Epen  (2008,  HvdW),  Vijlen  (2008,  MP) 

Deze  soort  wordt  in  de  naamlijst  van  Küchlein  &  De  Vos  (1999) 
niet  vermeld,  omdat  ze  bij  de  samenstelling  van  de  lijst  over 
het  hoofd  is  gezien.  Dat  heeft  niemand  tot  2008  opgemerkt 
(deze  soort  is  uitzonderlijk  zeldzaam  en  kwam  daarom  niet  ter 
sprake),  totdat  Marcel  Prick  op  14  juli  2008  een  exemplaar  op 
licht  ving.  Hij  ging  er  dus,  achteraf  onterecht,  vanuit  dat  hij  een 
nieuwe  soort  voor  Nederland  had  gevangen  (Prick  &  Smeets 
2009a).  Anton  Cox  wist  dat  er  nog  een  ouder  exemplaar  uit 
Nederland  bekend  was:  op  13  juni  1968  ving  Hugo  van  der  Wolf 
namelijk  in  het  Bovenste  Bos  (Li)  al  een  exemplaar  dat  destijds 
overigens  wel  door  Lempke  (1976)  in  zijn  naamlijst  werd  opge¬ 
nomen.  De  waarnemingen  uit  1981  en  1983,  die  op  Vlindernet. 
nl  vermeld  worden,  zijn  ons  niet  bekend  en  berusten  vermoe¬ 
delijk  op  een  fout.  Kennelijk  te  laat  voor  de  publicatie  van  Prick 
&  Smeets  (2009a)  werd  bekend  dat  Hugo  van  der  Wolf  wederom 
een  exemplaar  had  gevangen,  op  30  juni  2008  te  Epen,  dus 
praktisch  op  dezelfde  vindplaats  als  de  allereerste.  Uitgebreide 
informatie  over  deze  soort  is  te  vinden  in  Prick  &  Smeets  (2009a). 

Ptilodon  cucullina  (Denis  &  Schiffermüller)  -  esdoorntand- 
vlinder 

Nb:  Tilburg  (2006,  2007,  2008,  FP,  HS),  Breda  (2007,  HZ),  Baarle  Nassau 
(2008,  FV),  Drunen  (2008,  JSc,  PS),  Liempde  (2006,  2007,  2008,  FP,  JSc,  PS), 
Boxtel  (2008,  FP),  Valkenswaard  (2006,  FP),  Luyksgestel  (2007,  FG),  Liessel 
(2007,  FP),  Gilze  (2007,  JD),  Den  Bosch  (2008,  HG);  Li:  Weert  (2006,  2008,  FP, 
NL),  Nederweert  (2008,  PN),  Roermond  (2007,  KJ),  Venlo  (2008,  PG) 

Sinds  de  eerste  recente  vondst  (sinds  1967)  in  Noord-Brabant 
in  1989  is  het  met  deze  soort  in  het  zuiden  van  ons  land  alleen 
maar  vooruit  gegaan.  Er  worden  tegenwoordig  regelmatig  waar¬ 
nemingen  gedaan,  hoewel  het  zeker  nog  geen  gewone  soort  is. 
In  de  rest  van  het  land  ontbreekt  de  soort  geheel,  op  een  enkele 
vangst  in  Brielle  (zh)  in  1998  na.  Ook  in  de  periode  2006-2008 
zijn  regelmatig  waarnemingen  gedaan  met  een  totaal  van 
38  exemplaren.  De  vindplaats  De  Kaaistoep  bij  Tilburg  levert 
verreweg  de  meeste  waarnemingen,  maar  er  zijn  ook  nieuwe 
vindplaatsen  bijgekomen,  zoals  Gilze,  Nederweert,  Liempde, 
Roermond,  Den  Bosch,  Valkenswaard  en  Venlo.  De  rups  is 
gebonden  aan  esdoorns  met  een  voorkeur  voor  Spaanse  aak 
(Acer  campestre).  In  Tilburg  zijn  zelfs  rupsen  gevonden  in  een 
plantsoen  in  de  stad.  Post  (2010)  heeft  in  een  overzichtsartikel 
de  terugkeer  van  deze  vlinder  vanaf  1989  beschreven. 
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Geometridae  -  spanners 

Aleucis  distinctata  (Herrich-Schäffer)  -  prunusspanner 

Nb:  Oeffelt,  Cuyk,  Boxmeer  (2006,  2007,  2008,  AC,  FP,  JSc,  PS);  Li:  Maastricht 
(2008,  FP),  Vijlenerbosch  (2008,  MP),Terziet  (2007,  FP) 

Een  zeer  zeldzame  soort  die  de  laatste  decennia  steeds  minder 
werd  opgemerkt.  Behalve  in  Limburg  en  oostelijk  Noord-Brabant 
werd  de  vlinder  vroeger  ook  in  de  Achterhoek  gevonden  en  een 
enkele  keer  in  Kortgene  (ze).  Dat  de  soort  zo  zeldzaam  lijkt  te 
zijn  geworden  heeft  wellicht  te  maken  met  het  ontbreken  van 
gerichte  zoekacties.  De  soort  komt  namelijk  niet  op  stroop  en 
slecht  op  licht  af.  De  beste  manier  om  de  spanner  te  vinden  is 
door  met  een  zaklamp  aan  het  begin  van  de  avond  hagen  van 
sleedoorn  en  meidoorn  af  te  lopen.  De  vlinders  zitten  op  de 
bladeren  of  fladderen  aan  de  luwzijde  van  de  haag  rondom  de 
nog  kale  twijgen  (Frans  Post,  persoonlijke  waarneming).  Zoals 
de  naam  al  aangeeft  leeft  de  rups  op  sleedoorn  (Prunus),  maar 
ook  op  meidoorn  ( Crataegus ).  De  vlinders  vliegen  in  het  voorjaar 
met  als  hoofdvliegtijd  april. 

Cyclophora  puppillaria  (Hübner)  -  oranjerode  oogspanner 

Zh:  Ouddorp  (2006,  KH);  Li:  Maastricht  (2008,  FP) 

Van  deze  zeldzame  trekvlinder  werden  voor  het  laatst  in  2001 
twee  exemplaren  gemeld,  in  Apeldoorn  en  Geertruidenberg. 

Op  25  juli  2006  werd  een  exemplaar  in  Ouddorp  gevangen  met 
een  lamp.  Op  16  augustus  2008  kwam  een  exemplaar  op  licht 
af  op  de  Sint-Pietersbergbij  Maastricht.  Zo  eens  in  de  vier  à 
vijf  jaar  wordt  er  een  exemplaar  in  ons  land  gezien,  mogelijk 
afkomstig  van  naburige  populaties.  De  vlinder  staat  niet  bekend 
als  een  trekker  over  grote  afstanden. 

Eupithecia  inturbata  (Hübner)  -  esdoorndwergspanner 

Zh:  Ouddorp  (2006,  2007,  2008,  KH) 

Deze  vlinder  werd  pas  in  1989  voor  het  eerst  in  Nederland 
ontdekt,  in  Ouddorp.  Hans  Huisman  heeft  kunnen  vaststel¬ 
len  dat  de  Nederlandse  populatie  nog  steeds  vitaal  is.  In  totaal 
werden  in  de  periode  2006-2008  op  de  bekende  vindplaats  20 
exemplaren  geteld.  Er  zijn  tot  en  met  2008  nog  geen  meldingen 
buiten  dit  gebied  gedaan.  De  rupsen  leven  op  Spaanse  aak 
(Acer  campestre).  In  de  buurt  hiervan  is  het  dus  opletten. 

Eupithecia  phoeniceata  (Rambur)  -  cipresdwergspanner 

Ze:  Groot  Abeele  (Oost-Souburg)  (2007,  2008,  AB) 

Na  de  eerste  twee  exemplaren  van  deze  soort  in  2005  (De  Vos 
2008)  in  Oost-Souburg,  werd  door  Anton  Baaijens  op  dezelfde 
plaats  op  9  en  19  september  2007  een  exemplaar  gezien,  en 
wederom  op  27  augustus  en  2  september  2008.  De  vlinder 
heeft  zich  dus  nog  niet  verspreid  en  dat  is  buiten  verwachting 
(De  Vos  et  al.  2008).  Vooralsnog  is  Oost-Souburg  de  enige  vind¬ 
plaats  in  ons  land.  De  rupsen  leven  op  de  conifeer  Cupressocyparis 
X  leylandii. 

Horis me  vitalbata  (Denis  &  Schiffermüller)  -  bruine  bos- 
rankspanner 

Ze:  Anna-Jacoba  Polder  (Tholen,  2007,  AB),  Waterlandkerkje  (2007,  IV); 

Nb:  Vortum  Mullem  (2008,  FP);  Li:  Maastricht  (2006,  2007,  2008,  FP),  Terziet 
(2006,  2007,  2008,  FP),  Slenaken  (2007,  FP),  Berg  (2007,  FP),  Wijlre  (2008, 

RC),  Vijlenerbosch  (2007,  2008,  FP,  MP),  Schin  op  Geul  (2008,  MP,  GS,  GV), 
Wrakelberg  (2008,  MV,  SR,  TE,  JB) 

Tegenwoordig  beperken  waarnemingen  van  deze  vlinder  zich 
meestal  tot  de  zuidelijke  helft  van  het  land.  Oudere  waarne¬ 
mingen  zijn  bekend  uit  Noord-Holland,  Utrecht,  Gelderland  en 


Overijssel,  maar  dat  is  ruim  dertig  jaar  geleden.  In  drie  oude 
kerngebieden,  Zeeland,  oostelijk  Noord-Brabant  en  het  zuiden 
van  Limburg,  is  de  soort  nog  altijd  aanwezig.  Vooral  2008  bleek 
een  gunstig  jaar  voor  deze  vlinder,  in  de  periode  14  april  tot 
en  met  15  augustus  zijn  maar  liefst  25  vlinders  genoteerd.  De 
belangrijkste  voedselplant  is  bosrank  ( Clematis  uitalba),  die  vrij 
algemeen  is  in  Zuid-Limburg  en  in  het  oostelijk  rivierengebied. 
Deze  plantensoort  is  zeldzaam  langs  de  binnenduinrand,  in 
stedelijke  gebieden  en  elders  zeer  zeldzaam.  In  de  schemering 
fladdert  de  bosrankspanner  rondom  de  bosrank  en  kan  met  de 
zaklamp  opgespoord  worden.  Door  zijn  karakteristieke  bonte 
tekening  kan  het  dier  nauwelijks  verward  worden  met  andere 
spanners. 

Idaea  inquinata  (Scopoli)  -  roestige  stipspanner 

Ov:  Rijsserberg  (2008,  HM) 

Een  zeer  lokale  en  zeldzame  soort  die  de  laatste  jaren  steeds 
vaker  opduikt.  De  laatste  waarnemingen  komen  alle  uit  het 
oosten  van  het  land,  zo  ook  deze  vondst  van  4  juni  2008  te 
Rijsserberg. 

Lampropteryx  suffumata  (Denis  &  Schiffermüller)  -  fraaie 
walstrospanner 

Fr:  Lauwersoog  (2006,  VWG-F),  Ureterp  (2006,  VWG-F),  Terschelling  (2006, 
PZu);  Nh:  Egmond  (2006,  PZu);  Li:  Epen  (2007,  2008,  FP) 

Een  zeer  zeldzame  vlinder  die  sinds  de  jaren  ‘90  van  de  vorige 
eeuw  iets  meer  gezien  wordt.  In  2006  beleefde  deze  soort 
kennelijk  een  gunstig  seizoen  gezien  de  relatief  vele  waar¬ 
nemingen.  Op  het  grensgebied  van  Friesland  en  Groningen  is 
deze  spanner  op  25  april  en  9  mei  2006  waargenomen  door  de 
Vlinderwerkgroep  Friesland  en  op  27  juni  2006  op  Terschelling, 
een  meer  aannemelijke  plaats  voor  dit  duindier  dan  de  andere 
waarnemingen.  Toch  zou  in  het  genoemde  grensgebied  een 
populatie  aanwezig  kunnen  zijn,  omdat  L.  suffumata  er  al  in 
2005  werd  gevangen.  Dit  is  overigens  niet  vermeld  in  de 
jaarlijst  over  de  jaren  2002-2005  (De  Vos  2008).  Een  andere  duin- 
vangst,  eveneens  in  2006,  werd  overdag  gedaan  in  het  duinge¬ 
bied  bij  Egmond  aan  Zee.  In  Zuid-Limburg  komt  de  vlinder  ook 
nog  voor  zoals  blijkt  uit  waarnemingen  in  2007  en  2008.  Het 
betreft  een  oude  vindplaats  waar  de  vlinder  vermoedelijk 
nooit  is  weggeweest.  De  vlinder  vliegt  in  de  maanden  maart 
tot  en  met  juni  en  kan  gemakkelijk  verward  worden  met 
Ecliptopera  silaceata  (Denis  &  Schiffermüller)  en  Dysstroma 
truncata  (Hufnagel). 

M enophra  abruptaria  (Thunberg)  -  zwartvlekspikkelspanner 

Zh:  Rotterdam  (2007,  2008,  CG) 

Een  uiterst  zeldzame  soort  waarvan  vroeger  slechts  enkele 
waarnemingen  uit  Limburg  afkomstig  waren.  Sinds  1993  lijkt 
de  vlinder  zich  in  Zuid-Holland  te  hebben  gevestigd  getuige  de 
waarnemingen  in  1993-1999  in  Rockanje  (PR)  en  meer  recent  de 
drie  exemplaren  die  op  13  april  2007  en  op  31  maart  en  24  juli 
2008  in  Rotterdam  zijn  gevonden.  Een  bijzondere  waarneming 
van  deze  zeldzame  spanner  die  volgens  Lempke  (1970)  ook  in 
de  ons  omringende  landen  sporadisch  wordt  waargenomen. 

De  tekening  van  de  spanner  is  heel  karakteristiek.  De  voedsel¬ 
planten  zijn  es  (Fraxinus  excelsior)  en  hulst  (Ilex  aquifolium).  Wat 
dat  betreft  dus  mogelijkheden  genoeg  voor  de  spanner  om  zijn 
leefgebied  uit  te  breiden,  want  beide  plantensoorten  zijn  niet 
zeldzaam  in  ons  land. 
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4.  De  rouwspanner  (Ode ziet  atrata),  20  juni  2007  te  Vlodrop.  Foto: 
Ewoud  Benschop 

4.  The  Chimney  Sweeper  (Odezia  atrata),  20  June  2007  in  Vlodrop 
(Province  of  Limburg). 


Odezia  atrata  (Linnaeus)  -  rouwspanner  (figuur  4) 

Li:  Vlodrop  (2007,  EB) 

Er  zijn  van  deze  oorspronkelijk  Midden-Europese  soort  maar 
enkele  waarnemingen  in  ons  land  gedaan,  waarvan  een  aantal 
recente  helaas  niet  verifieerbaar  is.  Deze  waarneming  is  wel 
zeker.  Het  betreft  een  iets  afgevlogen  exemplaar  dat  op  20  juni 
2007  in  Vlodrop  werd  gefotografeerd. 

Perizoma  blandiata  (Denis  &  Schiffermüller)  -  ogentroost- 
spanner 

Fr:  Midsland  (Terschelling,  2006,  Pzu);  Ze:  Kruiningen  (2008,  AB); 

Li:  Maastricht  (2008,  FP) 

Een  zeldzame  spanner  die  voorheen  voornamelijk  in  het  zuiden 
van  het  land  werd  waargenomen,  maar  nu  ook  in  het  noor¬ 
den  is  aangetroffen.  Op  20  juli  2006  werden  twee  exemplaren 
gevangen  te  Midsland  op  Terschelling.  Op  6  augustus  2008  werd 
voor  Zeeland  het  tweede  exemplaar  gevonden  op  de  al  bekende 
vindplaats  Kruiningen.  In  Zuid-Limburg  is  de  soort  ook  nog 
present,  gezien  de  waarneming  op  16  augustus  2008  op  de  Sint 
Pietersberg.  De  rups  leeft  op  de  vruchten  van  ogentroostsoor- 
ten  (Euphrasia),  nietige  plantjes,  vaak  verscholen  in  iets  hogere 
begroeiing. 

Pungeleria  capreolaria  (Denis  &  Schiffermüller)  -  dennen- 
bandspanner 

Li:  Heerlen  (2007,  MP),  Epen  (2008,  MP),  Vijlenerbosch  (2008,  MP),Terziet 
(2006,  2007,  2008,  FP,  JSc,  MP),  Vaals  (2008,  LS) 

De  dennenbandspanner  werd  in  1978  voor  het  eerst  in  ons 
land  waargenomen  en  is  sindsdien  als  vaste  bewoner  in  ons 
land  gebleven.  Tot  nu  toe  zijn  38  vlinders  uit  Nederland  bekend, 
maar  vrijwel  uitsluitend  uit  Limburg.  Een  enkele  vangst  uit 
1996  is  bekend  uitTwello  (Ge).  Prick  &  Smeets  (2009b)  geven  een 
uitgebreid  overzicht  van  het  voorkomen  van  deze  soort  in  Zuid- 
Limburg.  De  rups  leeft  op  naaldhout  met  een  voorkeur  voor  de 
gewone  zilverspar  (Abies  alba).  Hoewel  het  lijkt  alsof  de  dennen¬ 
bandspanner  de  laatste  jaren  in  aantal  toeneemt,  zal  het  vol¬ 
gens  Prick  &  Smeets  voor  deze  soort  niet  eenvoudig  zijn  om  zich 
te  verspreiden,  vooral  vanwege  de  grootschalige  decimering  van 
naaldhoutbossen. 

Scopula  ternata  (Schrank)  -  crème  stipspanner 

Ge:  De  Sijsselt  (Ede)  (2007,  MF) 

In  de  jaarlijst  over  het  jaar  2000  (De  Vos  et  al.  2006)  staat  uitge¬ 
breide  informatie  over  het  voorkomen  van  deze  vlinder.  Na  dat 
jaar  werden  er  geen  verifieerbare  waarnemingen  meer  gemeld, 
tot  er  op  25  mei  2007  één  exemplaar  werd  gezien  in  De  Sijsselt 
bij  Ede.  Het  blijft  dus  een  zeer  zeldzame  vlinder.  Gebieden  met 


blauwe  en  rode  bosbes  (Vaccinium  myrtillus  en  V.  uitis-idaea)  bie¬ 
den  de  meeste  kans  op  het  waarnemen  van  deze  spanner. 

Noctuidae  -  uilen 

Acontia  lucida  (Hufnagel)  -  bleekschouderuil 

Ze:  Retranchement  (2007,  AA) 

Op  6  augustus  2007  werd  in  Retranchement  het  derde  exem¬ 
plaar  voor  Nederland  gevangen.  Deze  zeer  schaarse  trekvlinder 
werd  eerder  in  ons  land  waargenomen  in  1947  in  Sint-  Michiels¬ 
gestel  (Nb)  en  in  1997  in  Rockanje  (zh),  dus  steeds  in  de  zuide¬ 
lijke  helft  van  het  land. 

Apamea  aquüa  (Donzei)  -  pijpenstro-uil 

Dr:  Bargerveen  (Meerstalblok,  2006,  KH);  Nb:  Deurne  (2006,  2007,  2008,  FP), 
Liessel  (2006,  2007,  2008,  FP,  JSc,  PS);  Li:  Grientsveen  (2007,  2008,  FP),  Ospel 
(2008,  PN) 

In  het  jaarverslag  van  2000  (De  Vos  et  al.  2006)  werd  een  over¬ 
zicht  gegeven  van  de  vondsten  van  A.  aquüa.  Op  de  grens  van 
Limburg  en  Noord-Brabant  bevindt  zich  een  populatie  waar  de 
soort  jaarlijks  wordt  gezien,  soms  in  tientallen  op  een  goede 
avond.  De  vlinders  komen  nauwelijks  op  licht  af,  maar  vooral  op 
stroop.  De  soort  is  ook  waargenomen  op  17  juli  2006  in  het  Bar¬ 
gerveen  te  Drenthe  en  op  16  en  26  juli  2008  te  Ospel  in  Limburg. 
In  het  Bargerveen  is  deze  vlinder  al  vaker  gezien. 

Apamea  epomidion  (Haworth)  -  zwartrandgrasuil 

Li:  Schin  op  Geul  (2008,  GV) 

Dit  is  een  uiterst  zeldzame  soort  in  ons  land,  waarvan  het  laat¬ 
ste  met  zekerheid  gedetermineerde  exemplaar  uit  1959  stamt, 
eveneens  uit  Limburg.  Alle  latere  opgaven  zijn  niet  verifieer¬ 
baar.  De  vlinder  lijkt  nogal  veel  op  de  wat  bonter  gekleurde  en 
veel  algemenere  Apamea  crenata  (Hufnagel).  Een  reden  om  aan 
dieren  die  lijken  op  A.  crenata  eens  wat  meer  aandacht  te  schen¬ 
ken;  A.  epomidion  vliegt  vooral  in  de  maanden  juni  en  juli.  Op 
8  augustus  2008  werd  te  Schin  op  Geul  een  exemplaar  gevangen 
dat  met  zekerheid  is  gedetermineerd. 

Athetis  hospes  (Freyer)  -  vale  stofuil 

Ze:  Retranchement  (2007,  AA),  Graauw  (2008,  JV) 

Op  19  augustus  2007  werd  deze  soort  in  Retranchement 
gevonden  en  was  daarmee  het  eerste  exemplaar  voor  Neder¬ 
land  (Van  Kuijk  &  Almekinders  2008).  De  waarneming  kwam 
aan  het  licht  door  een  oproep  van  de  Deense  uilenspecialist 
Michael  Fibiger  om  naar  deze  uil  uit  te  kijken,  omdat  in  de  ons 
omringende  landen  reeds  waarnemingen  werden  gedaan.  De 
vondst  werd  gedaan  in  een  fotoarchief  (zieVlindernet.nl),  het 
dier  zelf  is  helaas  niet  bewaard  gebleven.  Dat  is  anders  met  de 
tweede  vondst,  die  gedaan  werd  op  21  augustus  2008  in  Graauw. 
Gezien  de  waarnemingen  in  onze  buurlanden,  is  het  te  ver¬ 
wachten  dat  in  de  toekomst  nog  meer  vondsten  worden  gedaan. 
In  het  oorspronkelijke  leefgebied  rond  de  Middellandse  Zee 
vliegt  de  soort  in  twee  generaties,  van  mei  tot  juni  en  van 
augustus  tot  begin  oktober.  De  rups  is  polyfaag  op  diverse 
kruidachtige  planten. 

Catocala  fraxini  (Linnaeus)  -  blauw  weeskind  (figuur  5) 

Fr:  Bergum  (2008,  WT),  Ter  Idzard  (2006,  PZ);  Zh:  Delfgauw  (2006,  HT), 
Honselersdijk  (2006,  KS) 

Na  de  vangst  van  een  exemplaar  in  2003  te  Duurswoude  (Fr),  die 
overigens  de  eerste  waarneming  in  vier  jaar  betrof,  werden  van 
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5.  Het  blauw  weeskind  (Catocala  fraxini), 
17  augustus  2006  te  Honselersdijk  (Zuid- 
Holland).  Foto:  K.  van  Schie 
5.  The  Clifden  Nonpareil  (Catocala  fraxini), 
17  August  2006  in  Honselersdijk  (Province 
of  Zuid-Holland). 


I 


deze  zeldzame  trekvlinder  uit  Oost-Europa  in  2006  maar  liefst 
drie  exemplaren  gemeld!  Daarna  werd  nog  een  vlinder  gevan¬ 
gen  op  12  juli  2008  te  Bergum.  Friesland  is  dus  het  laatste  decen¬ 
nium  goed  bedeeld  met  deze  soort. 

Chortodes  brevilinea  (Fenn)  -  stippelrietboorder 

Fr:  Griend  (2007,  DL  &  GK) 

Van  deze  zeer  zeldzame  moerasvlinder  zijn  lange  tijd  geen 
waarnemingen  uit  ons  land  bekend  geworden.  De  eerste  waar¬ 
neming  dateert  uit  1916  van  Texel  en  in  de  jaren  ’50  van  de 
vorige  eeuw  was  slechts  een  populatie  bekend  in  Eernewoude 
(Fr).  Daarna  zijn  geen  betrouwbare  meldingen  meer  gedaan, 
maar  op  21  juli  2007  werd  op  Griend  een  exemplaar  gevangen 
door  vogelonderzoekers.  De  determinatie  is  bevestigd  door  vlin- 
derkenners  in  Friesland.  Tot  nu  toe  beperkt  het  verspreidings¬ 
gebied  zich  tot  de  noordelijke  helft  van  ons  land.  De  rups  leeft 
op  riet  (Phragmites  australis)  en  verpopt  zich  in  de  strooisellaag. 
De  stippelrietboorder  overwintert  als  ei  op  een  rietstengel. 

Colobochyla  salicalis  (Denis  &  Schiffermüller)  -booglijnuil 

Ze:  Koewacht  (2008,  AB) 

Na  de  jaren  ‘70  van  de  vorige  eeuw  is  deze  soort  in  Nederland 
hard  achteruit  gegaan.  In  1982  en  1994  werden  van  dit  zeer  zeld¬ 
zame  uiltje  de  laatste  waarnemingen  gedaan,  respectievelijk  in 
de  Mariapeel  en  op  de  Wrakelberg  (Li).  Maar  op  21  augustus  2008 
werd  weer  een  exemplaar  gezien,  te  Koewacht.  Kenmerkend 
zijn  de  roodachtige  bruine  dwarslijnen  op  de  vleugels.  De  rups 
leeft  op  jonge  bladeren  van  wilgen  (Salix)  en  verpopt  zich  ook  op 
de  waardplant. 

Conistra  ligula  (Esper)  -  donkere  winteruil 

Ge:  TWello  (2006,  JW);  Li:  Simpelveld  (2007,  2008,  MP),  Valkenburg  (2007, 
MP),  Ospel  (2008,  PN),  Holset,  Schin  op  Geul,  Vijlen,  Welten  (2008,  MP) 

Deze  soort  lijkt  sterk  op  de  bosbesuil,  Conistra  vaccinü  (Linnaeus), 
waarvan  de  kenmerken  in  het  vorige  verslag  uitvoerig  zijn 
behandeld  (De  Vos  et  al.  2008).  Deze  soort  is  echter  veel  zeldza¬ 
mer  dan  C.  uaccinii,  waarvan  Lempke  (1964)  indertijd  opmerkte 
dat  het  een  typische  Oost-  en  Zuid-Nederlandse  soort  is.  In  de 


periode  2006-2008  zijn  34  betrouwbare  waarnemingen  van  deze 
soort  gedaan,  vooral  in  het  zuiden  van  ons  land.  Een  afwijkende 
vindplaats  is  TWello,  waar  op  18  november  2006  een  exemplaar 
in  de  lichtval  kwam. 

Diarsia  dahlü  (Hübner)  -  moerasbreedvleugeluil 

Dr:  Bargerveen  (2008,  JAR) 

Een  zeldzame  soort  die  hier  en  daar  in  Nederland  op  hoogveen¬ 
terreinen  werd  gevonden.  Helaas  worden  er  met  determinaties 
veel  fouten  gemaakt,  omdat  deze  soort  nogal  lijkt  op  Diarsia 
brunnea  (Denis  &  Schiffermüller)  en  Diarsia  rubi  (Vieweg),  hoewel 
laatstgenoemde  veel  kleiner  is.  In  werkelijkheid  blijkt  de  soort 
zeer  lokaal  en  op  de  meeste  plaatsen  verdwenen.  Recentelijk 
werd  een  nieuwe  sterke  populatie  ontdekt  in  Bargerveen  (Dr). 

Op  18  augustus  2000  vond  Bob  van  Aartsen  er  één  in  zijn  malai- 
seval.  Daarna  is  er  stelselmatig  op  gelet  en  dat  resulteerde  in 
diverse  vangsten  in  2002  (4  exx.),  2003  (50  exx.)  en  2005  (10  exx.) 
(kh).  Ook  in  2008  werd  de  soort  weer  gevonden,  in  totaal  tussen 
23  juli  en  12  augustus  2008  negen  exemplaren  (JAR). 

Dysgonict  algira  (Linnaeus)  -  bruine  prachtuil  (figuur  6) 

Ge:  Apeldoorn  (2007,  HW) 

Een  uitzonderlijke  soort  voor  ons  land,  waarvan  op  5  juli  1965 
reeds  een  exemplaar  werd  gevangen  in  een  boomgaard  te  Goes 
(ze).  Henk  van  Woerden  fotografeerde  het  tweede  exemplaar  in 
Nederland  op  18  juni  2007  bij  Het  Loo  in  Apeldoorn.  Deze  fraaie 
uil  heeft  zijn  leefgebied  rond  de  Middellandse  Zee. 

Hadena  albimacula  (Borkhausen)  -  witvlek-silene-uil 

Nh:  Egmond  aan  Zee  (2006,  2008,  AW),  IJmuiden  (2006,  JW) 

Het  jaar  2006  was  voor  deze  zeldzame  soort  blijkbaar  bijzon¬ 
der  gunstig,  want  er  werden  in  de  Noordhollandse  duinen  bij 
Egmond  aan  Zee  en  bij  IJmuiden  in  de  periode  tussen  4  juni  en 
6  augustus  2006  bijna  40  exemplaren  waargenomen.  De  laatste 
waarnemingen  hiervoor  stammen  uit  de  jaren  ‘90  van  de  vorige 
eeuw  van  dezelfde  vindplaatsen.  Op  6  juli  2008  werd  wederom 
een  exemplaar  waargenomen  in  Egmond  aan  Zee.  Ook  Lempke 
(1964)  meldt  dat  de  vlinder,  op  een  enkel  uitzondering  na,  alleen 
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6.  De  bruine  prachtuil  (Dysgonia  algira),  18 
juni  2007  bij  Het  Loo  te  Apeldoorn.  Foto: 
Henk  van  Woerden 

6.  The  Passenger  (Dysgonia  algira),  18  June 
2007  near  Het  Loo  in  Apeldoorn  (Province 
of  Gelderland). 


in  de  duinen  voorkomt.  De  voedselplant  is  nachtsilene  (Silene 
nutans)  die  vroeger  ook  wel  knikkende  silene  werd  genoemd. 

De  rupsen  leven  in  de  zaaddozen  van  deze  plant. 

Lamprotes  c-aureum  (Knoch)  -  akelei-uil 

Zh:  Hollandsche  Biesbosch  (bij  Dordrecht)  (2008,  HO,  JDs); 

Nb:  Drimmelen  (2006,  2007,  2008,  JSc) 

In  de  zuidelijke  Biesbosch  gaat  het  onverminderd  goed  met  de 
akelei-uil.  De  soort  wordt  er  elk  jaar  gezien,  in  2006-2008  met 
maar  liefst  62  exemplaren.  Op  6  en  7  juni  2008  werd  de  akelei- 
uil  gezien  aan  de  noordkant  van  de  Biesbosch,  waar  de  vlinder 
reeds  van  bekend  is.  Het  blijft  landelijk  gezien  echter  een  zeld¬ 
zaam  dier.  In  de  vorige  jaarlijsten  is  al  aandacht  besteed  aan  de 
historie  en  de  biotoop  van  deze  soort  (De  Vos  et  al.  2006,  2008). 

Leucania  loreyi  (Duponchel)  -  kosmopoliet 

Zh:  Monster  (2006,  JS) 

Hoewel  de  Nederlandse  naam  aangeeft  dat  deze  vlinder  over  de 
hele  wereld  wordt  gevonden  is  het  lang  niet  overal  een  gewone 
soort.  Bij  ons  is  het  zelfs  een  uitzonderlijk  zeldzame  trekvlin- 
der,  waarvan  alleen  een  zeer  oude  vangst  uit  1859  bekend  is  uit 
Amsterdam  (Lempke  1956).  Latere  meldingen  zijn  nooit  geve¬ 
rifieerd  en  correct  bevonden,  totdat  Jan  Scheffers  een  exem¬ 
plaar  naar  het  Zoölogisch  Museum  in  Amsterdam  stuurde,  dat 
gevangen  was  op  30  oktober  2006  in  Monster.  Een  uitzonderlijke 
vondst  die  nu  is  opgenomen  in  de  ZMA-collectie. 

Li thophane  soda  (Hufnagel)  -  geelbruine  houtuil 

Nb:  Liessel  (2008,  JSc);  Li:  Terziet  (2007,  FP),  Holset  (2008,  MP) 

Wederom  een  soort  die  vaak  wordt  verward  met  gelijkende 
soorten,  zoals  Lithophane  semibrurmea  (Haworth)  en  zelfs  Cucullia 
umbratica  (Linnaeus).  Betrouwbare  waarnemingen  zijn  helaas 
schaars.  Op  26  oktober  2007  werd  een  exemplaar  verzameld  bij 
Terziet,  een  vindplaats  waar  de  soort  ook  al  in  2004  en  2005  is 
waargenomen.  Op  8  mei  2008  werd  een  exemplaar  met  stroop 
gelokt  in  de  Brabantse  Peel.  Op  15  oktober  2008  werd  met  zeker¬ 
heid  een  exemplaar  waargenomen  te  Holset. 


Plnragmatiphila  nexa  (Hübner)  -  liesgrasboorder 

Ge:  Olde  Maten  (2008,  KH) 

Deze  soort  is  nog  niet  zo  lang  uit  ons  land  bekend.  Ab  Goutbeek 
bleek  de  soort  al  in  1964  in  Dalfsen  (Ov)  te  hebben  gevangen  en 
sindsdien  is  de  soort  er  tot  eind  jaren  ’70  van  de  vorige  eeuw 
gebleven.  Een  andere  populatie  was  bekend  uit  Vlodrop  (Li)  waar 
diverse  verzamelaars  eveneens  in  de  zevertiger  jaren  tot  en 
met  1981  regelmatig  waarnemingen  deden.  Recentere  waarne¬ 
mingen  zijn  door  Hans  Huisman  gedaan  in  Hasselt  en  Rouveen 
(beide  Ov)  en  de  meest  recente  vangst  stamt  van  29  augustus 
2008,  toen  tijdens  een  excursie  in  het  kader  van  de  vierde  natio¬ 
nale  nachtvlindernacht  onder  leiding  van  dezelfde  verzamelaar 
een  exemplaar  in  Olde  Maten  (Ge)  werd  gefotografeerd. 

De  vlinder  is  met  de  kenmerkende  witte  ‘S’  op  de  bruine  vleu¬ 
gels  onmiskenbaar  en  een  opvallende  verschijning.  Volgens 
Steiner  &  Ebert  (1998)  leeft  de  soort  in  vochtige  zeggenrijke 
( Carex )  weilanden  en  bosschages.  Ook  in  onze  buurlanden  is  het 
een  zeldzame  verschijning. 

Caradrina  kadenii  (Freyer)  -  kadeni-stofuil  (figuur  7,  8) 

Nh:  Petten  (2006,  RG);  Zh:  Brielle  (2006,  PR),  Rozenburg  (2006,  KR); 

Ze:  Kortgene  (2006,  2007,  2008,  JV).  Retranchement  (2006,  AA),  Groot  Abeele 
(2006,  2007,  2008,  AB),  Vrouwenpolder  (2006,  AB),  Spui  (bij  Vlissingen) 

(2007,  AB),  Wissenkerke  (2007,  CJ),  Hoofdplaat  (bij  Sluis)  (2007,  S&B); 

Li:  Brunssum  (2006,  FP) 

Deze  vlindersoort  werd  in  oktober  2006  als  nieuwe  soort  voor 
onze  fauna  opgemerkt  door  Anna  Almekinders  in  Retranche¬ 
ment  (Zeeuws-Vlaanderen),  maar  achteraf  had  Peter  Rooij 
de  eer  om  op  5  september  2006  in  Brielle  (zh)  het  eerste 
Nederlandse  exemplaar  te  hebben  gevangen  (Van  Vuure  2007). 
Daarna  nam  het  aantal  waarnemingen  snel  toe.  In  totaal  wer¬ 
den  er  27  data  genoemd  waarop  de  soort  gezien  is  in  Zeeland, 
Noord-Holland,  Zuid-Holland  en  Limburg.  De  verspreiding  van 
de  nu  bekende  vindplaatsen  is  te  zien  in  figuur  8.  Ook  in  de  ons 
omringende  landen  is  deze  uil  duidelijk  aan  het  toenemen. 

Het  is  dus  te  verwachten  dat  het  aantal  waarnemingen  snel 
zal  groeien.  De  vlinder  vliegt  in  het  voor-  en  najaar  en  heeft  als 
kenmerk  de  donkerbruin  gekleurde  niervlek  omgeven  door  een 
smalle  oranjeachtige  ring. 
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7.  De  kadeni-stofuil  (Caradrina  kadenii),  10  oktober  2006  te  Retran¬ 
chement  (Zeeland).  Foto:  Hans  van  Kuijk 

7.  Clancy’s  Rustic  (Caradrina  kadenii),  10  October  2006  in  Retranchement 
(Province  of  Zeeland). 

Polymixisßauicincta  (Denis  &  Schiffermüller)  -  gele 
granietuil 

Nh:  Laren  (2006,  TvE) 

Al  decennia  lang  is  in  het  Gooi  een  goede  populatie  bekend  en 
dit  is  waarschijnlijk  nog  de  enige  die  zich  in  ons  land  bevindt. 
Vrijwel  elk  j aar  kan  de  soort  hier  worden  waargenomen.  De 
waarneming  op  18  september  2006  in  Laren  is  dus  in  het 
bekende  verspreidingsgebied  gedaan. 

Pechipogo  plumigeralis  (Hübner)  -  gepluimde  snuituil 
(figuur  9) 

Zh:  Rozenburg  (2006,  KR);  Ze:  Waterlandkerkje  (2006,  IV),  ’s  Heer 
Hendrikskinderen  (2008,  JV) 

Karei  Rijsdijk  ving  op  3  oktober  2006  een  snuituil  met  opvallend 
geveerde  antennen.  Dit  is  het  meest  duidelijke  uitwendige  ken¬ 
merk  van  deze  soort,  want  de  mannetjes  van  de  andere  Neder¬ 
landse  snuituilen  hebben  dat  niet.  De  pluimen  aan  de  voor¬ 
poten  (in  werkelijkheid  zijn  dit  feromoonharen),  die  in  de 
Nederlandse  naam  tot  uiting  komen,  zijn  niet  uniek  want 
vrijwel  alle  mannetjes  van  de  snuituilen  in  de  subfamilie 
Herminiinae  hebben  in  meerdere  of  mindere  mate  pluimen. 

Bij  het  samenstellen  van  een  publicatie  over  deze  voor  Neder¬ 
land  nieuwe  soort  (Rijsdijk  et  al.  2008),  bleek  dat  er  enkele  dagen 
eerder,  op  29  september  2006,  al  een  exemplaar  was  gevangen 
in  Waterlandkerkje.  Vermoedelijk  betreft  het  een  bescheiden 
migratie  in  het  gunstige  jaar  2006.  Een  derde  exemplaar  werd 
gevangen  op  5  juli  2008  in  ’s  Heer  Hendrikskinderen  (Zuid- 
Beveland).  Het  wordt  interessant  om  te  zien  of  deze  soort  op 
meer  plaatsen  opduikt  en  zich  misschien  hier  zal  vestigen. 


8.  De  verspreiding  van  de  kadeni-stofuil  ( Caradrina  kadenii )  in 
Nederland  tot  en  met  2008.  Bron:  nationaal  vlinderbestand  ‘Noctua’ 
(Werkgroep  Vlinderfaunistiek  &  De  Vlinderstichting). 

8.  The  distribution  of  Clancy’s  Rustic  ( Caradrina  kadenii)  in  The 
Netherlands  until  2008.  Source:  National  Database  of  Lepidoptera 
'Noctua’  (Workgroup  Lepidoptera  Faunistics  and  The  Dutch 
Lepidoptera  Foundation). 

Protolampra  sobrina  (Duponchel)  -  moerasheide-aarduil 

Nb:  Liessel  (2008,  AC) 

Dit  is  een  zeer  zeldzame  uil  die  maar  in  enkele  jaren  is  waar¬ 
genomen,  het  meest  nog  in  de  jaren  ’60  van  de  vorige  eeuw  in 
Limburg  en  Noord-Brabant.  Anton  Cox  ving  op  3  augustus  2008 
een  exemplaar  in  Liessel.  Hij  is  goed  bekend  met  de  soort,  want 
juist  in  die  jaren  ’60  heeft  ook  hij  de  soort  meerdere  malen 
gevangen.  In  2002  werd  door  Frans  Post  op  stroop  op  dezelfde 
plek  ook  al  een  exemplaar  verzameld.  De  vangplek  is  circa  een 
kilometer  verwijderd  van  de  plaats  waar  Bob  van  Aartsen  de 
soort  nog  in  de  zeventiger  jaren  heeft  waargenomen.  De  vlinder 
vliegt  in  de  tweede  helft  van  de  zomer,  de  rups  overwintert  en 
voedt  zich  vóór  de  winter  met  bosbes  (Vaccinium)  en  struikheide 
(Calhma),  daarna  vooral  met  wilg  (Salix)  en  berk  (Betula). 

Syngrapha  interrogationis  (Linnaeus)  -  schijn-gamma-uil 

Nh:  Korverskooi  (Texel,  2006,  ES);  Zh:  Brielle  (2006,  PR),  Naaldwijk  (2006,  JS) 
Deze  trekvlinder  is  na  de  jaren  ’70  van  de  vorige  eeuw,  waarin 
de  soort  een  zeer  goede  periode  had,  veel  zeldzamer  geworden. 
De  laatste  tien  jaar  zijn  maar  enkele  exemplaren  in  Nederland 
waargenomen.  Het  jaar  2006  bleek  bijzonder  gunstig  voor  de 
soort,  want  er  werden  in  de  maand  augustus  maar  liefst  drie 
exemplaren  geteld:  op  3  augustus  in  de  Korverskooi,  op  4  augus¬ 
tus  te  Brielle  en  op  16  augustus  te  Naaldwijk. 

Trichoplusia  ni  (Hübner)  -  ni-uil 

Fl:  Almere-Buiten  (2006,  dd) 

Een  zeer  zeldzame  trekvlinder  die  bovendien  sterk  lijkt  op 
een  bleke  gamma-uil,  Autographa  gamma  (Linnaeus).  Het  is  met 
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9.  De  gepluimde  snuituil  (Pechi pogo  plu- 
migeralis),  3  oktober  2006  te  Rozenburg 
(Zuid-Holland).  Foto:  Karei  Rijsdijk 

9.  The  Plumed  Fan-foot  (Pechipogo  p!u- 
migeralis),  3  October  2006  in  Rozenburg 
(Province  of  Zuid-Holland). 


determinaties  dus  belangrijk  om  goed  op  te  letten.  Deze  waar¬ 
neming  van  21  mei  2006  te  Almere-Buiten  is  met  zekerheid  goed 
gedetermineerd.  Het  is  de  eerste  sinds  zes  jaar  in  Nederland  en 
slechts  het  elfde  exemplaar  dat  uit  ons  land  bekend  is. 

Xestia  agathina  (Duponchel)  -  late  heide-uil  (figuur  10) 

Gr:  Appelscha  (2007,  GT);  Fr:  Haulerwijk  (2008,  GT);  Dr:  Bargerveen 
(2008,  JAR);  Ge:  Heerde  (2007,  2008,  DR),  Rheden  (2008,  VB,  HD); 

Ut:  Leersumse  veld  (2006,  HB);  Nb:  Reusel  (2006,  2007,  FP,  JSc) 

Deze  uil  van  de  heide  werd  in  2006-2008  ruim  90  maal  gezien 
in  de  provincies  Utrecht,  Gelderland,  Drenthe,  Noord-Brabant, 
Friesland  en  Groningen.  Al  met  al  dus  een  goede  spreiding  over 
het  land  van  deze  zeldzame  uil.  In  de  periode  2002-2005  werd 
X.  agathina  238  maal  geteld  en  in  2001  maar  eenmaal.  Deze  ver¬ 
schillen  in  aantallen  kunnen  het  gevolg  zijn  van  de  activiteit 
van  waarnemers,  die  de  juiste  biotopen  op  bepaalde  tijden  niet 
en  in  andere  jaren  juist  wel  bezocht  hebben.  De  rups  leeft  op 
struikheide  (Calluna  vulgaris)  en  dopheide  (Erica  tetralix).  De 
vlinder  vliegt  in  de  maanden  augustus  en  september  vaak  in 
de  schemering  laag  over  de  heidestruiken.  De  vlinder  kan  op 
het  eerste  gezicht  verward  worden  met  Euxoa  tritici  (Linnaeus), 
maar  de  brede  lichtgrijze  strook  langs  de  costa  en  de  oker- 
kleurige  veeg  aan  de  binnenrand  van  de  voorvleugel  zijn  goede 
determinatiekenmerken. 

Xestia  st igmatica  (Hübner)  -  ruituil 

Nb:  Deurnse  Peel  (2007,  FP) 

In  2001  werd  deze  zeldzame  soort  voor  het  eerst  in  Nederland 
gevonden,  in  de  Deurnse  Peel  (Nb).  Op  6  augustus  2007  werd 
wederom  een  exemplaar  gevonden  op  precies  dezelfde  plek. 

Een  uitgebreid  verslag  van  deze  nieuwkomer  in  ons  land  wordt 
gegeven  door  Post  (2007).  Volgens  Waring  &  Townsend  (2006)  is 
de  vlinder  goed  te  onderscheiden  van  de  andere  Xestia  soorten, 
met  name  Xestia  triangulum  (Hufnagel)  en  Xestia  ditrapezium 
(Denis  &  Schiffermüller),  door  de  brede  grijsachtig  donkerbruine 
voorvleugels,  die  soms  ietwat  paars  getint  zijn,  en  een  brede 
donkere  band  langs  de  golflijn.  De  vlinder  is  vooral  te  vinden  in 
kruidenrijke  zones  in  of  aan  de  rand  van  een  bos. 


10.  De  late  heide-uil  (Xestia  agathina),  1  september  2006  in  het  Leer- 
sumse  Veld  (Utrecht).  Foto:  Huig  Bouter 

10.  The  Heath  Rustic  (Xestia  agathina),  1  September  2006  in  Leersumse 
Veld  (Province  of  Utrecht). 


Nolidae  -  visstaartjes 

Meganola  strigula  (Denis  &  Schiffermüller)  -  donker 
visstaartje 

Ge:  Elspeeter  Struiken  (2008,  KH) 

Een  zeldzame  soort  die  gemakkelijk  met  bijvoorbeeld  Nola 
confusalis  (Herrich-Schäffer),  het  vroeg  visstaartje,  verward  kan 
worden.  Let  daarbij  goed  op  de  vliegtijd,  want  zoals  de  Neder¬ 
landse  naam  van  de  tweede  soort  al  aangeeft  is  N.  confusalis  een 
vroege  vlieger  (hoofdvliegtijd  mei)  en  vliegt  M.  strigula  wat  later 
(juni-juli).  In  2008  werden  drie  exemplaren  in  Elspeeter  Struiken 
gevonden,  respectievelijk  op  26  juni  en  5  juli. 
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Arctiidae  -  beervlinders 

Callimorpha  àomiraAa  (Linnaeus)  -  bonte  beer 

Nb:  Gemert  (2006,  IH);  Li:  Ospel  (2007,  PN),Terziet  (2006,  2007,  2008,  FP), 
Eckelrade  (2008,  FP),  Berg  (2008,  FP),  Maastricht  (2008,  FP) 

Deze  beervlinder  is  een  zeer  zeldzame  standvlinder  die  alleen 
in  het  uiterste  zuiden  van  Limburg  inheems  is.  Bij  Terziet 
bevindt  zich  een  goede  vindplaats  waar  de  vlinder  jaarlijks  in 
aantal  wordt  gezien.  Ook  in  de  bosgebieden  tussen  Epen  en 
Maastricht  duikt  de  bonte  beer  af  en  toe  op  en  vermoed  wordt 
dat  de  soort  zich  heeft  weten  te  vestigen  op  nieuwe  plekken. 
Daarnaast  bereiken  ons  zwervende  exemplaren  uit  nabij  gele¬ 
gen  populaties  in  België  of  Duitsland.  Sinds  2001  is  de  soort 
wat  vaker  gezien  dan  in  de  voorgaande  jaren,  maar  telkens  met 
slechts  enkele  exemplaren.  Op  19  juli  2006  werd  te  Gemert  een 
exemplaar  gezien  en  op  25  juni  2007  wederom  een  exemplaar 
te  Ospel.  Het  is  een  echte  zomervlinder  die  vooral  in  juni  en 
juli  wordt  gezien.  De  rupsen  hebben  als  waardplant  diverse 
kruidachtigen  die  in  vochtige  gebieden  staan,  zoals  koningin- 
nekruid  ( Eupatorium ),  smeerwortel  (Symphytum)  en  moeras¬ 
spirea  (Filipendula). 

Utethei sa  pulchella  (Linnaeus)  -  prachtbeer  (figuur  11) 

Fr:  Groene  Strand  (Terschelling,  2006,  PZu),  Oosterend  (Terschelling,  2006, 
DvdS);  Nh:  Boekelermeerpolder  (2006,  AP),  Den  Hoorn  (Texel,  2006,  MC); 

Nb:  Dreumel  (2006,  LW),  Kessel  (2006,  CW);  Li:  Schin  op  Geul  (2006,  GS) 
Slechts  negen  exemplaren  waren  uit  Nederland  bekend,  maar 
deze  prachtige  vlinder  laat  zich  dan  ook  zelden  in  ons  land  zien. 
In  het  gunstige  migratiejaar  2006  was  dat  anders!  Maar  liefst 
negen  exemplaren  werden  hierbij  opgeteld,  in  één  jaar  dus  een 
verdubbeling  van  wat  er  ooit  in  ons  land  is  gezien.  Van  de  vroege 
migranten,  de  eerste  generatie,  werden  er  drie  exemplaren  op 
9  mei  in  het  Groene  Strand  op  Terschelling  geteld.  Pas  in  oktober 
werden  de  volgende  vlinders  gezien;  op  22  oktober  (Oosterend, 
dus  wederom  Terschelling),  26  oktober  (Dreumel,  Kessel  en 
Schin  op  Geul),  27  oktober  (Boekelermeerpolder  bij  Alkmaar)  en 
ten  slotte  op  2  november  (Den  Hoorn).  Waarschijnlijk  betreft  het 
twee  afzonderlijke  migraties  en  niet  een  hier  ontwikkelde  gene¬ 
ratie.  De  datumreeks  en  de  locaties  zijn  hiervoor  belangrijke 
aanwijzingen. 

Bespreking 

Opvallende  trends 

Bij  soorten  die  in  de  jaaroverzichten  besproken  worden,  zijn  de 
aantallen  waarnemingen  per  jaar  in  de  regel  zeer  laag.  De  vraag 
die  zich  daarbij  doet  gelden  is  wat  de  meerwaarde  is  van  het 
verzamelen  van  dergelijke  bijzondere  waarnemingen.  Behalve 
dat  dergelijke  overzichten  bijdragen  aan  de  documentatie  van 
de  waarnemingen  en  het  dus  belangrijk  is  voor  de  vlinderfau- 
nistiek,  zijn  er  echter  meer  redenen  te  noemen.  Zo  worden  er 
soms  opvallende  trends  zichtbaar  -  Zygaena  viciae,  bijvoorbeeld, 
weet  zich  uit  te  breiden  naar  diverse  locaties  in  Limburg,  en 
ook  Caradrina  kadenii  is  na  zijn  ontdekking  in  2006  aan  het 
toenemen.  Dit  is  een  trend  die  in  omliggende  landen  ook  is 
waargenomen.  Verder  neemt  het  aantal  waarnemingen  van 
Ptilodon  cucullina  toe,  met  name  in  de  provincie  Noord-Brabant. 
Mogelijk  dat  een  deel  van  deze  toename  te  verklaren  is  uit  een 
toegenomen  belangstelling  van  waarnemers,  maar  de  melding 
van  nieuwe  vindplaatsen  van  deze  soort  doet  vermoeden  dat  er 
sprake  is  van  een  reële  uitbreiding. 

Een  tweede  belang  van  de  jaaroverzichten  is,  dat  met  het 
verzamelen  van  dergelijke  bijzonderheden  inzicht  in  het 
bestaan  van  (mogelijke)  populaties  kan  worden  verkregen. 


11.  De  prachtbeer  (Utetheis a  pulchella),  22  oktober  2006  in  Oosterend 
(Terschelling).  Foto:  D.  van  der  Spoel 

11.  The  Crimson  Speckled  (Utetheis a  pulchella),  22  October  2006  in 
Oosterend  (Terschelling  Island,  Province  of  Friesland). 


Een  losse  waarneming  van  een  enkele  vlinder  is  moeilijk  te 
interpreteren.  Het  kan  een  zwerver  zijn,  maar  ook  een  individu 
van  een  lokaal  aanwezige  populatie.  Worden  meerdere  vlinders 
waargenomen  in  geschikt  leefgebied,  dan  ligt  het  bestaan 
van  een  populatie  voor  de  hand  en  kan  bij  het  beheer  van  der¬ 
gelijke  gebieden  rekening  met  een  dergelijke  soort  worden 
gehouden.  De  vondst  van  Phragmatiphila  nexa  in  augustus  2008, 
bijvoorbeeld,  maar  ook  de  herhaalde  waarnemingen  van  Xestia 
stigmatica  geven  reden  om  aan  te  nemen  dat  van  deze  soorten 
een  populatie  aanwezig  is. 

Goede  of  slechte  jaren 

Ook  kun  je  je  de  vraag  stellen  of  de  besproken  jaren  goede  of 
slechte  jaren  waren.  Met  andere  woorden:  waren  de  meeste 
soorten  talrijker  dan  gemiddeld,  of  juist  minder  talrijk?  Dankzij 
de  gegevens  in  het  gebruikte  bestand  kan  daarop  een  exact 
antwoord  worden  gegeven.  Eerst  moet  dan  worden  uitgelegd 
hoe  daar  de  talrijkheid  van  een  soort  in  een  jaar  wordt  bere¬ 
kend.  Stap  1  is  dat  het  aantal  exemplaren  dat  wordt  gezien  bij 
een  waarneming  (x),  wordt  omgezet  in: 

x’  =  log(x+l). 

Stap  2  is  dat  per  jaar  voor  elke  soort  het  totaal  van  x’  wordt 
berekend,  resulterend  in  N.  Tevens  wordt  het  aantal  waarne- 
mingsdagen  in  elk  jaar  geteld  (W).  We  spreken  van  een  waar- 
nemingsdag  als  een  persoon  op  een  dag  op  een  plaats  tenmin¬ 
ste  één  macro  heeft  verzameld  of  waargenomen.  De  talrijkheid 
van  een  soort,  a,  in  een  jaar  j  wordt  dan  berekend  als: 

3j  =  104  x  (Nj  +  10‘5)/Wj. 

Om  dat  getal  aj  in  perspectief  te  zien  berekenen  we  voor 
elke  soort  afzonderlijk  vervolgens  het  gemiddelde,  av,  en 
de  standaarddeviatie,  sd,  over  de  periode  1980-2008.  Dat  is 
namelijk  het  tijdvak  waarin  we  over  voldoende  gegevens 
beschikken  voor  zulke  berekeningen.  De  ‘prestatie’,  p,  van  een 
soort  in  een  jaar  j  is  dan  gelijk  aan: 

Pj  =  (aj-av)/sd. 
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12  Croca Ilis  elinguaria 


13  Ourapteryx  sambucaria 


12-16.  Jaarlijkse  prestatie  in  1980-2008;  12:  Crocallis  elinguaria; 

13:  Ourapteryx  sambucaria;  14:  Macroglossum  stellatarum;  15:  Operophtera 
brumata;  16:  Conistra  rubiginosa. 

12-16.  Yearly  performance  in  1980-2008. 


14  Macroglossum  stellatarum 


15  Operophtera  brumata 


16  Conistra  rubiginosa 
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Met  deze  manier  van  rekenen  wordt  bereikt  dat  het  getal  p  van 
soort  tot  soort  vergelijkbaar  is.  Een  negatieve  waarde  van  p  geeft 
aan  dat  een  soort  het  minder  goed  heeft  gedaan  dan  gemiddeld, 
en  omgekeerd.  Voor  de  932  soorten  macro’s  in  ‘Noctua’  levert 
deze  aanpak  voor  de  driejaren  2006-2008  dus  2796  soort-jaar 
combinaties  op.  Van  deze  2796  getallen  bleken  er  niet  minder 
dan  2314  (dit  is  bijna  83%)  negatief  te  zijn.  De  gemiddelden  per 
jaar  geven  een  minstens  even  somber  beeld:  2006:  -0.35;  2007: 
-0.49;  2008:  -0.38.  Elk  van  de  drie  jaren  scoorde  onze  macro- 
vlinderfauna  als  geheel  dus  onder  het  gemiddelde,  nog  wel  het 
slechtst  in  2007. 

Tabel  1  toont  de  tien  soorten  die  het  slechtst  gepresteerd 
hebben  en,  om  het  beeld  niet  al  te  somber  te  maken,  ook  de  tien 
soorten  die  het  juist  heel  goed  gedaan  hebben.  Daarbij  staat  de 
migrant  Macwglossum  steil atarum  (Linnaeus),  die  in  2006  een 
niet  eerder  geëvenaard  maximum  had,  maar  die  dit  gevolgd  zag 
door  twee  geheel  normale  jaren,  zodat  het  gemiddelde  onop¬ 
vallend  bleef.  In  de  figuren  12-16  worden  enkele  voorbeelden 
gegeven  van  soorten  die  het  slecht  hebben  gedaan  in  de  periode 
1980-2006  (figuur  12  en  13)  en  van  enkele  soorten  die  het  juist 
goed  hebben  gedaan  in  die  periode  (figuur  15  en  16). Ter  ver¬ 
gelijking  wordt  de  jaarlijkse  prestatie  van  M.  stellatarum  in 
figuur  14  gepresenteerd. 

Trekvlinders 

Het  jaar  2006  was  uitzonderlijk  goed  voor  de  trekvlinders.  Van 
44  soorten  wordt  in  tabel  2  (zie  pagina  95-97)  een  overzicht  ge¬ 
geven  van  het  aantal  waargenomen  vlinders,  rupsen  en  poppen 
per  maand  in  de  periode  2006-2008.  Er  werden  ook  zeldzame 
trekvlinders  waargenomen,  waarvan  een  aantal  hierboven 
in  de  soortteksten  besproken  is.  Van  enkele  gewonere  soorten 
werden  uitzonderlijk  hoge  aantallen  geteld:  van  de  winde- 
pijlstaart,  Agrius  convolvuli  (Linnaeus),  werden  in  2006  bijna 
500  vlinders  gezien,  alleen  in  1983  was  dit  getal  hoger  (716), 
maar  er  werd  met  ruim  1800  (!)  wel  een  recordaantal  rupsen  in 
2006  gevonden.  Een  record  werd  ook  gebroken  door  de  katoen- 
daguil,  Helicouerpa  armigera  (Hübner).  Hiermee  kreeg  de  Planten- 
ziektenkundige  Dienst  in  Wageningen  het  nog  even  Spaans 
benauwd,  omdat  dit  een  risicosoort  is  voor  plaagvorming. 

Nog  nooit  eerder  werden  zoveel  katoendaguilen  in  Nederland 
in  het  wild  gevonden  en  de  ontwikkeling  hiervan  werd  daarom 
met  argusogen  gevolgd.  De  gevolgen  vielen  overigens  erg  mee. 
De  verwante  vlekdaguil,  Heliothis  peltigera  (Denis  &  Schiffer¬ 
müller),  beleefde  ook  een  topjaar  in  2006,  evenals  de  kolibrie- 
vlinder  (Macroglossum  stellatarum),  die  hierboven  extra  is  toe¬ 
gelicht,  de  zuidelijke  grasuil,  Mythimna  vitellina  (Hübner),  en  de 
microvlinder  Udeaferrugalis  (Hübner),  waarvan  alleen  in  1966 
een  hoger  aantal  werd  waargenomen.  Geen  records,  maar  wel 
erg  grote  aantallen  werden  geteld  van  de  gamma-uil,  Auto- 


Tabel  1.  Soort-gemiddelde  prestatie  over  2006-2008.  Negatieve  waar¬ 
den  geven  aan  dat  een  soort  het  slecht  heeft  gedaan  in  de  genoemde 
jaren.  Positieve  waarden  geven  aan  dat  een  soort  het  juist  goed  heeft 
gedaan.  Zie  de  hoofdtekst  voor  meer  informatie  over  de  berekening 
van  deze  parameter. 

Table  l.  Species-average  results  in  2006-2008.  Negative  numbers  indi¬ 
cate  low  results  in  those  years,  positive  numbers  the  opposite.  These 
numbers  are  based  on  the  formulas  given  in  the  text. 


Crocallis  elinguaria  (fig.  12) 

-1.61 

Ourapteryx  sambucaria  (fig.  13) 

-1.44 

Eupithecia  sub/uscata 

-1.40 

Eulithis  prunata 

-1.38 

Philereme  transversata 

-1.34 

Eudidia  mi 

-1.33 

A pamea  crenata 

-1.33 

Mythimna  i mpura 

-1.32 

Notodonta  ziczac 

-1.32 

Apamea  monoglypha 

-1.32 

Macroglossum  stellatarum  (fig.  14) 

1.38 

Lymantria  dis  par 

2.12 

Euplagia  quadripunctaria 

2.16 

Mythimna  vitellina 

2.23 

Thaumetopoea  processionea 

2.23 

Pechipogo  plumigeralis 

2.30 

Athetis  hospes 

2.32 

Operophtera  brumata  (fig.  15) 

2.35 

Craniophora  ligustri 

2.43 

Caradrina  feadenii 

2.59 

Conistra  rubiginosa  (fig.  16) 

2.82 

grapha  gamma  (Linnaeus),  de  roodstreepspanner,  Rho dometra 
sacraria  (Linnaeus),  en  de  florida-uil,  Spodoptera  exigua  (Hübner), 
ook  weer  een  potentiële  plaagsoort.  Vreemd  genoeg  bleven  de 
aantallen  van  de  atalanta,  Vanessa  atalanta  (Linnaeus),  en  de 
distelvlinder,  Vanessa  cardui  (Linnaeus),  op  vrij  normale  waar¬ 
den  staan.  De  jaartotalen  van  de  trekvlinders  in  de  twee  latere 
jaren  waren  beduidend  lager,  in  de  meeste  gevallen  op  normaal 
niveau. 

Dankwoord 

Bij  de  totstandkoming  van  deze  jaarlijst  zijn  veel  mensen  en 
organisaties  betrokken  geweest.  Als  eerste  willen  we  natuur¬ 
lijk  alle  vrijwillige  waarnemers  bedanken  voor  het  leveren  van 
de  noodzakelijke  gegevens.  Al  deze  gegevens  zijn  toegankelijk 
gemaakt  in  het  landelijk  vlinderbestand  ‘Noctua’.  Ook  zijn  wij 
de  mensen  van  ‘landkaartje.nl’  (later  ‘telmee.nl’)  en  ‘waar- 
neming.nl’  zeer  erkentelijk  voor  hun  medewerking  voor  het 
verstrekken  van  gegevens. 
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Summary 

Overview  of  interesting  macro-  and  migrating  Lepidoptera  recorded  in  2006-2008 
in  The  Netherlands 

This  fourth  episode  in  the  new  series  of  overviews  of  remarkable  macro-  and  migrating 
Lepidoptera  observed  in  The  Netherlands  deals  with  the  years  2006  to  2008.  For  the 
migrating  Lepidoptera  it  means  the  65th  report  since  the  first  in  1940.  The  information 
used  in  this  overview  originates  from  the  national  database  ‘Noctua’  which  is  managed 
by  the  workgroup  ‘Lepidoptera  faunistics’  of  European  Invertebrate  Survey  -  The  Nether¬ 
lands  and  The  Dutch  Butterfly  Foundation  (Vlinderstichting).  In  total,  47  species  are  being 
discussed.  Most  remarkable  are  Leucania  loreyi,  Athetis  hospes,  Caradrina  kadenii  and  Pechipogo 
plumigeralis.  The  first  species  was  recorded  for  the  first  time  since  1859  and  the  last  three 
were  recorded  as  new  for  the  Dutch  fauna.  The  indigenous  status  of  Drymonia  obliterate!  was 
confirmed  after  several  records  in  2008.  For  migrating  Lepidoptera  2006  was  a  great  year. 
Abundant  were,  for  instance,  Agrius  convolvuli,  Macroglossum  steUatarum,  My thimna  uitellina, 
He! icoverpa  armigera  and  Udeaferrugalis. 
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Tabel  2.  Aantal  waargenomen  trekvlinders  per  maand  in  de  periode  2006-2008.  TUssen  haakjes  het  aantal  rupsen  en/of  poppen  dat  gevonden  is. 

Zie  volgende  pagina  voor  vervolg  en  voor  de  totalen  van  de  waargenomen  vlinders.  ,  , , 

Table  2  Number  of  observed  migrating  Lepidoptera  per  month  in  the  period  2006-2008.  Between  parentheses  the  number  of  caterpillars  and/or 
pupae  found.  See  next  page  for  a  continuation  of  the  table  and  the  total  numbers  of  observed  Lepidoptera. 


soort  2006 

Acherontia  atropos 
Acontia  iucida 
Agnus  convolvuli 
Agrotis  ipsilon 
Ancylosis  oblitella 
Autographa  gamma 
Catocala/raxini 

Chrysodeixis  chalcites  (1) 

Colias  croceus 
Colias  hyale 
Cyclophora  puppill aria 
Diasemiopsis  ramburialis 
Euchromius  ocellea 

Helicouerpa  armigera  (1) 

Heliothis  peltigera 

Hippotion  celerio 

Homoeosoma  nebulella 

Hyles  euphorbiae 

Hyles  liuomica 

Iphiclides  podalirius 

Lampides  boeticus 

Leucania  loreyi 

Lithosi a  quadra 

Loxostege  sticticalis 

Macroglossum  stellatarum 

Mythimna  uitellina 

Nomophila  noctuella 

Nycterosea  obstipata 

Nymphalis  antiopa 

Palpita  uitrealis  [=  unionalis] 

Peridroma  saucia 

Plutella  xylostclla 

Pontia  daplidice 

Rhodometra  sacraria 

Saturnia  pyri 

Spodopt era  exigua 

Spoladea  recurualis 

Syngrapba  interrogationis 

Trichoplusia  ai 

Udea  ferr  ugalis 

Utetheisa  pulchella 

Vanessa  atalanta 

Vanessa  cardui 

Zeiraphera  griseana 


januari 

2007 


(1  *) 


4 


1 


2 


2008 

februari 

2006  2007  2008 

maart 

2006  2007  2008 

april 

2006  2007  2008 

mei 

2006  2007  2008 

1 

2 

2 

11  12  7 

2 

(1) 

11  2  1 

12  (1)  75 

1878  534  (50)  93 

13 

1  2 

4 

9 

1 

3  5 

1 

1(2) 

(2) 

»  fifes.  ■-  -- 1  *< 

1 

(6*) 

1 

7  1 

87 

14  77  5 

10  29  26 

1 

2  1 

1  2 

1 

2 

1 

1  1 

5 

5 

(2) 

12  2  2 

602  172  24 

1 

4 

1 

4 

2  9  1 

3  27 

1 

19  500  1 

2  1 

6 

3 

273  604  35 

23  12  2 

*  import 
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Tabel  2.  Vervolg. 

Table  2.  Continued. 


juni 

soort  2006  2007  2008 

juli 

2006  2007  2008 

augustus 

2006  2007  2008 

september 

2006  2007  2008 

Acherontia  atropos  3  5  1 

2  (1)  10  (1) 

(1)  3  (6)  4 

6  (6)  1  (1)  1 

Acontia  lucida 

1 

Agnus  convolvuli  4  5  3 

7  (3)  12  (3)  2  (1) 

30  (14)  27  (35)  3  (3) 

369  (10)  23  (33)  14  (4) 

Agrotis  ipsilon  23  36  4 

111  72  22 

228  26  86 

318  (1)  39  52 

Ancylosis  oblitella  3 

1 

3 

1 

Autographa  gamma  5184  (9)  3209  (40)  1330 

69700(27)  3194  (8)  2972 

7056  (7)  2431  (2)  3673  (1) 

1764  (12)  992  1357  (4) 

Catocala  fraxini 

1  1 

2 

Chrysodeixis  chalcites  2  5 

34  7  29 

21  96  56  (1) 

24  27  14 

Colias  croceus  8  6 

20  2  1 

47  5  3 

239  11  1 

Colias  hyale  4 

23  1 

22  7  1 

147 

Cydophora  puppillaria 

1 

Diasemiopsis  ramburialis 

1 

Euchromius  ocellea 

Helicoverpa  armigera  1  (1) 

4  1 

38  4 

206  1  2 

Heliothis  peltigera  1  1 

10  1 

49 

10  (1)  1 

Hippotion  celerio 

1 

1 

Homoeosoma  nebulella  2 

Hyles  euphorbiae  7 

1  (1) 

(6) 

Hyles  livomica 

1 

Iphiclides  podalirius 

1 

Lampides  boeticus 

Leucania  loreyi 

Lithosia  quadra  15  1 

1 

20  4  1 

loxostege  sticticalis 

1  6 

Macroglossum  stellatarum  837  185  132 

924  (7)  263  181  (1) 

3629  (6)  99  119 

1481  (40)  96  67  (2) 

Mythimna  vitellina  1  23 

18  1 

1 

40  21 

Nomophila  noctuella  33  1 

92  7  27 

188  12  7 

721  (1)  21  2 

Nycterosea  obstipata 

1  1 

17  8 

4  3  2 

Nymphalis  antiopa  3 

6 

12 

12 

Palpita  vitrealis  [=  unionalisj 

1 

4 

Peridroma  saucia  1 

1  2 

4  7 

26  9  1 

Plutella  xylostella  468  481  (1)  122 

1188  (1)  157  306 

336  150  77 

195  22  (1)  27 

Pontia  daplidice 

1 

1 

2 

Rhodometra  sacraria  1  2 

1 

2  11 

11  1  1 

Satumia  pyri 

1 

Spodoptera  exigua  1 

4  2 

4  1 

20 

Spoladea  recurvalis 

Syngrapha  interrogationis 

1 

5  2 

THchopIusia  ni 

Udeaferrugalis  9  6  1 

7  23  2 

22  92  7 

52  92  1 

Utetheisa  pulchella 

Vanessa  atalanta  774  (2)  1790  (4)  283  (1) 

3391  (31)  2335  (1)  558  (12) 

4047  1852  (10)  1694 

2569  (31)  562  1318  (2) 

Vanessa  cardui  1675  (18)  762  53 

1903  (3)  93  (15)  53 

2009  419  122 

280  (2)  19  (2)  47 

Zeiraphera  griseana  2  1 

34  14 
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Tabel  2.  Vervolg. 

Table  2.  Continued. 

oktober 

soort  2006  2007  2008 

november 

2006  2007 

Acherontia  atropos  14 

2 

Acontia  lucida 

Agrius  conuoluuli  75  (1790)  7  (3)  (1) 

4(5)  4 

Agrotis  ipsilon  45  13  33 

23  1 

Ancylosis  obliteüa 

Autographs  gamma  923  (6)  289  215 

142  (2)  10 

Catocala  fraxini 

Chrysodeixis  chalcites  10  16  4 

1 

Colias  croceus  40  1 

Colias  hyale  32 

Cyclophora  puppillaria 

Diasemiopsis  ramburialis 

Euchromius  ocellea 

Helicouerpa  armig era  30  (5)  (4) 

1(2) 

Heliothis  peltigera 

Hippotion  celerio  1 

1 

Homoeosoma  nebulella 

Hyles  euphorbiae 

Hyles  liuomica 

Iphidides  podalirius 

Lampides  boeticus  1 

Leucania  loreyi  1 

Lithosia  quadra  2 

Loxostege  sticticalis 

Macroglossum  stellatarum  216  (2)  47  18 

49  2 

Mythimna  uitellina  21  28  3 

2 

Nomophila  noctueïïa  510  (1)  1  2 

7 

Nycterosea  obstipata  19  13  1 

3 

Nymphalis  antiopa  5 

1 

Palpita  uitrealis  [=  umonalis]  1  1 

Peridroma  saucia  18  9 

3  2 

Plutella  xylostella  139  26  9  (3) 

138  21 

Pontia  daplidice 

Rhodometra  sacraria  5 

2 

Saturnia  pyri 

Spodoptera  exigua  1 

Spoladea  recurualis  1 

Syngrapha  interrogationis 

Trichoplusia  ni 

Udea /errugalis  198  (1)  104  3 

80  15 

Utetheisa  pulchella  6 

1 

Vanessa  atalanta  1459  (1)  318  (1)  142 

87  6 

Vanessa  cardui  142  15  16 

1 

Zeiraphera  griseana 

december 

totaal 

2006  2007  2008 

2006 

2007 

2008 

27  (8) 

19(8) 

6 

1 

489  (1822) 

81  (74) 

22  (9) 

760  (1) 

201 

209 

7 

1 

65  1  2 

86735  (64) 

10737  (101) 

9661  (5) 

3 

1 

104  (1) 

148 

111  (1) 

! 

346 

30 

5 

231 

22 

1 

1 

1 

1 

(1) 

280  (10) 

6 

3(8) 

78  (1) 

2 

3 

4 

1 ,»  •  ■*> 

2 

1(6) 

7 

(1) 

1 

1 

1 

(1) 

(6) 

1 

24 

9 

2 

1 

7 

2  2 

7162  (55) 

898 

550  (3) 

63 

82 

6 

1553  (2) 

44 

38 

26 

29 

15 

40 

5 

6 

1 

53 

39 

2 

10  (12) 

3088  (13) 

1032  (2) 

578  (5) 

4 

22 

2 

5 

4 

1 

29 

1 

3 

1 

5 

2 

1 

1 

3 

371  (1) 

339 

15 

10 

4 

12628  (65) 

8005  (16) 

4040  (15) 

6035  (23) 

1321  (17) 

293 

34 

16 

1 

2008 

5 

16 

1 

1 

1 

4 

1 

11 

1 

4 
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Uitgelezen 

W.M.  Docters  van  Leeuwen,  herzien  en 
bewerkt  door  H.C.  Roskam  2009 

Gallenboek,  4de  druk 

KNNV,  Zeist.  352  pp.  ISBN978  90  5011  295  6. 
€44,95 

In  het  decembernummer  van  EB  kon¬ 
digde  Willem  Ellis  deze  uitgave  al  aan.  Hij 
besprak  daar  een  andere  KNNV-uitgave 
over  gallen,  ‘Gallen  in  beeld’.  Een  opwar¬ 
mer  voor  deze  uitgave,  die  duidelijk  voor 
de  meer  serieuze  onderzoekers  bedoeld 
is.  Het  is  al  weer  de  vierde  druk  en  als 
men  deze  uitgave  naast  de  vorige  druk¬ 
ken  legt  ziet  men  direct  welk  een  vlucht 
het  gallenonderzoek  heeft  genomen.  De 
derde  druk,  bewerkt  door  de  heer  Hout¬ 
man  en  mevrouw  Wiebes-Rijks,  was  al 
een  breuk  met  het  voorgaande,  maar  hij 
liet  vooral  ook  de  vooruitgang  in  de  tech¬ 
niek  zien.  Iedere  generatie  zijn  eigen 
gallenboek,  lijkt  het  wel,  want  de  vierde 
druk  is  ook  weer  een  enorme  sprong 
voorwaarts. 

Nederland  is  tientallen  jaren  een  van 
de  weinige  landen  geweest  met  een  eigen 
gallenboek.  De  laatste  jaren  zijn  er  ook  in 
de  omringende  landen  gallenboeken 
verschenen,  bijvoorbeeld  in  Frankrijk 
en  Groot-Brittannië.  Al  langer  is  er  het 
Duitse  standaardwerk  van  Buhr,  twee 
dikke  boeken  die  onbetaalbaar  zijn  voor 
een  particulier. 

Deze  vierde  druk  probeert  ook  een 
veldgids  te  zijn  en  dat  is  misschien  het 
enige  minpuntje  -  het  is  geen  veldgids, 
maar  wel  degelijk  een  handboek  om  gal¬ 
len  mee  op  naam  te  brengen.  Het  veld- 
gidsidee  gaf  wel  de  nodige  ruimte  om 
de  tekeningen  te  verkleinen  en  daardoor 
meer  tekst  en  vooral  nieuwe  gallen  op 
te  nemen.  Afbeeldingen  van  deze  nieuwe 
gallen  zijn  afkomstig  uit  het  Engelse  gal¬ 
lenboek  ‘British  Plant  Galis’  van  Redfern 
en  Bloxham.  Deze  tekeningen  zijn  wat 
fijner  getekend  dan  die  van  Han  Altena, 
maar  doordat  ze  wat  verkleind  zijn  en 
zorgvuldig  gedrukt  is  dit  niet  storend. 

In  de  derde  druk  waren  sommige  van 
de  Altena-tekeningen  nogal  vet  gedrukt, 
hier  valt  dat  niet  zo  op. 

Het  is  opvallend  hoeveel  nieuwe  soor¬ 
ten  gallen  er  in  deze  vierde  druk  zijn 
gekomen,  dit  komt  mede  door  het  grote 
aantal  specialisten  uit  binnen-  en  buiten¬ 
land  dat  heeft  meegewerkt.  Gallen  wor¬ 
den  niet  alleen  door  insecten  veroor¬ 
zaakt,  maar  ook  door  schimmels,  bac¬ 
teriën  en  mijten,  waardoor  het  niet  een 
puur  entomologische  studie  is  en  ook 
veel  mensen  uit  andere  disciplines 
aantrekt. 

De  inleiding  over  gallenvormende 
organismen  is  kort  gehouden  maar  zo 


W.  M.  Docters  van  Leeuwen 


Gallenboek 


Overzicht  van 

door  dieren  en  planten  veroorzaakte  Nederlandse  gallen 


Herzien  en  bewerkt  door  Hans  C.  Roskam 

met  illustraties  van  Han  Alta  en  Michael  Bloxham 


compact  geschreven  dat  hij  een  hoge 
informatiegraad  heeft.  De  tekening  van 
het  overzicht  van  gallenvormende  orga¬ 
nismen  valt  dan  een  beetje  uit  de  toon 
met  de  overige  tekeningen  in  het  boek. 
Een  nostalgische  terugblik  op  de  twee 
oude  drukken  zullen  we  maar  denken. 
Grappig  is  namelijk  dat  men  ook  in  de 
lay-out  bij  de  subindeling  grijze  blad¬ 
zijdes  invoegt,  bijvoorbeeld  bladzijde  47 
‘Platen’  en  het  titelblad,  die  duidelijk 
geinspireerd  zijn  op  de  eerste  en  tweede 
druk. 

De  literatuurlijst  is  heel  compact 
gehouden.  Typisch  voor  de  huidige  ge¬ 
neratie  is  de  komst  van  het  internet, 
nuttige  websites  worden  genoemd  met 
niet  alleen  informatie  over  gallen  maar 
ook  hoe  een  verzameling  aan  te  leggen 
en  over  het  verzamelen  en  prepareren 
van  galveroorzakende  insecten.  Vijftien 
pagina’s  met  goede  kleurenfoto’s  is  ook 
een  duidelijke  vooruitgang  ten  opzichte 
van  de  derde  druk.  En  legt  men  deze 
naast  de  zwartwit-pentekeningen  dan 
is  duidelijk  dat  een  toekomstige  vijfde 
druk  een  website  wordt  met  kleurenaf¬ 
beeldingen  ondersteund  door  sleutels 
om  de  verschillen  te  leren  ontdekken. 

De  sleutels  en  tekeningen  beslaan  242 
pagina’s  en  het  zijn  over  het  algemeen 
uitvoerige  beschrijvingen  van  de  kleur  en 
vorm  van  de  gal  en  haar  veroorzaker. 
Omdat  het  boek  ook  duidelijk  bedoeld  is 
voor  niet-entomologen  heeft  men  voor 
de  veroorzakers  en  veel  van  de  gallen 
Nederlandse  namen  gebruikt.  Ooit  was 
dit  een  lovenswaardig  initiatief,  maar  de 
tenenkrommende  namen  die  dit  oplevert 
doen  mij  in  ieder  geval  terugverlangen 
naar  onze  entomologische  gewoonte  om 
Latijnse  namen  te  gebruiken.  Op  een 


Nederlandse  naam  als  zwartvoetsigaar- 
galvlieg  voor  Lipara  pullitarsis  zat  ik  niet  te 
wachten  en  maakt  de  entomologie  enigs¬ 
zins  belachelijk.  Het  lijkt  ook  een  tege¬ 
moetkoming  aan  de  botanici  die  het  gal¬ 
lenboek  zullen  gebruiken  en  zo  in  aan¬ 
raking  komen  met  deze  voor  hen  won¬ 
dere  entomologische  wereld.  De  opzet 
van  het  gallenboek  is  ook  eigenlijk  voor 
plantenmensen,  immers  je  moet  wel 
eerst  weten  welke  plant,  boom  of  struik 
je  in  handen  hebt  om  de  galveroorzakers 
te  kunnen  achterhalen.  Daar  komt  mis¬ 
schien  een  nieuw  probleem  voor  de  vol¬ 
gende  generatie:  in  de  huidige  biologie- 
opleidingen  wordt  namelijk  nog  maar 
weinig  aandacht  gegeven  aan  het  leren 
determineren  van  planten. 

Van  sommige  gallen  wordt  ook  aan¬ 
gegeven  hoe  gewoon  of  zeldzaam  ze  zijn. 
Voor  veel  gallen  is  dat  echter  niet  gedaan, 
waarschijnlijk  omdat  we  het  gewoon 
niet  weten  bij  gebrek  aan  mensen  die 
de  gegevens  van  alle  gallen  bijhouden, 
doordat  er  zoveel  verschillende  veroor¬ 
zakers  zijn.  Dit  boek  is  ook  een  mijlpaal 
omdat  er  zoveel  verschillende  specialis¬ 
ten  aan  dit  boek  hebben  meegewerkt  - 
een  compliment  aan  de  bewerker  Hans 
Roskam.  Destijds  heb  ik  aan  de  derde 
druk  een  klein  aandeel  geleverd  en  Hout¬ 
man  verzuchtte  achteraf  dat  hij  zich  ern¬ 
stig  had  verkeken  op  de  hoeveelheid 
werk  en  de  tijd  die  hem  dit  had  gekost. 

Ik  ben  benieuwd  hoe  de  volgende 
generatie  verder  met  de  gallen  zal 
omgaan,  eigenlijk  ben  ik  daarom  nu  al 
nieuwsgierig  naar  de  5de  druk,  weer  over 
25  jaar?  Ik  hoop  eerder,  want  dit  boek  zal 
ongetwijfeld  weer  vele  nieuwe  soorten 
gallen  en  galverwekkers  opleveren.  Het  is 
een  must  voor  iedere  veldentomoloog. 

Ben  Brugge 

Bert  Hölldobler  &  Edward  O.  Wilson  2009 

The  superorganism  -  the  beauty, 
elegance,  and  strangeness  of  insect 
societies 

W.W.  Norton,  New  York.  522  pp. 

ISBN  978-0-393-06704-0.  €  35,99 

Het  is  al  weer  zo’n  18  jaar  geleden  dat 
van  dezelfde  auteurs  het  standaardwerk 
‘The  ants’  verscheen  en  er  is  in  al  die 
jaren  meer  dan  genoeg  vooruitgang 
geboekt  in  de  wetenschap  om  nogmaals 
de  krachten  te  bundelen  en  te  komen 
met  een  nieuwe  wetenschappelijke 
krachttoer.  De  titel  ‘The  ants’  liet  niets 
aan  duidelijkheid  over,  daarom  is  het 
vooraf  misschien  wel  goed  om  duidelijk 
te  stellen  dat  ook  in  ‘The  superorganism’ 
de  mieren  een  centrale  rol  vervullen.  In 
feite  is  de  honingbij  het  enige  insect  dat 
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THE 

SUPER 

ORGANISM 

The  Beauty,  Elegance,  and  Strangeness  of  Insect  Societies 


Bert  Hölldobler  and  E.  O. Wilson 


-  mede  dankzij  de  gigantische  hoeveel¬ 
heid  onderzoek  die  aan  dit  nijvere  insect 
is  besteed  -  het  een  beetje  kan  opnemen 
met  die  andere,  al  even  nijverige  zesvoe- 
ters.  Wat  dat  betreft  komen  de  termieten 
er  eigenlijk  wat  bekaaid  af.  Kennelijk  een 
totaal  andere  tak  van  sport. 

Allereerst  wat  algemene  en  in  het  oog 
lopende  zaken  bij  dit  boek.  Het  formaat 
van  'The  superorganism’  is  iets  hand¬ 
zamer  dan  dat  van  ‘The  ants’  en  je  hoeft 
ook  niet  zo  sterk  als  een  mier  te  zijn  om 
het  te  kunnen  tillen.  Van  even  hoge  kwa¬ 
liteit  als  in  de  illustere  voorganger  zijn 
alle  afbeeldingen  en  de  formidabele 
foto’s.  Vermoedelijk  vanwege  het  grote 
aantal  verwijzingen  naar  de  wetenschap¬ 
pelijke  literatuur  is  ervoor  gekozen  om 
alle  bronvermeldingen  direct  onderaan 
de  pagina  op  te  nemen.  Nadeel  daarvan 
is  het  regelmatig  vermelden  van  dezelfde 
bronnen,  maar  dit  nadeel  valt  in  het  niet 
bij  de  voordelen.  Je  hoeft  namelijk  niet 
constant  meer  naar  een  literatuurlijst 
achterin  te  bladeren  als  je  een  referentie 
wilt  natrekken.  Smaken  verschillen  uiter¬ 
aard,  maar  ik  vond  dit  bij  het  lezen  erg 
handig.  Het  boek  biedt  niet  alleen  een 
schat  aan  informatie  en  stof  tot  naden¬ 
ken  aan  de  wetenschappelijk  onderlegde 
lezer,  maar  ook  een  (zij  het  goed  geïnfor¬ 
meerde)  leek  zal  er  veel  van  zijn  of  haar 
gading  in  kunnen  vinden. 

De  nadruk  ligt  in  het  boek  op  weten¬ 
schappelijke  ontdekkingen  en  ontwikke¬ 
lingen  in  de  laatste  20  jaar,  grofweg  dus 
sinds  het  verschijnen  van  ‘The  ants’. 
Daarbij  is  ook  de  nadruk  wat  verschoven. 
Hoewel  het  eerdere  boek  al  zeer  veel 
diepgaande  analyses  van  het  biologische 
fenomeen  ‘mier’  bevatte,  was  het  toch 
zeker  ook  een  ode  aan  de  gigantische 
verscheidenheid  aan  levensvormen, 
leefwijzen  en  vooral  details  uit  het  le¬ 
ven  van  de  mieren.  In  het  nieuwe  wordt 


geprobeerd  daarin  een  stap  verder  te 
gaan,  waarbij  het  volgende  op  zich  sim¬ 
pel  gegeven  als  uitgangspunt  wordt 
genomen  en  nog  meer  wordt  benadrukt: 
het  geheel  is  meer  dan  de  som  der  delen. 
Pijlers  daarbij  zijn  altruïstisch  gedrag, 
complexe  (bij  de  mieren  vooral  chemi¬ 
sche)  communicatie  en  arbeidsverdeling. 

Een  centraal  begrip  in  de  biologie  van 
insectenstaten  en  daarmee  superorga- 
nismen  is  eusociaal.  Niet  voor  niets 
speelt  dit  begrip  een  grote  rol  in  de  eerste 
vier  hoofdstukken.  Hierin  leggen  de 
auteurs  min  of  meer  het  fundament  voor 
hetgeen  erop  volgt.  De  genetische  en  evo¬ 
lutionaire  achtergrond  van  de  (eu)sociale 
insecten  komt  uitgebreid  aan  bod.  Vooral 
vanaf  hoofdstuk  5  (the  division  of  labor), 
neemt  het  aantal  voorbeelden  toe,  het¬ 
geen  de  leesbaarheid  vooral  voor  niet- 
wetenschappelijk  onderlegde  geïnteres¬ 
seerden  zeker  ten  goede  zal  komen. 
Evenals  in  'The  ants’  leggen  beide 
auteurs  daarbij  ook  een  behoorlijke  dosis 
vertelkunst  aan  de  dag.  Het  is  en  blijft 
allemaal  helder  uiteengezet  en  vlot  lees¬ 
baar,  ook  de  wat  meer  theoretische  pas¬ 
sages.  Hoewel  het  ook  in  de  wereld  van 
de  mieren  niet  ontbreekt  aan  vergelij¬ 
kingsmogelijkheden  met  de  mens,  is  dit 
voornamelijk  terug  te  vinden  in  hoofd¬ 
stuktitels  als  ‘child  labor’  and  ‘necro- 
phoric  behavior’,  om  maar  een  beetje 
bij  de  wieg  en  het  graf  te  blijven. . . 

Recente  literatuur,  en  daarmee  ont¬ 
dekkingen  uit  de  wereld  van  de  myrme- 
cologie,  lopen  als  een  rode  draad  door  het 
hele  boek  heen.  Daarbij  zijn  een  paar 
hoofdstukken  die  er  wat  dat  betreft  uit¬ 
springen.  Hoofdstuk  7  (the  rise  of  the 
ants)  bevat  een  schat  aan  nieuwe  ontdek¬ 
kingen  op  het  gebied  van  de  afstamming 
en  evolutie  van  de  mieren.  En  hoewel  de 
meeste  vertegenwoordigers  uit  hoofd¬ 
stuk  8,  de  Ponerinen  (oermieren),  niet  in 
Nederland  of  zelfs  Europa  voorkomen,  is 
dit  verplichte  kost  voor  eenieder  die  eens 
kennis  wil  maken  met  de  ongelooflijke 
rijkdom  aan  sociale  structuren  in  (nog 
maar  een  deel  van!)  de  mierenwereld. 

Eén  sappig  detail  wil  ik  daarbij  vermel¬ 
den:  de  gewoonte  bij  de  mieren  van  het 
genus  Diacamma  om  al  tijdens  de  copula¬ 
tie  kop  en  borsttuk  van  het  mannetje  af 
te  bijten,  waarbij  het  achterlijf  dan  nog 
gewoon  doorgaat  met  copuleren.  Bid- 
sprinkhaanvrouwen  zijn  dus  niet  de 
enige  femmes  fatales  uit  de  insectenwe¬ 
reld.  Een  onvermijdelijke  rode  draad  is  en 
blijft  trouwens  ook  in  dit  werk  de  geringe 
rol  van  mannetjesmieren,  ook  al  kunnen 
de  heren  van  het  genus  Cardiocondyla  er 
aardig  wat  van  als  het  om  onderlinge 
rivaliteit  gaat.  De  Attini  oftewel  de  blad- 
snijdersmieren  (en  daarbij  vooral  het 
genus  Atta),  met  hun  ondergrondse 


champignonkwekerijen  en  hun  miljoe¬ 
nensteden,  vormen  binnen  de  wereld  van 
de  sociale  insecten  een  klasse  apart  in 
hun  ontwikkeling.  Niet  meer  dan  billijk 
dus  dat  zij  een  heel  hoofdstuk  krijgen 
toebedeeld. 

Rest  de  opmerking  dat  gezien  de  kwa¬ 
liteit  van  zowel  inhoud  als  presentatie,  de 
prijs  van  dit  nieuwe  standaardwerk  op 
het  gebied  van  de  sociale  insecten  en 
vooral  de  mieren,  een  aangename  verras¬ 
sing  is.  Ik  wil  nog  net  niet  pleiten  voor 
Harry  Potter- achtige  toestanden  bij  we¬ 
tenschappelijke  boekwinkels,  maar  in  elk 
geval  kan  ik  dit  boek  warm  aanbevelen 
aan  iedereen,  van  afgestudeerd  bioloog 
tot  geïnteresseerde  leek,  die  zichzelf  eens 
helemaal  wil  'bijlezen’  over  de  huidige 
stand  van  zaken  wat  betreft  onze  kennis 
van  die  nijvere,  krioelende  wereld  van 
het  kleine  om  ons  heen. 

Marten  Zijlstra 

H.  Luka,  W.  Marggi,  C.  Huber,  Y.  Gonseth  & 

P.  Nagel  2009 

Carabidae,  Ecology  -  Atlas 

Centre  Suisse  de  Cartographie  de  la  Faune  / 
Schweizerische  Entomologische  Gesellschaft, 
677  pp.  ISBN  978-2-88414-036-2.  CHF  80,- 
(ca.  €  55,-) 

Carabidologen  kunnen  dikke  boeken 
maken;  het  hier  besproken  deel  24  in  de 
serie  Fauna  Helvetica  is  tot  nu  het  dikste 
werk  dat  in  deze  uitstekende  reeks  is 
verschenen.  Met  677  pagina’s  laat  het  de 
mollusken  atlas  (528  pp),  de  libellen  van 
Zwitserland  (398  pp),  de  zoogdieren  van 
Zwisterland  (396  pp)  en  de  Diptera  check¬ 
list  (370  pp)  ver  achter  zich. 

Natuurlijk  is  de  belangrijkste  reden 
voor  de  aanzienlijke  omvang  van  dit  boek 
het  hoge  aantal  loopkeversoorten: 

523  soorten  worden  besproken  (550  als 
de  ondersoorten  worden  meegeteld). 

Ter  vergelijking:  in  Nederland  zijn  er 
372  gevestigde  soorten.  Van  elke  Zwit¬ 
serse  soort  worden  veel  faunistische 
gegevens  gepresenteerd.  Dit  is  gebaseerd 
op  ruim  een  miljoen  waargenomen  indi¬ 
viduen.  De  waarnemingen  zijn  op  te 
splitsen  in  203.000  handvangsten  en 
822.000  potvalvangsten.  Dit  relatief  grote 
aandeel  handvangsten  is  opvallend.  Dit 
blijkt  nog  eens  extra  uit  het  feit  dat  al  die 
potvallen  alleen  maar  gegevens  hebben 
opgeleverd  voor  231  soorten,  terwijl  meer 
dan  de  helft  van  de  soorten  dus  alleen 
maar  met  de  hand  gevangen  is.  Zonder 
twijfel  is  het  deels  veroorzaakt  door  de 
bergachtige  gebieden  waar  het  werken 
met  bodemvallen  -  in  Nederland  dè 
methode  om  loopkevers  te  verzamelen  - 
vaak  niet  praktisch  is  door  de  moeilijke 
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bereikbaarheid  van  de  plekken  en  de 
veelal  rotsige  bodem.  Toch  blijkt  uit  een 
kaartje  met  de  verspreiding  van  de  pot- 
vallocaties  dat  deze  methode  ook  in  de 
lager  gelegen  gebieden  van  Zwitserland 
niet  populair  is. 

Van  de  tweede  auteur  was  al  een 
faunistisch  werk  over  de  Zwitsers  loop¬ 
kevers  beschikbaar  uit  1992.  Versprei- 
dingsgegevens  verouderen  echter  snel, 
zodat  nieuwe  atlassen  altijd  weer  wel¬ 
kom  zijn.  Dit  nieuwe  boek  is  een  prettig 
overzichtelijk  naslagwerk.  Vrijwel  elke 
soort  heeft  een  eigen  pagina  toebedeeld 
gekregen,  waar  achtereenvolgens  dertien 
rubrieken  kort  worden  doorlopen  (zie  de 
afbeelding  van  een  pagina).  Zo  wordt  er 
een  typering  van  de  ‘macro-habitat’ 
(onderverdeeld  in  acht  categorieën)  en 
hierbinnen  de  favoriete  habitat  (in  28 
categorieën)  gegeven,  inclusief  de  mate 
van  binding  daaraan  (stenotoop,  eury- 
toop).  Ook  wordt  een  indicatie  gegeven 
van  de  vochtigheidspreferentie  en  het 
stratum  waarin  de  soort  leeft  (epi-,  endo- 
of  hypergeïsch).  De  geografische  sprei¬ 
ding  wordt  weergegeven  aan  de  hand  van 
de  hoogte  (colien,  montaan,  subalpien, 
alpien)  en  de  regio’s  waarin  elke  soort 
wordt  aangetroffen.  Hierna  volgt  een 
indicatie  van  de  bedreiging  van  de  soort. 
Onderaan  de  pagina  staat  een  grafiekje 
met  de  spreiding  over  de  verschillende 
geografische  hoogtecategorieën  en  een 
fenologiediagram.  Dan  wordt  een  kaart 
met  vindplaatsen  gegeven,  waarvan 
de  stippen  waarnemingen  over  drie 
perioden  weergeven:  <1970, 1979-1989 
en  >1989.  Navraag  bij  de  auteurs  maakte 
duidelijk  dat  het  wegvallen  van  de 


IH49CJ  Amara  (Paracelia)  qucmcli  quensell  (*>chÖnherr,  1806) 

Lebensraumbereich- Präferenz  /  '.»onder  Standorte,  Grünland 

Lebensraumbereich-Bindung  /eurytop 

Lebensraumkategorie-Präfercnz  /  Schneelälthen,  Wiesen,  alpine  Rasen 

Feuchtigkeits-Präferenz  /  mesophil 

Stratum  /cpigâisch 

Höhenlage  /  montan  bis  alpin 

Verbreitung  II  21  3  4  S  6 

Phänologie-  Maximum  /August 

Häufigkeit  /»Classe  2 

Gefährdung;  Schutzverantwortung  n,g 


Voorbeeldpagina  van  Amara  quenseli  quenseli 
uit  ‘Carabidae,  Ecology  -  Atlas’ 


periode  1970-1978  een  (zeer  storende) 
typefout  is. 

Van  al  deze  gegevens  wordt  in  het 
begin  van  het  boek  uitgelegd  hoe  ze  tot 
stand  zijn  gekomen,  inclusief  de  achter¬ 
liggende  statistiek  en  inzichten  in  de 
spreiding  van  de  variabelen.  Hierop  volgt 
een  waardevol  totaaloverzicht  op  basis 
van  alle  gegevens  -  aan  de  hand  van  elk 
van  de  hierboven  genoemde  variabelen 
ontstaat  een  schitterend  beeld  van  de 
loopkeverfauna  van  Zwitserland.  In  een 
bijlage  staan  nog  eens  alle  soorten  op  een 
rij,  inclusief  het  aantal  individuen  dat 
voor  elk  is  verzameld.  Dit  gebeurt  overi¬ 
gens  allemaal  in  het  Duits,  ondanks  dat 
de  Engelse  titel  anders  doet  vermoeden. 

Al  doorbladerend  vallen  allerlei  leuke 
soorten  op.  Meest  spectaculair  zijn 
natuurlijk  de  strikt  alpiene  soorten:  bij¬ 
zonderheden  als  Carabus  concolor,  Oreone- 
bria  angusticollis,  Bembidion  rhaeticum, 

Tree hus  glacialis  en  Amara  in/uscata  doen 
je  verlangen  naar  het  omdraaien  van 
stenen  in  die  ongerepte  berggebieden. 
Wonderlijk  is  ook  dat  enkele  algemene 
soorten  in  Nederland,  zoals  Not iophilus 
aquaticus,  Calathus  erraticus,  Amara  aenea, 
Harpalus  laevipes  en  Loricera  pilicornis, 
voorkomen  tot  grote  hoogtes  in  het 
alpiene  gebied.  Een  voorbeeld  van  hoe  dit 
boek  ook  bruikbaar  is  om  ‘onze’  soorten 
in  een  breder  perspectief  te  leren  kennen. 
Carabus  italicus,  Ab ax  continuus  wuesthoffi, 
Laemostenus  macropus  en  Tachyura  hoemor- 
roidalis  zijn  voorbeelden  van  loopkevers 
die  alleen  in  Ticino  -  het  enige  stukje 
laagland  ten  zuiden  van  de  Alpen  -  voor¬ 
komen;  en  zo  heeft  ook  Zwitserland  zijn 
‘Zuid-Limburg’.  De  soberheid  van  het 


boek  is  wel  jammer;  het  tekeningetje  op 
de  voorkant  is  gelijk  ook  de  enige  kever 
die  in  de  uitgave  te  zien  is. 

De  serie  Fauna  Helvetica  heeft  inmid¬ 
dels  20  diergroepen  behandeld  (voor  twee 
groepen  is  zowel  een  Duits  als  een  Frans 
deel  verschenen  en  voor  de  amfibieën¬ 
larven  is  hiernaast  ook  nog  een  Italiaans 
deel  toegevoegd  -  in  totaal  dus  24  delen). 
Hieronder  zijn  zeer  belangrijke  uitgaves, 
ook  internationaal  gezien.  Een  goed  voor¬ 
beeld  hiervan  is  de  bijendetermineerserie 
van  Felix  Amiet  en  collega’s;  al  direct  een 
standaardwerk.  Wat  mij  betreft  valt  het 
hier  besproken  boek  ook  in  deze  cate¬ 
gorie,  en  dan  met  name  voor  de  overige 
Midden-Europese  landen,  want  voor 
Nederland  en  Noord-West-Europa 
hadden  we  er  al  een. 

Jinze  Noordijk 

Jürgen  Tautz  2009 

Honingbijen 

Nederlandse  vertaling  van  ‘Phänomen 
Honigbiene’  (2007).  Nederlandse  vertaling: 

Bart  Voorzanger.  KNNV  Uitgeverij,  Zeist. 

278  pp.  ISBN:  978-90-5011-307-6.  €29,95 

In  het  nawoord  van  dit  prachtig  geïllus¬ 
treerde  boek  las  ik  de  volgende  uitspraak 
van  Albert  Einstein:  ‘Als  de  bijen  van  de 
aardbodem  verdwijnen,  heeft  de  mens 
nog  slechts  vier  jaar  te  leven:  geen  bijen, 
geen  bestuiving,  geen  planten,  geen  die¬ 
ren,  geen  mensen...’.  Ik  betwijfel  of  Ein¬ 
stein  alleen  naar  honingbijen  verwees, 
maar  voor  het  algemene  publiek  staat 
‘bijen’  gelijk  aan  ‘honingbijen’  en  dan 
één  specifieke  soort:  Apis  mellifera,  de 
Europese  honingbij.  Gaat  het  even  iets 
minder  met  deze  geliefde  bij,  dan  staat 
de  geïndustraliseerde  wereld  op  z’n  kop 
omdat  onze  voedselvoorziening  op  het 
spel  staat.  Einstein  wist  nog  niets  van  de 
mysterieuze  ‘bijen-verdwijnziekte’  maar 
zijn  uitspraak  geeft  goed  aan  hoe  velen 
de  toekomst  tegemoet  zien  als  deze 
‘ziekte’  niet  snel  genezen  kan  worden. 

Vanwaar  onze  obsessie  met  de  Euro¬ 
pese  honingbij?  Samen  met  de  zijde¬ 
worm  Bombix  mori,  speelt  A.  mellifera  al 
heel  lang  een  belangrijke  rol  in  ons  leven. 
Beide  insecten  worden  al  eeuwenlang 
door  de  mens  gekweekt.  De  honingbij  is 
natuurlijk  het  meest  bekend  vanwege  de 
honing  en  bijenwas,  met  name  voordat 
we  suiker  hadden  ontdekt  en  parafine. 

In  een  van  mijn  Entomologiecolleges 
vraag  ik  de  studenten  naar  de  reden 
waarom  de  katholieke  kerk  zo  gesteld  is 
op  bijenwas,  zelfs  nu  er  veel  goedkopere 
alternatieven  voor  handen  zijn.  Niemand 
weet  ooit  het  antwoord:  bijenwas  is  het 
meest  ‘puur’  omdat  het  door  maagden 
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wordt  gemaakt.  Probeer  dat  maar  eens  te 
verbeteren! 

Jürgen  Tautz  is  om  een  heel  andere 
reden  geobsedeerd  door  honingbijen; 
al  zijn  hele  academische  carrière  bestu¬ 
deert  hij  deze  interessante  insecten.  Dit 
boek  is  een  mooie  uiteenzetting  van  zijn 
onderzoek  aan  honingbijen,  hun  organi¬ 
satie  en  hun  gedrag.  Het  boek  is  prachtig 
geïllustreerd  met  kleurrijke  foto’s  van 
Helga  R.  Heilmann.  Alleen  al  de  foto’s 
maken  het  boek  de  moeite  waard.  Tautz 
laat  ons  zien  hoe  hij  een  bijenvolk 
beschouwd:  als  een  super-organisme 
waarin  ieder  individu  een  kleine,  maar 
belangrijke  rol  speelt.  Wanneer  je  een 
bijenvolk  als  zodanig  bekijkt,  dan  kun  je 
het  gedrag  van  een  enkele  werkster 
alleen  begrijpen  als  je  ziet  hoe  zij  in  het 
geheel  past.  De  Amerikaanse  bijenonder¬ 
zoeker  Tom  Seeley  volgt  dezelfde  bena¬ 
dering  waar  het  gaat  om  de  organisatie 
van  foerageren  en  de  selectie  van  een 
nieuwe  nestplaats  wanneer  de  bijen  een 
zwerm  hebben  gevormd.  Tautz  heeft  zich 
met  name  bezig  gehouden  met  de  tem- 
peratuurregulatie  binnen  een  bijenvolk 
en  het  effect  dat  sub-optimale  tempera¬ 


turen  hebben  op  het  zich  ontwikkelende 
broed.  Zijn  werk  heeft  laten  zien  hoe 
werksters  de  broedtemperatuur  zo 
precies  reguleren:  ze  kunnen  hun  vlieg- 
spieren  ‘vrij’  laten  lopen,  zodat  ze  warmte 
opwekken  in  plaats  van  te  vliegen.  Door 
zich  dan  plat  op  de  broedcellen  te  druk¬ 
ken,  geven  ze  de  warmte  over  aan  het 
broed.  We  kunnen  dus  met  recht  zeggen 
dat  bijen  ‘broeden’.  Ook  heeft  Tautz  aan¬ 
getoond  wat  er  mis  gaat  wanneer  het 
broed  te  heet  of  te  koud  wordt:  de  werk¬ 
sters  die  zich  dan  ontwikkelen  hebben 
moeite  met  leren,  wat  niet  handig  is  als 
je  later  een  foerageerbij  wordt  en  precies 
moet  weten  wat  er  waar  en  wanneer 
bloeit  en  waar  ‘thuis’  is.  Interessant  is  dat 
de  mannetjesbijen  (darren)  aan  de  rand 
van  het  broednest  worden  gekweekt 
waar  de  temperatuur  lager  is  dan  in  het 
broednest,  waar  de  ontwikkelende  werk¬ 
sters  zich  bevinden.  Kennelijk  is  het  min¬ 
der  belangrijk  dat  darren  goed  kunnen 
leren.  Overigens  vinden  we  de  koningin¬ 
nencellen  ook  aan  de  buitenkant  van  het 
broednest.  Het  is  dus  maar  goed  dat  de 
koningin  verzorgd  wordt  door  haar 
hofstaat. 

In  het  bovenstaande  heb  ik  aange¬ 
geven  wat  Tautz’  bekendste  onderzoeks¬ 
resultaten  zijn  en  zijn  eigen  werk  wordt 
mooi  beschreven  in  zijn  boek.  Maar 
‘Honingbijen’  bevat  veel  meer.  Het  boek 
geeft  een  mooi  en  volledig  overzicht  van 
een  bijenvolk.  Niet  alleen  hoe  de  werk¬ 
sters  raten  bouwen,  maar  ook  komen 
de  verschillende  functies  die  de  raten 
vervullen  aan  bod.  Hoeveel  bijenonder¬ 
zoekers  en  andere  geïntereseerde 
wisten,  bijvoorbeeld,  dat  de  (lege)  raat 
een  belangrijke  rol  speelt  in  de  dans- 
communicatie?  Het  hoofdstuk  wat  ikzelf 
het  leukst  vind,  gaat  over  de  bruids¬ 
vlucht.  Jonge  koninginnen  vliegen  een 
paar  dagen  achter  elkaar  uit  naar  ‘ont¬ 
moetingsplaatsen’  waar  de  darren  rond¬ 
hangen.  Daar  vindt  dan  tijdens  de  vlucht 
de  paring  plaats.  Omdat  elke  bijenkolonie 
maar  één  koningin  heeft,  moet  zo  een 
jonge  koningin  natuurlijk  niet  veron¬ 
gelukken  of  haar  volk  niet  meer  kunnen 
terugvinden.  Om  haar  te  assisteren  en 


te  beschermen  heeft  ze  dan  een  aantal 
‘bruidsmeisjes’  die  haar  begeleiden  en  er 
voor  zorgen  dat  ze  weer  veilig  thuis  komt. 

Natuurlijk  heb  ik  ook  wel  wat  aan  te 
merken  op  het  boek.  Zo  is  de  titel  mislei¬ 
dend.  Feitelijk  gaat  het  boek  alleen  over 
de  Europese  honingbij  en  laat  het  de 
andere  acht  beschreven  soorten  volledig 
links  liggen.  Op  zich  is  daar  niets  mis 
mee,  maar  nergens  wordt  duidelijk 
gemaakt  dat  het  besprokene  met  name 
van  toepassing  is  op  A.  mellifera.  Wanneer 
de  bijendans  wordt  besproken  lees  ik  dat 
de  dans  alleen  mogelijk  is  op  de  vertikale 
raten,  omdat  de  bijen  gebruikmaken  van 
de  zwaartekracht  om  zich  tijdens  hun 
dans  te  oriënteren  (per  slot  van  rekening 
is  het  donker  in  het  nest).  Dit  is  niet 
waar;  Apis  mellifera  kan  heel  goed  dansen 
op  horizontale  oppervlakten  wanneer  de 
dansende  bij  kan  bepalen  waar  de  zon 
zich  bevindt.  Maar  er  zijn  ook  andere  bij¬ 
ensoorten,  Apisflorea  bijvoorbeeld,  die 
altijd  op  een  horizontale  oppervlakte 
dansen.  Ook  het  belang  van  de  raat  voor 
de  communicatie,  dat  ik  boven  al  noemde, 
is  alleen  van  toepassing  op  Apis-soorten 
die  in  nestholtes  leven.  Diverse  soorten 
bouwen  een  nest  bestaande  uit  een 
enkele  raat,  rondom  een  boomtak  of 
onder  rotsen,  en  hier  wordt  er  letterlijk 
over  de  ruggen  van  andere  bijen  gedanst. 
De  werksters  vormen  een  ‘gordijn’ 
rondom  de  raat  om  zo  het  broed  te 
beschermen  en  de  raat  speelt  geen 
enkele  rol  in  de  dans-communicatie. 
Verder  vond  ik  het  erg  vervelend  dat 
de  informatiebronnen  zeer  moeilijk  te 
vinden  zijn.  Het  voorwoord  verwijst  naar 
een  website,  maar  dan  moet  je  nog  vele 
andere  websites  doorploegen  voordat  je 
eindelijk  bij  de  bronnen  aankomt.  Erg 
jammer,  want  zo  moeilijk  is  het  toch  niet 
om  een  directe  link  te  geven. 

Maar  genoeg  gezeurd;  dit  boek  is  een 
aanrader  voor  ieder  die  geïnteresseerd 
is  in  honingbijen  en  meer  wil  weten.  En 
vergeet  de  foto’s  niet! 

Madeleine  Beekman 
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Verenigingsnieuws 

Nieuwe  kevercatalogus 

Catalogus  van  de  Nederlandse  kevers 
(Coleoptera). 

Nederlandse  Entomologische  Vereniging 
(NEV),  Monografieën  van  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging  no.  11 
(met  CD-ROM).  317  pp.  ISBN:  978  90  71912  32  0 

Redactie  Oscar  Vorst 

Auteurs  Kees  Alders,  Ron  Beenen,  Jan  Cup- 
pen,  Bas  Drost,  Hommo  Edzes,  Ron  Felix, 
Theodoor  Heijerman,  Hans  Huijbregts,  Jan 
Muilwijk,  Jan  de  Oude,  Cor  van  de  Sande, 
Dré  Teunissen,  SjoerdTiemersma,  Oscar 
Vorst  &  Jaap  Winkelman 

De  vorige  ‘Monografie  van  de  Neder¬ 
landse  Entomologische  Vereniging’  was 
in  1983  uitgegeven.  Na  17  jaar  is  er  einde¬ 
lijk  weer  een  opvolger:  de  langverwachte 
Kevercatalogus.  De  hoofdmoot  van  de 
catalogus  is  een  tabel  die  van  elke  soort 
het  voorkomen  per  provincie  aangeeft. 
Een  verantwoording  die  terugverwijst 
naar  individuele  exemplaren  is  op  CD 
bij  gevoegd.  Het  boek  bevat  verder  een 
historisch  overzicht  van  de  keverstudie 
in  Nederland,  openbare  kevercollecties 
en  biografische  gegevens  van  280  Neder¬ 
landse  keverkenners  uit  de  afgelopen 
eeuwen.  Behalve  de  inheemse  soorten 
zijn  er  aparte  lijsten  van  verdwenen 
soorten,  ooit  foutief  vermelde  soorten 
en  niet  ingeburgerde  dwaalgasten. 

Met  deze  catalogus  is  na  te  gaan 
welke  kevers  de  afgelopen  150  jaar  in 
Nederland  geleefd  hebben.  Er  zijn  nu 
4163  keversoorten  bekend  uit  Nederland. 
Met  name  de  betrouwbaarheid  bij  de 


opgevoerde  waarnemingen  is  groot;  bij 
elke  waarneming  van  een  soort  in  een 
provincie  werd  collectiemateriaal  gecon¬ 
troleerd.  Voor  deze  catalogus  zijn  dan  ook 
meer  dan  22.000  ‘collectiekevers’ 
opnieuw  bestudeerd.  Op  deze  wijze  kon 
het  voorkomen  in  de  twaalf  provincies 
worden  weergegeven,  waarmee  een 
beknopt  beeld  wordt  gegeven  van  de  ver¬ 
spreiding.  Limburg  is  de  meest  soorten¬ 
rijke  provincie,  gevolgd  door  Gelderland 
(3212  soorten)  en  Noord-Brabant  (2990 
soorten).  Van  Flevoland  (1005  soorten)  en 
Groningen  (1647  soorten)  zijn  de  minste 
soorten  bekend.  516  Soorten  zijn  slechts 
in  één  enkele  provincie  gevonden,  waar¬ 
van  340  uit  Limburg. 

Ook  zijn  de  waarnemingen  verdeeld 


in  twee  perioden  (vanaf  1967  en  daar¬ 
voor),  waardoor  ook  de  potentiële  achter¬ 
uitgang  zichtbaar  wordt.  Sinds  de  vorige 
catalogus  uit  1966  (van  P.J.  Brakman  - 
Monografieën  van  de  Nederlandse  Ento¬ 
mologische  Vereniging  no.  2)  is  ons  land 
333  soorten  kevers  rijker.  Voor  een  deel 
zijn  dit  echte  nieuwkomers,  zoals  het 
veelkleurig  Aziatisch  lieveheersbeestje. 
Maar  er  zijn  in  het  verleden  ook  veel 
soorten  over  het  hoofd  gezien.  Andere 
soorten  waren  zelfs  nog  geheel  onbekend 
en  zijn  pas  onlangs  wetenschappelijk 
beschreven.  In  het  verleden  zijn  ook  fou¬ 
ten  gemaakt  in  de  herkenning  van  kever¬ 
soorten.  Maar  deze  toename  van  soorten 
betekent  nog  niet  dat  het  goed  gaat  met 
de  biodiversiteit  van  kevers:  475  soorten 
zijn  namelijk  sinds  1966  nooit  meer 
waargenomen,  zoals  de  juchtleerkever, 
de  eenhoorn-mestkever  en  diverse  soor¬ 
ten  truffelkevers.  Er  zijn  dus  meer  kever¬ 
soorten  verdwenen  in  Nederland  dan  er 
bij  zijn  gekomen! 

De  groep  van  15  deskundigen  die 
gegevens  hebben  verzameld  in  alle  uit¬ 
hoeken  van  Nederland  en  dat  hebben 
gebundeld  in  de  catalogus  verdienen  veel 
lof  voor  de  totstandbrenging  van  dit  zeer 
waardevolle  standaardwerk. 

Bestellen  van  de  catalogus  kan  door  NEV- 
leden  door  overmaking  van  €  30  (€  25  voor 
het  boek  +  €  5  verzendkosten)  aan  bank¬ 
rekening  116395  van  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging,  Amsterdam 
onder  vermelding  van  uw  lidnummer. 

Bij  gelijktijdige  betaling  kan  men  de  Brak- 
man-catalogus,  waar  de  nieuwe  catalogus 
op  aansluit,  bijbestellen  voor  de  weggeef- 
prijs  van  €  5.  Het  over  te  maken  bedrag 
wordt  dan  dus  €  35.  Voor  bestelling  door 
niet-leden  zie  www.nev.nl. 


Anthocinus  aedilis  (Linnaeus) 
wordt  door  de  nieuwe  kever¬ 
catalogus  uit  negen  provincies 
gemeld,  waarvan  slechts  uit 
drie  vanaf  1966.  Foto:  Theodoor 
Heijerman 
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Verslag  Lentevergadering  - 
Algemene  Ledenvergadering 

Ondanks  wat  gestuntel  met  links  en  web¬ 
adressen  kwam  de  boodschap  die  een 
paar  dagen  voor  de  bijeenkomst  werd 
rondgestuurd  kennelijk  toch  over.  Op 
donderdag  15  april  jl.  verzamelden  zich 
vierentwintig  leden  in  de  kantine  van  de 
afdeling  Entomologie  van  het  ZMA  in 
Amsterdam  voor  de  Algemene  leden¬ 
vergadering  van  de  NEV.  Daarnaast  had¬ 
den  nog  eens  twintig  leden  per  e-mail 
met  hun  kennisgeving  van  verhindering 
ook  hun  instemming  betuigd  met  de 
jaarstukken  die  ze  op  de  speciale  leden¬ 
pagina  hadden  aangetroffen  en  hun 
vertrouwen  uitgesproken  in  de  plannen 
van  het  bestuur.  Zo  was  er  een  voldoende 
basis  voor  overleg  en  besluitvorming  in 
deze  bijeenkomst. 

De  publicatie  van  de  stukken  op  de 
website,  zoals  we  dat  nu  een  paar  jaar 
doen,  blijkt  heel  goed  te  werken.  Geen 
lange,  monotone  voordrachten  meer, 
maar  meteen  met  doordachte  en  gerichte 
vragen  naar  de  kern  van  de  zaken.  Dat 
bevalt  goed.  Een  korte  toelichting  van  de 
penningmeester  op  de  belangrijkste  pun¬ 
ten  van  de  jaarrekening  en  de  begroting 
zet  de  schijnwerper  op  de  dingen  waarop 
het  aankomt,  zodat  zelfs  iemand  ‘die 
niets  van  cijfertjes  weet’  snel  en  duidelijk 
geïnformeerd  is.  Er  was  in  2009  een  posi¬ 
tieve  uitkomst.  Of  wel:  we  hielden  meer 
over  dan  we  gedacht  hadden.  De  aan¬ 
wezigen  gingen  graag  accoord  met  de 
voorstellen  van  het  bestuur  over  hoe  dit 
geld  te  besteden  (u  kunt  ze  nalezen  in 
het  jaarboek,  dat  bij  deze  EB  wordt  mee¬ 
gezonden).  Na  het  positieve  bericht  van 
de  kascommissie,  die  zich  bij  de  accoun¬ 
tant  had  laten  inwijden  voor  de  financiën 
van  de  vereniging,  werden  de  penning¬ 
meester  en  de  uitgever,  die  beiden  de 
hoofdverantwoordelijkheid  dragen  voor 
het  financiële  beleid  van  het  bestuur,  met 
ere  gedechargeerd,  zoals  dat  heet.  En  het 
bestuur  kreeg  groen  licht  om  met  de 
begroting  zoals  die  was  gepresenteerd 
voort  te  gaan  op  de  ingeslagen  weg. 

Er  moest  ook  een  paar  andere  beslui¬ 
ten  worden  genomen:  de  herbenoeming 
van  de  vice-voorzitter  Marcel  Dicke,  die 
voor  een  tweede  periode  van  vier  jaar 
aantrad,  en  de  (tussentijdse)  benoeming 
van  Marlène  van  den  Munckhof  als  lid  van 
het  bestuur  belast  met  de  coördinatie  van 
de  zaken  rond  de  Zomerbijeenkomsten 
en  de  website,  werden  beide  goed¬ 


gekeurd.  Er  werd  in  de  plaats  van  de 
aftredende  Gert  van  Ee  een  nieuw  lid 
voor  de  kascommissie  gevonden,  Jeroen 
Hoffer,  die  samen  met  het  reeds  zittende 
lid  Rudolf  van  Hengel  volgend  jaar  als 
representanten  van  de  leden  van  de 
vereniging  zich  de  cijfertjes  zullen  laten 
uitleggen.  Er  zijn  ook  ieder  jaar  weer 
enkele  mensen  die  na  herhaalde  herin¬ 
nering  toch  niet  aan  hun  verplichting  als 
lid  om  contributie  te  betalen  voldoen. 

Ze  zullen  nog  eens  door  de  secretaris 
worden  aangeschreven.  Maar  van  wie  in 
gebreke  blijft  zal  het  lidmaatschap  met 
instemming  van  de  ledenvergadering 
worden  beëindigd. 

Een  laatste  besluit  dat  werd  genomen 
betrof  de  vaststelling  van  het  Beleidsplan 
2010,  dat  bestaat  uit  de  zogenaamde  Jaar- 
rede  van  de  voorzitter  en  een  financiële 
paragraaf.  Een  dergelijk  formeel  stuk  is 
nodig  in  het  kader  van  onze  positie  als 
Algemeen  Nut  Beogende  Instantie  (ANBI). 
Nog  geen  uur  nadat  de  Ledenvergadering 
was  geopend,  kon  hij  al  weer  worden 
afgesloten,  en  was  het  tijd  voor  entomo¬ 
logische  zaken. 

Frits  Bink  overhandigde  het  eerste  exem¬ 
plaar  van  zijn  juist  verschenen  boek 
‘Ruimte  voor  insecten  -  een  nieuwe  visie 
op  insectenbescherming’  aan  NEV-voor- 
zitter  Matty  Berg,  die  ook  het  voorwoord 
heeft  geschreven.  Voor  een  bespreking 
van  dit  boek  is  dit  verslag  niet  de  juiste 
plek.  Uit  de  inleiding  van  Frits  begreep 
ik  dat  hij  met  dit  boek  zijn  brede  ento¬ 
mologische  ervaring  wil  overdragen  aan 
(met  name  jonge)  leken  om  ze  te  interes¬ 
seren  voor  insecten  en  natuurbescher¬ 
ming.  Met  deze  uitgave  (KNNV)  timmert 
de  jonge  NEV-sectie  Thijsse  geducht  aan 
de  weg. 

Pièce  de  résistance  van  de  avond  vormde 
het  verhaal  van  Herman  de  Jong  over 
‘Forensische  entomologie  in  Nederland’. 
Forensische  entomologie  is  een  instru¬ 
ment  voor  toepassing  van  entomo¬ 
logische  informatie  in  gerechtelijke  con¬ 
text.  Te  denken  valt  aan  milieudelicten, 
commerciële  conflicten  en  gevallen  van 
verwaarlozing.  Maar  vooral  kan  de  foren¬ 
sische  entomologie  een  rol  spelen  bij  het 
onderzoek  naar  geweldsdelicten.  Zo 
kunnen  entomologische  waarnemingen 
leiden  tot  conclusies  over  het  tijdstip  (de 
PMI:  post-mortem  interval)  of  iets  zeggen 
over  de  locatie  (en  soms  ook  de  toe¬ 


dracht)  van  overlijden.  De  PMI-bepaling 
wordt  gebaseerd  op  de  leeftijd  van  de 
individuen  (=  lengte  van  de  larven)  van 
de  op  en  in  het  lijk  aangetroffen  ento- 
mofauna,  wanneer  er  sprake  is  van  een 
korte  termijn.  Gaat  het  om  een  langere 
termijn  dan  is  meer  van  belang  de 
samenstelling  van  de  soorten,  de 
successie. 

Al  vroeg  in  de  menselijke  geschie¬ 
denis  werd  er  verband  gelegd  tussen 
insecten  en  ontbinding.  Zo  gebruikten 
bijvoorbeeld  de  Egyptenaren  bij  mummi¬ 
ficatie,  vanaf  ca.  3300  v.Chr.  al  larven  voor 
het  verwijderen  van  hersenen,  en  zijn  er 
oude  mythen  bekend  die  relatie  leggen 
tussen  insecten  en  de  dood.  De  rol  van 
insecten  bij  het  onderzoek  naar  een  mis¬ 
drijf  werd  al  in  de  13e  eeuw  gelegd  door 
de  Chinees  SungTzu,  die  een  gerechtelijk 
onderzoek  beschreef  waarbij  vliegen  de 
dader  aanwezen.  Gericht  westers  onder¬ 
zoek  begon  pas  in  de  19e  eeuw.  In  de  20e 
eeuw  verschenen  er  steeds  meer  studies 
en  handboeken. 

Voor  het  forensisch  onderzoek  rele¬ 
vante  insectengroepen  vindt  men  vooral 
binnen  de  families  Diptera  en  Coleoptera. 
Aan  sommige  genera  en  soorten  wordt 
uitgebreid  onderzoek  gedaan.  Van  de  rol 
van  veel  andere  is  nog  maar  heel  weinig 
bekend.  De  samenstelling  van  de  ento- 
mofauna  op  ontbindende  overschotten 
verandert  in  de  tijd  volgens  gestructu¬ 
reerde  patronen  en  is  afhankelijk  van 
factoren  als  de  tijd  van  jaar,  de  mate 
expositie,  het  habitattype,  microklimaat, 
geografie.  Naar  de  patronen  successie  zal 
nog  heel  veel  onderzoek  moeten 
plaatsvinden. 

Voor  het  justitieel  onderzoek  is  het 
nodig  dat  de  rechercheurs  goed  geïn¬ 
strueerd  zijn  over  het  verzamelen  en 
het  behandelen  van  het  entomologisch 
materiaal.  Determinatie  is  vaak  een  pro¬ 
bleem,  zeker  wanneer  er  haast  geboden 
is.  Moleculaire  identificatie  is  nog  maar 
mogelijk  van  een  beperkt  aantal  rele¬ 
vante  soorten. 

Met  een  schets  van  de  huidige  situa¬ 
tie  van  de  forensische  entomologie  in  de 
Nederlandse  justitiële  praktijk  en  een 
vooruitblik  op  de  mogelijkheden,  sloot 
Herman  zijn  interessante  lezing  af.  Een 
groot  aantal  vragen  gaven  blijk  van  de 
impact  van  het  verhaal  op  de 
toehoorders. 


Verenigingsnieuws 


Nederlandse 

Entomologische  Vereniging 

Vlasakker  2,  8091  MP  Wezep,  038-3758275, 
;  secretaris@nev.nl 

Informatie  over  de  vereniging  en 
aanmeldingen:  www.nev.nl;  hier 
vindt  u  ook  de  meest  actuele  versie 
van  Verenigingsnieuws. 

Adreswijzigingen  ten  behoeve  van 
de  NEV  en  voor  Entomologische  Berich¬ 
ten  en  Tijdschrift  voor  Entomologie  bij 
voorkeur  zelf  aan  te  brengen  via  de 
ledenlijst-on-line. 

Correspondentie  met  betrekking  tot 
publicaties  van  de  NEV:  Administratie 
NEV,  Plantage  Middenlaan  64, 1018  DH 
Amsterdam. 

i  NEV-agenda 


29  mei 
4-6  juni 
25-27  juni 


25-27  juni 
26  juni 
14  aug 

n 

27-29  aug 


Oost,  excursie  Witte  Veen, 
Buurse 

NEV-  Zomerbijeenkomst, 

Naarden 

Diptera,  excursieweekend, 
Buurse,  met  Duitse  Arbeits¬ 
kreis  Diptera 

Snellen  en  Ter  Haar,  excursie¬ 
weekend  Texel 
Everts,  excursie,  Beekvliet  bij 
Borculo 

Oost,  excursie  ‘t  Woold, 
Borkense  Baan 
Noord,  excursieweekend, 
Ameland 


Overlijdensbericht 

Op  13  maart  jl.  overleed  Dr.  C.A.W.  Jeekel, 
Ulvenhout,  lid  vanaf  1943.  Hij  was  van 
1960-1966  en  1968-1971  bibliothecaris 
en  van  1983-1987  voorzitter  van  de  NEV. 
Hij  was  directeur  van  het  Zoölogisch 
Museum  van  de  Universiteit  van  Amster¬ 
dam.  Het  onderzoek  van  Myriapoden  was 
tot  op  het  laatst  zijn  levenswerk. 

NEV  Zomerbijeenkomst  4-6  juni 

Hoewel  de  termijn  van  aanmelding  al 
sinds  15  mei  verstreken  is,  is  een  korte 
herinnering  aan  de  Zomerbijeenkomst 
hier  wel  op  z’n  plaats.  En  wie  weet,  mis¬ 
schien  heeft  Jan  Cuppen  nog  een  plaatsje 
voor  een  laatkomer.  Zie  de  website. 

Jaarboekje  NEV 

Net  als  vorig  jaar  zal  ook  nu  het  jaar¬ 
boek  2009/2010  bij  deze  Entomologische 
Berichten  worden  meegezonden.  Mocht 
u  het  onverhoopt  niet  bij  uw  exemplaar 
van  EB  aantreffen,  kijk  dat  eerst  even  op 
de  nieuwspagina  www.nev.nl/nieuws.Want 
het  kan  zijn  dat  er  algemeen  iets  fout 
gegaan  is.  Maar  als  het  er  op  lijkt  dat  u  de 
enige  bent  die  het  niet  ontving,  dan  graag 
een  e-mailtje  naar  administratie@nev.nl. 

Sjoerd  Tiemersma 
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Allochtone  biodiversiteit:  integratie  door  evolutie 

Alien  biodiversity:  integration  through  evolution 
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Entomologische  Berichten  bevat,  naast  het  ver- 
enigingsnieuws,  onderzoeks-  en/of  thema¬ 
tische  artikelen,  korte  mededelingen,  boek¬ 
besprekingen,  nieuwtjes,  enzovoort  voor  zover 
het  voorhanden  is  en  de  ruimte  dit  toelaat, 
Soortenlijsten  kunnen  bij  uitzondering  wor¬ 
den  geplaatst. 

Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies 
van  een  of  meer  referenten  buiten  de  redactie 
gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun  manus¬ 
cript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een 
recent  nummer  van  Entomologische  Berichten. 
Enkele  specifieke  aanwijzingen  volgen 
hieronder: 

•  lever  het  manuscript  electronisch  aan  in 
platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam  en  het 
volledig  adres  en  desgewenst  van  de  eerste 
auteur  ook  het  e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel 
begint  met  een  korte  Nederlandse  en  eindigt 
met  een  lange  Engelse  samenvatting,  de 
laatste  inclusief  een  vertaling  van  de  titel; 
een  in  het  Engels  geschreven  artikel  begint 
met  een  korte  Engelse  samenvatting  en  ein¬ 
digt  met  een  lange  Nederlandse  samenvat¬ 
ting,  inclusief  de  vertaling  van  de  titel.  Ook 
korte  mededelingen  worden  afgesloten  met 
een  korte  samenvatting  (in  de  andere  taal); 

•  vermeld  maximaal  vijf  trefwoorden  (key 
words);  gebruik  daarbij  geen  woorden  die 
ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  wor¬ 
den  de  eerste  keer  in  de  hoofdtekst  voorzien 
van  de  voluit  geschreven  auteursnaam,  waar 
nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het  jaar  van 
beschrijving  wordt  alleen  toegevoegd  als  dat 
in  de  (taxonomische)  context  noodzakelijk 
is.  Aan  Nederlandse  plantennamen  wordt  bij 
eerste  gebruik  de  wetenschappelijke  naam 
toegevoegd.  Nederlandse  namen  krijgen 
geen  hoofdletters  (sint-jansvlinder,  krim- 
linde).  Wanneer  wetenschappelijke  en 
Nederlandse  namen  op  dezelfde  soort 
betrekking  hebben  (een  één-op-één-relatie) 
wordt  de  als  tweede  vermelde  naam  tussen 
haakjes  geplaatst; 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  pro¬ 
beer  een  figuur  met  bijschrift  zo  begrijpelijk 
mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar  de 
tekst. 

•  zet  in  tabellen  één  tab  tussen  de  kolommen; 

•  plaats  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de 
tekst  maar  achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto’s,  dia’s,  tekeningen)  worden 
tegelijk  met  de  eerste  versie  van  het  artikel 
aan  de  redactie  opgestuurd.  Figuren  kun¬ 
nen  als  ‘hard  copy’  of  digitaal  worden 
aangeleverd.  In  het  laatste  geval  wordt  de 
auteurs  verzocht  contact  op  te  nemen  met 
de  redactie; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen 
(in  prep.,  in  voorb.),  tenzij  het  manuscript 
ervan  geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8), 
figure  8,  (figure  8);  verwijzingen  naar  de  lite¬ 
ratuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kempen  & 
Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Zwakhals 
1965c,  1973,  Valkemade  1991,  Brongersma 
1999); 


•  geef  in  de  literatuurlijst  bij  boeken  alleen 
de  naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken 
en  artikelen  alleen  hoofdletters  wanneer 
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Thematische  artikelen 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te 
interesseren  en  zodanig  geschreven  te  zijn  dat 
het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  profes¬ 
sionele  entomologen.  Deze  artikelen  worden 
bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gepubliceerd. 
Thematische  artikelen  worden  rijk  geïllus¬ 
treerd;  het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de 
auteur  hoogwaardige  illustraties  (in  zwart-wit 
of  kleur)  en/of  lijntekeningen  aanlevert. 

Onderzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin 
originele  resultaten  worden  gepresenteerd. 
Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar 
optimale  leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep 
entomologen  de  artikelen  kan  begrijpen. 
Onderzoeksartikelen  kunnen  in  de  Engelse  of 
de  Nederlandse  taal  geschreven  worden. 

Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen 
korte  notities  van  bijzondere  waarnemingen 
betreffende  de  fauna  van  Nederland  of  elders 
in  Europa  worden  gepubliceerd.  Korte  mede¬ 
delingen  bedragen  bij  voorkeur  maximaal 
450  woorden.  Indien  het  om  niet-Nederlandse 
fauna  gaat  wordt  de  mededeling  in  het  Engels 
geschreven.  Ook  korte  mededelingen  kunnen 
worden  geïllustreerd. 


Nieuwtjes 

Deze  rubriek  kan  een  keur  aan  onderwerpen 
bevatten,  bijvoorbeeld  opmerkelijke  gebeurte-  1 
nissen  betreffende  de  Nederlandse  fauna, 
entomologische  websites  van  speciaal  belang 
of  aankondigingen  van  academische  promo¬ 
ties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  laatste 
geval  kan,  naast  de  naam  van  promovendus 
en  universiteit  en  de  titel  van  het  proefschrift,  ' 
een  korte  samenvatting  van  het  proefschrift 
worden  gegeven. 

Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  aankondigingen 
van  nieuwe  boeken  die  verondersteld  worden 
interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek 
binnen  de  NEV,  of  recensies.  Spontaan  aange¬ 
leverde  recensies  zijn  van  harte  welkom. 

Verenigingsnieuws 
Het  verenigingsnieuws  wordt  verzorgd  door  de 
secretaris.  Voor  opname  van  bijvoorbeeld  aan¬ 
kondigingen  dient  met  hem  contact  te  worden 
opgenomen. 

Overdrukken 

De  eerste  auteur  ontvangt  enkele  extra  exem- 
plaren  van  de  betreffende  aflevering  van  EB 
plus  een  electronische  overdruk  (pdf),  die 
naar  believen  verspreid  en/of  afgedrukt  kan 
worden.  Indien  gewenst  kan  de  vereniging 
tegen  kostprijs  zorgen  voor  hoogwaardige 
kleurenafdrukken  van  het  artikel. 


Colofon 

Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging  en 
verschijnt  zesmaal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur 
originele  artikelen  die  betrekking  hebben  op 
de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van  on¬ 
derzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van 
zowel  leden  als  niet-leden  zijn  welkom. 

Website  http://www.nev.nl.  Hier  zijn  onder 
meer  actuele  informatie  over  de  vereniging, 
publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 
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Maarten  Ey sfeer 

Red  de  huisdierhorzels! 

Horzels  zijn  fraaie  grote  vliegen.  Desondanks  hebben  ze  van¬ 
wege  de  obligaat  parasitaire  levenswijze  van  de  larven  geen 
prettige  reputatie.  Gruwelverhalen  over  mensen  die  -  als  dank 
voor  het  aangename  verpozen  in  tropisch  Amerika  -  thuis 
komen  met  een  larve  van  Dermatobia  hominis  onder  de  huid, 
maken  ze  ook  niet  populair.  Bovendien  worden  horzels  er  vaak 
ten  onrechte  van  beschuldigd  te  steken.  Uiteraard  gaat  het  dan 
om  dazen,  trouwens  ook  prachtige  vliegen. 

Eigenlijk  veroorzaken  volwassen  horzels  bij  hun  gastheren 
alleen  onrust.  De  maden  worden  meestal  zonder  probleem 
getolereerd,  ondanks  hun  grootte  en  soms  ‘enge’  locaties  bij  de 
gastheer,  bijvoorbeeld  het  ruggenmergskanaal  zoals  bij  Hypo- 
derma  bouis.  De  vraag  is  dus  waarom  horzels  eigenlijk  bestreden 
zouden  moeten  worden.  Welnu,  ruim  70  jaar  geleden  liep  een 
Engelse  parasitoloog  langs  de  witte  klippen  van  Dover.  Plotseling 
sloegen  de  jaarlingen  (jonge  koeien  van  één  jaar  oud)  rondom 
hem  op  hol.  Eén  dier  viel  in  zee  en  een  tweede  brak  een  poot. 


Afdeling  Klinische  Infectiologie,  Diergeneeskunde,  Universiteit  Utrecht 


De  volgende  ochtend  zette  de  parasitoloog  zich  achter 
zijn  bureau  en  berekende  de  economische  schade  als  gevolg 
van  één  runderhorzel,  de  kosten  van  een  dode  jaarling  en  een 
noodslachting.  Dit  vermenigvuldigde  hij  met  het  geschatte 
aantal  runderhorzels  in  Groot-Brittannië  en  hierbij  werden  de 
kosten  van  huidschade  als  gevolg  van  horzelbulten  opgeteld. 

Hij  schreef  een  artikel  dat  vervolgens  gepubliceerd  werd  in  een 
vooraanstaand  tijdschrift.  Iedereen  was  zeer  onder  de  indruk 
en  het  was  duidelijk  dat  deze  zeer  schadelijke  parasieten 
bestreden  moesten  worden. 

In  Nederland  werd  de  bestrijding  na  de  Tweede  Wereld¬ 
oorlog  zeer  voortvarend  aangepakt  door  de  runderhorzel- 
bestrijdingscommissie,  waarbij  handig  gebruik  werd  gemaakt 
van  de  cycli  van  de  twee  soorten,  H.  bouis  en  H.  1  ineatum.  In  de 
winter  is  de  gehele  populatie  namelijk  te  zien  als  ‘horzelbulten’ 
onder  de  rughuiden  van  runderen.  De  vrouwtjes  zetten  in 
de  zomer  de  eieren  af  op  de  haren,  H.  bouis  één  per  haar  en 
H.  lineatum  meerdere  per  haar.  Na  enkele  dagen  komen  de 
larven  uit  en  dringen  door  de  huid  om  vervolgens  naar  het 
ruggenmergskanaal  (H.  bouis)  of  de  submucosa  van  de  slokdarm 
(H.  lineatum)  te  trekken.  Vandaar  gaan  ze  in  de  winter  naar  de 
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rughuid.  Via  de  toenmalige  provinciale  locatieswan  ere  Gezond¬ 
heidsdienst  voor  Dieren  werden  alle  rundveebedrijven  jaarlijks 
bezocht  en  alle  runderen  gecontroleerd.  Werden  horzelbulten 
aangetroffen,  dan  was  de  boer  verplicht  de  horzels  te  bestrij¬ 
den.  Binnen  enkele  jaren  waren  runderhorzels  in  Nederland 
uitgeroeid,  behalve  in  de  grensstreken  met  Duitsland  en  België. 
Alleen  in  Denemarken  werden  horzels  namelijk  destijds  op 
vergelijkbare  manier  bestreden.  Elders  beperkte  men  zich  tot 
wetenschappelijk  onderzoek.  De  jaarverslagen  van  de  Gezond¬ 
heidsdienst  voor  Dieren  in  Groningen  bevatten  tot  laat  in  de 
zeventigerjaren  een  kaartje  met  evenwijdig  aan  de  grens  met 
Duitsland  lopende  lijnen.  Deze  toonden  de  afnemende  infectie- 
graad  van  hoog  in  het  Oosten  naar  horzelvrij  in  het  Westen. 

Pas  tijdens  de  laatste  decennia  zijn  runderhorzels  ook  in 
andere  landen  georganiseerd  bestreden,  waarbij  mede  gebruik 
werd  gemaakt  van  de  zeer  hoge  effectiviteit  van  macrocyclische 
lactonen  (ML),  zoals  bijvoorbeeld  ivermectine.  Op  het  ogenblik  is 
België  het  enige  land  in  Noordwest-Europa  waar  runderhorzels 
nog  volop  voorkomen,  langs  de  grens  in  Zuid-Nederland  dus 
ook  nog  steeds.  De  toename  van  het  gebruik  van  de  ML  tegen 
worminfecties  bij  volwassen  runderen  in  België,  zal  waarschijn¬ 
lijk  ook  daar  leiden  tot  een  afname  van  horzelinfecties. 
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...  eigenlijk  veroorzaken  volwassen  horzels 
bij  hun  gastheren  alleen  onrust ... 


Hoe  zit  het  met  de  andere  huisdierhorzels  in  ons  land  en  in 
Europa?  De  neushorzel  bij  het  schaap,  Oestrus  ouis,  komt  voor  in 
ons  land  maar  is  zeer  zeldzaam.  In  delen  van  Zuid-Europa  is  hij 
nog  algemeen.  De  geitenhorzel,  Przhevalskiana  silenus  is  beperkt 
tot  Zuid-Europa.  Van  de  drie  kosmopolitische  maaghorzels  bij 
paardachtigen  is  alleen  Gasterophilus  intestinalis  in  ons  land 
algemeen.  Beide  andere  soorten,  G.  nasalis  en  G.  haemorrhoidalis, 
worden  hierbij  mijn  weten  de  laatste  decennia  niet  meer 
gezien.  De  andere  drie  Gasterophilus-soorten  zijn  vrijwel  alleen 
te  vinden  in  sommige  delen  van  Zuid-Europa,  Rusland  en  Zuid¬ 
en  Centraal-Azië.  Van  de  drie  neushorzels  bij  het  paard  zijn  in 
Europa  Rhinoestrus  purpureu s  en  R.  usbekistanicus  gevonden, 
beide  in  Zuid-Italië.  Overigens  gaat  het  in  ons  land  geluk¬ 
kig  goed  met  de  horzels  van  herten.  Ze  worden  uiteraard  niet 
bestreden.  Bovendien  zijn  herten,  vooral  de  ree,  tegenwoordig 
veel  talrijker  dan  enkele  decennia  geleden.  Voor  de  horzels 
bij  huisdieren  is  echter  overal  in  Europa  een  verschraling  van 
de  biodiversiteit  te  zien.  Zelfs  in  Noord-  en  Midden-Italië  zijn 
de  ‘zeldzame’  soorten  vrijwel  niet  meer  te  vinden.  Alleen  in 
Zuid-Italië  komen  alle  genoemde  horzels  bij  paarden,  runde¬ 
ren,  schapen  en  geiten  nog  in  redelijke  mate  voor.  De  suggestie 
van  Domenico  Otranto,  parasitoloog  bij  de  Veterinaire  Faculteit 
van  de  Universiteit  van  Bari,  om  in  Zuid-Italië  een  biodiver- 
siteitsreservaat  voor  horzels  in  te  richten,  verdient  daarom 
ondersteuning. 

Deze  beeldschone  vliegen  dienen  niet  met  uitroeiing 
bestraft  te  worden  omdat  ze  schade  aan  hun  gastheren 
bezorgen.  Ook  parasieten  hebben  recht  van  leven. 

Maarten  Eysker  is  voormalig  medewerker  van  de  Universiteit 
Utrecht  (Faculteit  Diergeneeskunde) 
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Cow  dung  pats  in  pastures  provide  suitable  (micro)habitats  for 
invertebrates  to  reproduce  and  to  feed.  Therefore,  their  availability 
is  important  for  invertebrate  diversity  in  farmland  landscapes.  We 
investigated  the  differences  in  insect  abundance  in  cowpats  between 
three  different  farming  systems:  conventional  dairy  farms,  organic 
dairy  farms  and  nature  conservation  areas  under  grazing  management. 
Furthermore,  we  compared  the  different  grazing  and  mowing  regimes  of 
the  farming  systems  to  examine  the  availability  and  longevity  of  cowpats 
on  the  pastures.  Cowpats  in  nature  areas  and  at  organic  farms  supported 
50%  more  insects  than  those  at  conventional  farms.  So,  the  intensity 
of  agricultural  practice  is  related  to  the  presence  of  insects  in  cowpats. 
Furthermore,  different  mowing  and  grazing  regimes  influence  the 
dropping  density  in  the  field  and  are  expected  to  influence  invertebrate 


abundance  too. 

Introduction 

During  the  last  decades,  agricultural  landscapes  have  changed 
rapidly.  A  wide  range  of  species  of  different  taxa,  including 
arthropods,  birds  and  plants,  suffered  from  intensified  agricul¬ 
tural  practices  (Vickery  et  al.  2001,  Burel  et  al.  2004).  On  pastures, 
intensified  mowing  regimes  and  the  use  of  artificial  fertilizer 
and  insecticides  negatively  influenced  insect  abundances  and 
diversity  (Schekkerman  1997,  Brickie  et  al.  2000).  Grasslands 
with  higher  fertiliser  inputs  and  intensified  mowing  regimes 
yield  smaller  insects  and  lower  insect  biomass  and  densities 
(Siepel  1990,  Benton  et  al.  2002).  Vickery  et  al.  (2001)  found  lower 
abundances  and  diversities  of  invertebrates  on  pastures  with 
reduced  sward  complexity  due  to  intensive  management.  Besi¬ 
des  insects  living  in  and  on  the  vegetation,  also  invertebrates 
living  in  and  from  cowpats  suffer  from  changing  management 
practices.  For  example,  the  use  of  artificial  fertilizers  and  vete¬ 
rinary  drugs  negatively  influences  the  abundance  and  diversity 
of  dung  beetles  (Hutton  &  Giller  2003,  Hempel  et  al.  2006).  Ant- 
helminthics  such  as  ivermectin,  used  to  control  gastrointesti¬ 
nal  parasites,  have  negative  influences  on  the  development  of 
insect  larvae  living  in  cow  dung  (Madsen  et  al.  1990,  McCracken 
&  Foster  1993,  Strong  et  al.  1996,  Suarez  et  al.  2003). 

Insects  of  various  groups  depend  directly  on  cowpats, 
because  they  spend  a  greater  part  of  their  life  cycle  in  them. 

Flies  (Diptera)  and  beetles  (Coleoptera)  put  their  eggs  in  and 
on  cow  pats.  The  larvae  emerge  some  hours  or  days  later,  feed 
on  the  dung  and  develop  until  they  pupate  in  the  pat  or  in  the 
ground  nearby  (Putman  1983).  Besides  coprophagous  insects 
and  insects  that  depend  on  dung  for  reproduction,  predatory 
insects  like  rove  beetles  (Staphylinidae)  are  attracted  by  cow 
dung  and  feed  on  the  insects  and  larvae  of  the  dung  community 
(Skidmore  1991). 


The  aim  of  our  field  study  is  to  gain  more  insight  in  the 
insect  abundance  in  cowpats  of  different  farming  types.  We 
tried  to  answer  the  following  questions: 

(i)  Are  there  any  differences  between  farming  systems  in 
insect  abundance  in  cowpats? 

(ii)  Are  there  any  differences  between  farming  systems  in 
availability  and  longevity  of  cowpats,  influencing  populati¬ 
ons  of  insects? 

We  will  discuss  the  implications  of  the  answers  for  wader 
bird  chicks  that  use  insects  as  a  potential  food  resource. 

Material  and  methods 

Farming  systems  of  three  different  types  were  visited,  all  situa¬ 
ted  in  the  western  peat-district  of  The  Netherlands.  We  distin¬ 
guished  between  conventionally  managed  dairy  farms,  orga¬ 
nically  managed  dairy  farms  and  nature  conservation  areas. 
Cowpats  (figure  1)  were  collected  from  pastures  of  eight  con¬ 
ventional  farms  (figure  2),  six  organic  farms  and  six  nature  con¬ 
servation  areas  grazed  by  cattle.  The  main  difference  between 
organic  and  conventional  farms  is  that  the  former  use  neither 
chemical  and  synthetic  pesticides  nor  artificial  fertilizers.  The 
nature  conservation  areas  are  grasslands  owned  by  nature  con¬ 
servation  organisations  that  have  management  agreements 
with  conventional  or  organic  farmers  on  extensive  farming 
practices.  The  grasslands  are  grazed  by  young  or  dried-off  (cows 
temporarily  not  giving  milk)  cattle  of  conventional  or  organic 
farms.  The  farms  and  nature  conservation  areas  were  situated 
within  a  region  of  about  200  km2.  They  were  visited  randomly 
between  the  24th  of  May  and  the  25th  of  June  2004. 

Usually  twelve  cowpats  of  approximately  ten  days  old 
were  collected  on  each  pasture.  At  a  single  conventional  farm, 
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1.  One  of  the  sampled  cow  dung  pats.  Photo:  Geert  2.  Grazing  cows  on  a  conventional  meadow.  Photo:  Peter  Koomen 
de  Snoo  2.  Grazende  koeien  op  een  gangbaar  veehoudersbedrijf. 

1.  Een  bemonsterde  koeienvlaai. 


fourteen  cow  dung  pats  were  collected  in  two  pastures  with  dif¬ 
ferent  groundwater  levels.  We  chose  pats  of  ten  days  to  allow 
the  dung  fauna  to  colonize  the  dung  and  to  develop  up  to  at 
least  the  larval  stage.  Dung  pat  age  was  estimated  based  on 
information  from  the  farmers  concerning  the  grazing  periods 
(the  cattle  on  the  farms  is  moved  between  fields  every  few  days) 
and  on  the  comparison  with  dung  pats  of  exactly  known  age. 

The  insects  were  collected  by  washing  the  pats  through  two 
sieves  with  mesh  sizes  of  5  and  2  mm,  respectively.  A  mixture 
of  insects  and  fibres  remained  in  the  second  sieve.  Insects  were 
sorted  out  by  hand  and  stored  in  ethanol  70%.  Adult  insects 
were  identified  up  to  genus  level,  except  members  of  the  family 
Histeridae,  which  were  identified  to  family  level.  Larvae  were 
identified  to  family  level  using  Skidmore  (1991). 

A  questionnaire  about  regimes  of  grazing  (cattle  num¬ 


ber  and  density,  first  and  last  grazing  day,  number  of  grazing 
days  per  pasture,  number  of  grazing  hours  per  day),  mowing, 
manuring  (date,  manure  type)  and  anthelminthics  use  was  sent 
to  the  farmers  to  investigate  the  availability  of  droppings  on  the 
parcels. 

Two  local  weather  stations  provided  information  on  mean 
temperature  and  precipitation.  Cumulative  mean  temperature 
and  precipitation  of  the  ten  days  preceding  the  cowpat  collec¬ 
tion  were  used  in  statistical  analyses.  Mean  temperature  was 
not  related  to  the  number  of  insects  in  cowpats.  Precipitation 
was  correlated  only  with  the  number  of  insects  in  cowpats  at 
organic  farms  (Pearson  correlation  =  -0.256,  P  =  0.03)  and  not  at 
the  other  farming  types.  As  precipitation  did  not  influence  dif¬ 
ferences  in  insect  abundance  between  farming  systems,  there 
was  no  reason  to  adjust  the  data  for  this  factor. 


order 

family 

conventional  farms 

(n=  8) 

organic  farms 

(n=6) 

nature  areas 

(n=6) 

Table  1.  Mean  insect  numbers  per  cow 
dung  pat  for  the  three  farming  system. 
The  family  Staphylinidae  was  represen- 

Diptera 

Sepsidae  -  larvae 

33.66 

45.61 

58.28 

ted  by  the  genera  Philonthus,  Platystethus, 

Diptera 

Muscidae  -  larvae 

17.02 

42.82 

30.24 

Oxytelus,  Anotylus,  Xantholinus,  Meg arthrus 
and  the  sub-family  Aleocharinae,  the 
family  Scarabaeidae  by  the  genera 
Onthophagus  and  Aphodius,  and  the 
family  Hydrophilidae  by  the  genera 
Cercyon  and  Sphaeridium. 

Tabel  l.  Gemiddeld  aantal  insecten 

Coleoptera 

Hydrophilidae  -  adults 

9.05 

12.47 

10.74 

Coleoptera 

Hydrophilidae  -  larvae 

10.80 

12.71 

18.01 

Diptera 

Anisopodidae  -  larvae 

8.21 

9.94 

21.75 

Coleoptera 

Scarabaeidae  -  adults 

6.32 

13.51 

12.89 

Coleoptera 

Scarabaeidae  -  larvae 

3.91 

1.04 

1.25 

Coleoptera 

Staphylinidae  -  adults 

5.32 

9.65 

10.40 

per  koeienvlaai  voor  de  drie  veehou- 

Coleoptera 

Staphylinidae  -  larvae 

1.45 

0.83 

0.96 

derijvormen.  De  familie  Staphylinidae 

Diptera 

Scathophagidae  -  larvae 

4.31 

7.31 

1.19 

werd  vertegenwoordigd  door  de  genera 

Diptera 

Stratiomyidae  -  larvae 

1.01 

0.29 

0.26 

Philonthus,  Platystethus,  Oxytelus,  Anotylus, 

Diptera 

Psychodidae  -  larvae 

0.00 

0.03 

1.14 

Xantholinus,  Meg arthrus  en  de  sub-familie 
Aleocharinae,  de  familie  Scarabaeidae 
door  de  genera  Onthophagus  en  Aphodius 
en  de  familie  Hydrophilidae  door  de 

Diptera 

Syrphidae  -  larvae 

0.35 

0.17 

0.65 

Coleoptera 

Histeridae  -  adults 

0.42 

0.04 

0.14 

Total  insects 

101.82 

156.43 

167.90 

genera  Cercyon  en  Sphaeridium. 
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3.  Several  observed  species  on  cowpats  (from  upper  left  and  clockwise):  adults  of  Sepsidae,  Scathophagidae,  Scarabaeidae  and  Staphylinidae. 
Photos:  Peter  Koomen  (Sepsidae)  and  Theodoor  Heijerman  (other  three) 

3.  Enkele  waargenomen  soorten:  imago’s  van  Sepsidae,  Scathophagidae,  Scarabaeidae  en  Staphylinidae. 


Results 

Insects  in  cow  dung  pats 

The  arrangement  in  families  of  the  sampled  insects  is  given  in 
table  1  (and  see  figure  3).  All  adult  insects  belonged  to  the  order 
Coleoptera  with  35%  belonging  to  the  genus  Aphodius.  Most  lar¬ 
vae  (84%)  belonged  to  the  order  Diptera,  with  the  main  families 
Sepsidae  (41%)  and  Muscidae  (26%).  The  remaining  larvae  belon¬ 
ged  to  the  order  Coleoptera.  The  largest  number  of  insects  was 
found  in  a  cowpat  from  a  nature  area:  1641  in  total. 

Abundance  results 

Insect  abundance  of  cowpats  varied  significantly  between  the 
farming  types  (nested  ANOVA:  F  =  3.945,  P  =  0.039,  figure  4). 
Nature  conservation  areas  and  organic  farms  supported  higher 


insect  abundances  than  conventional  farms.  Cowpats  of  orga¬ 
nic  farms  and  nature  conservation  areas  had  over  50%  more 
insects  than  pats  of  conventional  farms.  Differences  between 
pats  of  organic  farms  and  nature  conservation  areas  were  not 
significant. 

Availability  and  longevity  of  cow  dung  pats 

The  availability  of  cowpats  on  pastures  was  investigated  by  a 
questionnaire  on  grazing  and  mowing  regimes.  The  results  are 
summarized  in  table  2.  The  mean  date  in  spring  that  cows  start 
grazing  outside  at  conventional  farms  was  on  the  4th  of  May, 
though  on  two  of  them  the  first  grazing  day  was  not  until  mid- 
June.  The  cattle  at  nature  conservation  areas  stayed  outside  day 
and  night,  at  conventional  and  organic  farms  for  about  seven 
hours  a  day.  The  longevity  of  the  droppings  was  influenced 


Table  2.  Farming  practices  at  the  farms  where  cow  dung  pats  were  sampled.  Summary  of  the  results  of  the  questionnaire  completed  by  the  far¬ 
mers.  Mean  numbers  are  given  for  each  farming  type,  followed  by  the  range  of  the  estimates. 

Tabel  2.  Bedrijfsvoering  van  de  boeren  bij  wie  koeienvlaaien  zijn  bemonsterd.  Samenvatting  van  de  resultaten  van  de  vragenlijst  die  door  de  boe¬ 
ren  werden  ingevuld.  De  gemiddeldes  worden  voor  elke  veehouderijvorm  gegeven,  gevolgd  door  het  bereik  van  de  schattingen. 

conventional  farms  (n=8)  organic  farms  (n=6)  nature  areas  (n=6) 

mean  (range)  mean  (range)  mean  (range) 


First  grazing  day  4  May 

(10  April  -  15  June) 

Grazing  duration  per  day  [hours]  8  (7  -  9) 

Timing  of  mowing  or  chain  harrowing,  after  22  (14  -  31) 

first  grazing  day  on  meadow  [days] 

Use  of  anthelminthics  during  study  period 


9  April 

(15  March  -  1  May) 
8  (6  -  8) 

25  (7  -  32) 


18  April 

(10  April  -  1  May) 

24  (24  -  24) 

after  breeding  season  of  wader  birds 


0 


0 


0 
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conventional  farms  organic  farms  nature  area 


4.  Mean  insect  abundances  per  cow  dung  pat  for  the  three  farming 
systems.  One  standard  error  is  given  around  the  mean.  A  significant 
difference  was  found  between  a  and  b  (P  =  0.039). 

4.  Gemiddelde  insectenabundantie  per  koeienvlaai  voor  de  drie 
veehouderijvormen.  Rond  het  gemiddelde  wordt  één  standaardfout 
gegeven.  Er  kon  een  significant  verschil  aangetoond  worden  tussen  a 
en  b  (P  =  0,039). 


negatively  by  agricultural  activities  on  the  pastures,  such  as 
mowing,  manuring  or  chain  harrowing.  These  activities  were 
more  intensive  on  conventional  and  organic  farms  (where  the 
meadows  were  cultivated  after  a  grazing  period  of  about  three 
weeks),  than  at  nature  conservation  areas  (where  these  activi¬ 
ties  take  place  only  after  the  15th  of  June).  No  anthelminthics 
were  administered  to  the  cattle  at  the  time  of  this  study.  Two 
thirds  (68%)  of  the  farmers  of  all  three  types  did  use  anthelmin¬ 
thics  in  their  management,  but  applied  them  to  calves  only  and 
did  so  later  in  the  year  (autumn). 


Discussion 

We  found  lower  insect  abundances  in  cowpats  of  conventional 
dairy  farms  compared  to  those  of  organic  dairy  farms  and  gra¬ 
zed  nature  conservation  areas.  Cow  pats  of  conventional  farms 
supported  40%  less  insects  than  those  of  nature  areas  and  35% 
less  than  those  of  organic  farms.  Insect  abundances  in  cowpats 
of  organic  farms  and  nature  areas  did  not  differ  significantly. 
Our  findings  are  supported  by  the  study  of  Hutton  &  Giller 
(2003),  who  investigated  differences  in  biomass,  species  rich¬ 
ness  and  densities  of  the  dung  beetle  communities  at  organic 
and  intensive  farms.  They  found  a  higher  abundance  and  bio¬ 
mass  of  dung  beetles  at  organic  farms  than  at  intensive  farms. 
They  suggest  that  the  lower  insect  densities  are  caused  either 
by  the  application  of  anthelminthics,  or  by  a  lower  density  of 
shaded  habitats,  or  by  other  soil  characteristics.  Negative  effects 
of  anthelminthics  on  dung  insects  have  been  shown  in  several 
studies  (McCracken  &  Foster  1993,  Strong  et  al.  1996,  Hempel 
et  al.  2006,  Webb  et  al.  2007).  However,  no  anthelminthics  were 
administered  to  the  cattle  at  the  time  of  this  study.  Moreover, 
as  most  farmers  in  our  study  used  them  irrespective  of  their 


management  type,  they  do  not  explain  the  differences  found 
in  insect  densities.  Furthermore,  none  of  the  sampled  pastures 
had  shaded  areas  and  their  soil  types  did  not  differ. 

Compared  to  organic  and  conventional  pastures,  grazed 
nature  areas  seem  to  be  the  most  suitable  places  to  fulfil  the  life 
cycle  of  a  cow  dung  insect.  Early  grazing  regimes,  twenty-four 
hours  grazing  per  day  and  the  absence  of  tillage  activities  before 
the  15th  of  June  result  in  a  relatively  high  availability  of  cowpats 
for  insects.  On  both  conventional  and  organic  farms  cattle  start 
grazing  outside  much  later  in  the  year,  for  about  eight  hours 
per  day  and  tillage  practices  are  more  intensive.  The  trend  of  a 
late  grazing  regime  or  even  towards  a  no-grazing  regime  at  con¬ 
ventional  farming  types  generally  applies  for  The  Netherlands. 
Furthermore,  the  pastures  of  most  organic  and  conventional 
farms  are  mowed  three  weeks  after  grazing.  For  many  insects 
three  weeks  is  not  enough  to  complete  larval  development 
(Putman  1983).  In  that  case  a  cowpat  will  rather  become  an  eco¬ 
logical  trap  than  a  place  for  reproduction.  Also  the  insect  fauna 
feeding  on  cow  dung  during  a  part  of  their  life  cycle,  would  suf¬ 
fer  from  the  disappearance  of  cow  dung  pats. 

The  availability  of  cow  dung  in  pastures  is  not  only  essen¬ 
tial  for  many  invertebrate  species,  but  is  also  relevant  from  a 
wider,  ecological  perspective:  invertebrates  as  the  basis  of  the 
agro-ecological  food  web.  Fore  example  many  chicks  of  wader 
birds  forage  on  pastures  and  depend  on  invertebrates.  The  avai¬ 
lability  of  invertebrate  food  during  the  breeding  season  plays  an 
important  role  in  the  breeding  success  of  farmland  birds  (Bein- 
tema  et  al.  1991,  Johansson  &  Blomqvist  1996,  Schekkerman, 
1997).  While  lapwing  chicks  (Vanellus  vanellus)  feed  on  insects 
living  inside  dung,  godwit  chicks  (Limosa  limosa)  catch  their  prey 
mainly  from  the  surface  of  the  pats.  The  study  of  Beintema  et 
al.  (1991)  shows  the  importance  of  insects  living  in  cow  dung  as 
chick  food:  In  20%,  30%  and  49%  of  the  faecal  samples  of  lap¬ 
wing  chicks,  they  found  remains  of  Scathophaga,  Aphodius  (Sca- 
rabaeidae)  and  Stratiomyidae  larvae,  respectively.  Even  in  73% 
of  the  faecal  samples  of  godwit  chicks  remains  of  Scathophaga 
were  found.  Since  the  populations  of  several  wader  bird  species 
are  in  decline,  the  availability  of  cow  dung  pats  and  their  insect 
abundance  is  important. 

Our  findings  show  that  there  are  differences  in  insect  abun¬ 
dances  between  cow  dung  pats  in  different  farming  systems. 

We  conclude  that  intensive  farming  management  has  negative 
consequences  for  the  insect  abundance  in  cow  dung  pats  and 
that  extensive  management  practices  result  in  more  pats  with 
higher  insect  abundances. 
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Samenvatting 

Insecten  in  koeienvlaaien  van  drie  verschillende  typen  landbouwbedrijven 

Ongewervelde  dieren  (bijvoorbeeld  insecten)  vormen  een  belangrijke  voedselbron  voor 
weidevogels  zoals  de  kievit  en  de  grutto.  Voor  tal  van  ongewervelden  bieden  koeienvlaaien 
in  weidegebieden  geschikte  (micro)habitats  om  zicht  voort  te  planten  en  voedsel  te  zoeken. 
Daardoor  is  de  beschikbaarheid  van  koeienvlaaien  belangrijk  voor  de  diversiteit  van  onge¬ 
wervelde  dieren  in  een  agrarische  omgeving.  We  onderzochten  de  verschillen  in  aanwezig¬ 
heid  van  insecten  tussen  koeienvlaaien  afkomstig  van  drie  typen  agrarisch  beheer:  conven¬ 
tionele  en  biologische  melkveebedrijven,  en  natuurterreinen  met  begrazing  door  runderen. 
Ook  vergeleken  we  de  verschillen  in  graas-  en  maaibeheer  tussen  de  drie  beheerstypen,  om 
de  beschikbaarheid  en  de  levensduur  van  koeienvlaaien  in  de  wei  te  bepalen.  Koeienvlaaien 
van  natuurgebieden  en  biologische  bedrijven  huisvesten  50%  meer  insecten  dan  die  van 
conventionele  bedrijven.  De  intensiteit  van  het  agrarisch  beheer  staat  dus  in  relatie  tot  de 
aanwezigheid  van  insecten  in  koeienvlaaien.  Verder  beïnvloeden  verschillen  in  maai-  en 
graasbeheer  de  vlaaiendichtheid  in  het  veld.  Deze  verschillen  beïnvloeden  dus  waarschijn¬ 
lijk  óók  de  aanwezigheid  van  insecten,  en  daarmee  hun  beschikbaarheid  voor  weidevogels. 
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Identification  of  Western  Palearctic 
Dolichomitus  species  (Hymenoptera: 
Ichneumonidae:  Pimplinae) 

Kees  Zwakhals 
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Illustrated  identification  keys  for  both  males  and  females  of  Western 
Palearctic  Dolichomitus  species  are  presented.  Dolichomitus  excauatus, 
D.  milleri  and  D.  quercicolus  are  described  as  new  species.  Dolichomitus 
mesocentrus  afghanator  Aubert,  is  raised  to  species  level:  D.  afghanator 
Aubert,  1984.  Based  on  examination  of  holotypes  the  following 
synonymies  are  established:  Paucdolichomitus  baiamarensis 
Constantineanu  &  Pisica,  1970  and  Paucdolichomitus  birnouensis 
Constantineanu  &  Pisica,  1970  are  junior  synonyms  of  D.  pterelas 
(Say,  1829);  Dolichomitus  mucronatus  Constantineanu  &  Pisica,  1970 
is  a  junior  synonym  of  D.  terebrans  (Ratzeburg,  1844);  Dolichomitus 
romanicus  Constantineanu  &  Pisica,  1970  is  a  junior  synonym  of 
D.  agnoscendus  (Roman,  1939);  Ephialtes  speciosus  Hellén,  1915  is 
considered  to  be  a  junior  synonym  of  D.  cognator  (Thunberg,  1824). 


Introduction 

The  genus  Dolichomitus  Smith,  1877  (Pimplinae:  Ephialtini)  com¬ 
prises  27  species  in  the  Western  Palearctic  region  (Yu  et  al.  2005). 
The  specialized  structure  of  the  ovipositor  (box  1)  plays  a  promi- 
I  nent  role  in  identification  keys  and  some  keys  only  permit  the 
identification  of  females.  Previous  keys  (Townes  &  Townes  1960, 
Constantineanu  &  Pisica  1970,  Kasparyan  1981,  Fitton  et  al  1998, 
Mevi-Schütz  et  al.  2006)  do  not  include  all  Western  Palearctic 
species  and  some  of  them  treat  females  only.  This  paper  pre¬ 
sents  keys  for  both  males  and  females,  three  new  species  are 
described  and  five  new  synonymies  are  established.  One  sub¬ 
species  is  raised  to  species  level. 

Imaging  techniques 

The  illustrations  were  made  in  the  course  of  a  few  years  in  the 
Zoologische  Staatssammlung  München  (ZSM)  and  are  the  result 
of  stacking  photography,  mainly  with  two  types  of  equipment. 

(i)  The  ovipositor  photos  were  made  with  an  Olympus  SZX12 
stereomicroscope  with  manual  focusing  (Camera:  Jenoptik  Prog 
Res  C12  with  Prog  Res  Capturepro  2.5  capture  software).  The 
required  diffuse  illumination  was  provided  by  an  energy  saving 
lamp,  a  Philips  Master  PL  Electronic  27  W.  (ii)  The  pictures  of  the 
male  valves  were  taken  with  a  Keyence  VHX600  Digital  Micro¬ 
scope,  with  objective  VH-220  and  built-in  diffuse  illumination. 
Stacking  of  the  individual  photographs  was  done  with  Combi- 
neZM  software  (see  http://www.hadleyweb.pwp.blueyonder. 
co.uk/).  Additional  photo  editing  was  done  with  GIMP  (see 
http  ://www.  gimp .  org) . 

Systematics 

Dolichomitus  females  are  not  the  only  pimpline  species  with  long 
ovipositors;  some  species  of  other  genera  share  this  character 


and  can  easily  be  mistaken  for  a  Dolichomitus  species.  In  general 
the  other  genera  lack  the  typical  oblique  basolateral  furrows 
on  the  second  metasomal  tergite,  or  they  show  very  weak  fur¬ 
rows.  Genera  which  are  most  likely  to  be  mistaken  for  Dolicho¬ 
mitus  can  be  recognised  as  follows:  (i)  Atractogaster:  facial  orbits 
and  malar  space  between  mandible  and  compound  eye  yellow 
(black  in  Dolichomitus)  and  metasoma  matt,  without  punctation. 
(ii)  Ephialtes:  characterized  by  a  very  broad  clypeus  which  is 
about  three  times  as  wide  as  high,  red-brown  in  females  and 
yellowish  in  males.  In  females  the  first  tergite  is  about  half  as 
long  as  the  second  tergite  (in  Dolichomitus  about  equally  long). 

In  males  the  fore  wing  costa,  and  only  the  costa,  is  covered 
with  long  curled  setae  from  base  to  pterostigma.  (iii)  Liotryphon : 
upper  valve  of  ovipositor  with  minute  teeth  at  apex.  Lower  valve 
does  not  enclose  the  upper  valve. 

Townesia  tenuiuentris,  Paraperithous  gnathaulax  and  Liotryphon 
strobilellae  are  included  in  the  keys  because  they  resemble 
Dolichomitus  species  more  closely  then  the  species  of  the  above 
mentioned  genera. 

Keys  to  Dolichomitus  species 

The  following  abbreviations  are  used  in  the  keys: 

Fwl  =  length  of  fore  wing  in  mm,  measured  from  the  edge  of 
the  tegula  to  the  apex  of  the  wing. 

Ha  =  upper  hind  angle  of  pronotum. 

Htrs3/flgl  =  length  of  segment  3  of  hind  tarsus  divided  by 
the  length  of  the  first  flagellomere. 

Htrs5/3  =  length  of  last  segment  of  hind  tarsus  divided  by 
segment  3. 

Lwfem3  =  length  of  the  hind  femur,  divided  by  its  greatest 
width  in  lateral  view. 

Lwtrgl  =  length  of  tergite  1  divided  by  apical  width.  The 
length  is  taken  in  lateral  view  from  the  subbasal  position 
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Box  1 

Dolichomitus  species 

In  general,  the  body  of  Dolichomitus  species  is 
black  and  the  legs  are  red.  Most  Dolichomitus 
species  are  ectoparasitoids  of  xylophagous 
Coleoptera  larvae,  usually  Cerambycidae.  In 
order  to  reach  the  concealed  host  the  Dolicho¬ 
mitus  female  is  equipped  with  a  long  oviposi¬ 
tor.  At  rest  the  ovipositor  is  covered  by  a  pair 
of  sheaths.  They  are  used  for  the  location  of 
the  drilling  position.  The  ovipositor  consists 
of  a  central  part  and  two  attached  sliding 
parts  (valves)  which  can  move  longitudinally 
with  respect  to  the  central  part  (Lyngnes 
1960).  At  the  end  of  the  lower  valves,  special 
tooth-like  structures  and  grooves  are  pre¬ 
sent  that  support  the  penetration  process 
into  the  wood  where  the  host  larva  lives. 
Penetration  takes  place  by  alternating  push 
and  pull  movements  of  the  two  lower  valves, 
a  process  which  is  usually  called  ‘drilling’. 
During  drilling  the  sheaths  do  not  enter 
the  wood  and  they  can  be  kept  in  various 
positions.  Sometimes  they  remain  near  the 
entrance  spot,  sometimes  they  are  pointed 
upward.  With  their  rather  large  and  slender 
appearance  and  the  long  ovipositor,  the 
females  are  conspicuous  and  comprise  some 
of  the  largest  Pimplinae.  Therefore,  they  can 
easily  be  observed  when  drilling  into  the 
wood.  Males,  however,  are  much  smaller  and 
inconspicuous  and  this  probably  contributes 
to  their  relative  scarcity  in  entomological 
collections. 


A  Dolichomitus  species  (possibly  D.  mesocentrus). 
Photo:  Cor  Zonneveld 

Een  Dolichomitus-soort  (mogelijk  D.  mesocentrus). 


where  the  height  of  the  petiole  is  minimal,  to  the  apex  of  the 
segment.  In  other  tergites  it  is  the  maximum  length  divided 
by  the  apical  width. 

Ovp/fw  =  length  of  ovipositor  sheath  divided  by  the  length  of 
the  fore  wing. 

Trgl/fem3  =  length  of  tergite  1  divided  by  the  length  of  the 
hind  femur. 

Trgl/htrsl  =  length  of  tergite  1  divided  by  the  length  of  the 
first  segment  of  the  hind  tarsus. 

The  relative  length  of  the  flagellum  is  presented  as:  ‘Flag  33-35: 
trg3-4’.This  means:  flagellum  with  33  to  35  articles  and  as  long 
as  mesosoma  +  tergites  1  to  3  or  4.  Extra  information  which 
further  confirms  the  identification  of  a  species  but  which  is  not 
unique  in  the  context  of  a  couplet  is  given  in  a  smaller  type¬ 
face.  The  values  given  for  the  relative  magnitudes  represent  the 
‘normal’  range  as  measured  in  specimens  with  a  ‘normal’  size. 

In  exceptionally  small  or  large  specimens  these  values  can  be 
outside  the  range  as  given  here. 


A:  Females 

The  ovipositor  consists  of  a  central  upper  valve  and  two  lower 
valves  which  apically  partly  enclose  the  upper  valve.  The  two 
lower  valves  can  move  longitudinally  with  respect  to  the  upper 
valve  and  to  one  another.  In  Dolichomitus  the  lower  valve  has  a 
subapical  dorsal  lobe  that  partly  encloses  the  upper  valve.  This 
extension  represents  a  widening  of  the  ovipositor  (best  seen 
in  dorsal  view)  and  is  usually  well  delimited  both  basally  and 
apically  (cf.  figure  7).  In  a  few  species  the  lobe  is  not  delimited 
apically  but  gradually  develops  into  the  apical  teeth  (cf.  figure 
10).  On  this  dorsal  lobe,  two  different  transverse  structures  can 
be  present:  grooves  and  ridges.  Grooves  are  deepenings  in  the 
surface  of  the  lobe,  reach  the  dorsal  edge  of  the  lobe  and  cross 
through  this  edge  (cf.  figures  8,  9).  The  number  and  shape  of 
the  grooves  is  an  important  character  in  the  identification  of 
the  females.  At  the  distal  end  the  lobe  is  usually  delimited  by 
a  groove  of  variable  dorsal  extension.  Though  this  groove  does 
not  always  reach  the  upper  edge  of  the  lobe  it  is  included  in 
the  number  of  grooves  given  in  the  key.  In  some  species,  espe¬ 
cially  in  the  imperator  group,  there  are  also  a  few  ridges  on  the 
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basal  part  of  the  dorsal  lobe  (cf  figures  1-3).  In  addition  to  these 
ridges,  in  some  species  the  basal  limit  of  the  widening  lobe 
itself  can  give  the  impression  of  a  sharp  edge  but  this  can  also 
depend  on  the  angle  of  illumination  of  the  specimen  (cf.  figures 
1, 10, 16)  and  in  other  species  the  lobe  just  widens  gradually  and 


presents  no  extra  structure  at  its  front  (cf.  figure  22).  In  counting 
the  grooves  this  front  edge,  when  present,  is  not  included  in  the 
number  of  grooves  given  in  the  key.  Beyond  the  dorsal  lobe  the 
lower  valve  bears  a  number  of  teeth  which  become  gradually 
smaller  towards  the  apex  of  the  ovipositor. 


1  Dorsal  lobe  with  only  one  convexly  bent  groove  at  the  apex  and  a  ridge  at  base  (figures  1-3) . 2 

Dorsal  lobe  with  more  (straight)  grooves  cf.  figures  4,  7, 10 . 4 


2  Flagellum  short,  with  21-25  articles  and  at  most  as  long  as  mesosoma  +  tergites  1+2.  Dorsal  lobe  with  a  strong, 

reclivous  front  edge  and  a  strong  parallel  ridge  giving  the  impression  of  a  double  front  edge  (figure  1). 

Tergites  2  and  3  closely  punctate  without  aciculation.  Propodeum  without  well  defined  median  longitudinal  carinae.  Lower 
tooth  of  mandible  often  slightly  longer  than  upper  tooth.  Pterostigma  variable.  Trgl  weakly  rugulose.  Head  parallel  to  buccate. 

Ha  black.  Fwl  =  7-17.5.  Lwtrgl  =  1. 3-1.6.  Lwtrg2  =  1.0-1. 3.  Trgl/htrsl  =  1.  Trgl/fem3  =  0.7-0.9.  Lwfem3  =  4.9-5.3.  Htrs3/flgl  =  1.0- 
1.3.  Htrs5/3  =  0.7-0.9. 

. D.  curticornis  (Perkins,  1943) 

Flagellum  with  at  least  30  articles.  Front  edge  of  lobe  simple  or  absent  (figures  2,  3) . 3 

Tergites  2  and  3  minutely  punctate  and  with  fine  aciculation.  Propodeum  with  strong  median  longitudinal  carinae 
over  about  0.6  x  its  length.  Segment  3  of  hind  tarsus  0.9-1. 3  x  as  long  as  first  flagellomere.  Ovipositor  1. 7-2.2  x  as 
long  as  fore  wing.  Pterostigma  fuscous.  Flagellum  with  34-39  flagellomeres  and  as  long  as  mesosoma  +  tergites  1-2(3). 

Trgl  rugulose.  Head  narrowed.  Front  edge  rather  strong  (figure  2).  Fwl  =  11.0-21.0.  Lwtrgl  =  1.8-2. 3.  Lwtrg2  =  1.4-1. 9.  Trgl/htrsl  = 

0. 9-1.0.  Trgl/fem3  =  0.7-1.0.  Lwfem3  =  5.2-6A  Htrs5/3  =  0.5-0.8. 

. D.  imperator  (Kriechbaumer,  1854) 

Tergites  2  and  3  closely  punctate  without  aciculation.  Combined  area  basalis  and  area  superomedia  smooth,  wit¬ 
hout  well  defined  median  longitudinal  carinae.  Segment  3  of  hind  tarsus  0. 7-0.8  x  as  long  as  first  flagellomere. 

Ovipositor  1. 1-1.4  x  as  long  as  fore  wing.  Pterostigma  yellowish-grey.  Flagellum  with  30-34  flagellomeres  and  as 
long  as  mesosoma  +  tergites  1-3(4). 

Tfgl  punctate  in  apical  half.  Head  parallel  to  buccate.  Front  edge  rather  weak  (figure  3).  Fwl  10.5-14.8.  Lwtrgl  =  1.6-1. 9(2. 2). 

Lwtrg2  =  1.0-1. 2.  Trgl/htrsl  =  0.9-1.1.  Trgl/fem3  =  0.7-0.9.  Lwfem3  =  5. 1-5.4.  Htrs5/3  =  0.9-1. 1. 

. D.  pterelas  (Say,  1829) 


4  Dorsal  lobe  on  ventral  valve  with  only  1  or  2  inclivous  grooves  (figures  4,  5) 

Dorsal  valve  with  minute  teeth  apically . 5 

Dorsal  lobe  on  ventral  valve  with  at  least  3  grooves  which  are  usually  vertical  or  reclivous  (figures  6, 8, 23) . 6 


5  Dorsal  lobe  with  2  grooves  (figure  4).  Coxae  red.  Head  with  temples  strongly  narrowed  in  dorsal  view.Tergite  2 

densely  punctate,  distance  between  punctures  usually  less  than  their  diameter.  Ovipositor  2.4-2. 7  x  as  long  as  fore 
wing.  First  tergite  1. 6-2.1  x  as  long  as  wide.  Segment  5  of  hind  tarsus  0.6-0. 7  x  as  long  as  segment  3.  Nervulus  usu¬ 
ally  basal  of  basal  vein. 

Fwl  =  10.5-12.3.  Lwtrg2  =  1.9-2.1.  Trgl/htrsl  =  0.8-0.9.  Trgl/fem3  =  0.5-0.6.  Lwfem3  =  6.3-7.1.  Htrs3/flgl  =  0.8-0.9.  Flag  33-35:  trg3-4. 

. Townesia  ten uiuen tris  (Holmgren,  1860) 

Dorsal  lobe  with  1  groove  and  a  strong  front  edge  (figure  5).  Coxae  black.  Head  with  temples  parallel  to  buccate 
in  dorsal  view.  Tergite  2  rather  sparsely  punctate,  distance  between  punctures  equal  to  their  diameter.  Metasoma 
rather  polished.  Ovipositor  1.9  x  as  long  as  fore  wing.  First  tergite  1.5  as  long  as  wide.  Segment  5  of  hind  tarsus  1.2- 
1.3  as  long  as  segment  3.  Nervulus  opposite  basal  vein. 

. Liotry phon  strobilellae  (Linnaeus,  1758) 

Mandible  coarsely  longitudinally  striate.  Head  with  temples  strongly  narrowed  in  dorsal  view,  cf.  figure  60.  Dorsal 
valve  with  minute  teeth  apically.  Dorsal  lobe  with  3  slightly  inclivous  grooves  (figure  6). 

Pterostigma  with  fuscous  front  margin,  greyish  centrally.  Fwl  =  7.6-13.  Ovp/fw  =  1.5-1. 7.  Lwtrgl  =  1.5-1. 7.  Lwtrg2  =  1.1-1. 3.  Trgl/ 
htrsl  =  1.1-1. 2.  Trgl/fem3  =  0.6-0.7.  Lwfem3  =  4.5-5.0.  Htrs3/flgl  =  0.7-0.8.  Htrs5/3  =  1.2-1. 3.  Flag  28-34:  trg(0.5-l)x3. 

.  Paraperithous  gnathaulax  (Thomson,  1877) 

Mandible  weakly  sculptured,  not  coarsely  striate.  Head  with  temples  less  strongly  narrowed.  Dorsal  valve  without 


teeth  . 7 

Ovp/fw  at  least  2.4 . 8 

Ovp/fw  at  most  2.2 . 10 


8  Metasoma  densely  punctate.  Dorsal  lobe  with  7  vertical  grooves  (figure  7).  Pterostigma  yellowish.  Median  longi¬ 
tudinal  carinae  about  0.4  x  as  long  as  propodeum. 

Frons  trans-striate.  Femur  3,  tibia  3  and  tars  3  red,  not  fuscous  Fwl  =  14.5-20.  Ovp/fw  =  2. 7-3. 4.  Lwtrgl  =  1.6-1. 9.  Lwtrg2  =  1. 1-1.3. 

Trgl/htrsl  =  0. 9-1.0.  Trgl/fem3  =  0.7-0. 8.  Lwfem3  =  4. 7-5. 5.  Htrs3/flgl  =  0.7-0. 8.  Htrs5/3  =  1.3-1. 4.  Flag  41-45:  trgO. 5x5-0. 5x6. 

. D.  atratus  (Rudow,  1881) 

Metasoma  finely  transverse  aciculate.  Stigma  brown-fuscous.  Median  longitudinal  carinae  weak  or  absent . 9 

9  Dorsal  lobe  well  delimited  apically  and  with  3  grooves  (figure  8).  Ventral  valve  with  minute  tubercles  over  its  entire 
length  (look  for  these  with  the  ovipositor  tip  pointing  to  the  light  source).  Ovipositor  2. 6-3. 2  x  as  long  as  fore  wing. 

First  tergite  1.0-1. 1  x  as  long  as  first  segment  of  hind  tarsus.  Tergites  2  and  3  elongate.  Median  longitudinal  carinae 
sometimes  present  as  more  or  less  well  developed  ridges. 

Fwl  =  11.5-15.3.  Ovp/fw  =  2. 6-3. 2.  Lwtrgl  =  1. 5-1.8.  Lwtrg2  =  1. 1-1.5.  TYgl/femS  =  0.8.  Lwfem3  =  4.0-5.3.  Htrs3/flgl  =  0.6-0.8. 

Htrs5/3  =  1.1-1. 4.  Flag  34-35:  trg3-4. 

. D.  aciculatus  (Hellén,  1915) 
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Dorsal  lobe  gradually  tapering,  not  delimited  apically  and  with  a  sharp  front  edge  (figure  10).  Ventral  valve  smooth. 
Ovipositor  3. 7-5. 6  x  as  long  as  fore  wing.  First  tergite  0.7-0. 8  as  long  as  first  segment  of  hind  tarsus.  Tergites  2  and  3 
square  -  transverse.  Median  longitudinal  carinae  absent. 

Fwl  =  10.5-17.0.  Ovp/fw  =  3. 7-5. 4.  Lwtrgl  =  1.3-1. 5.  Lwtrg2  =  0. 8-1.0.  Trgl/fem3  =  0.7-0. 8.  Lwfem3  =  4.3-4.6.  Htrs3/flgl  =  0.8-0.9. 

Htrs5/3  =  1.0-1.1.  Flag  35-38:  trg4-5. 

. D.  cephalotes  (Holmgren,  1860) 


10  Lower  tooth  of  mandible  longer  than  upper  tooth  AND  basal  grooves  on  dorsal  lobe  strongly  reclivous  (figures  11-18)  11 

Lower  tooth  of  mandible  as  long  as  upper  tooth  OR  grooves  vertical  or  inclivous . 19 

11  Propodeum  and  metasoma  polished,  almost  without  punctation.  First  tergite  2. 6-2. 9  x  as  long  as  wide. 

Ha  brown.  Head  parallel.  Frons  smooth.  Dorsal  lobe  weakly  delimited  (figure  11).  Combined  area  basalis  and  area  superomedia 
smooth  without  well  defined  median  longitudinal  carinae.  Fwl  =  13.2-14.4.  Ovp/fw  =  1.7-1. 9.  Lwtrg2  =  1. 9-2.1.  Trgl/htrsl  =  1.0- 
1.2.  Trgl/fem3  =  0.9.  Lwfem3  =  6.2-6.3.  Htrs3/flgl  =  0.9-1.0.  Htrs5/3  =  0.7-0.8.  Flag  32:  trg(0.5-l)x2. 


D.  nitidus  (Haupt,  1954) 


Metasoma  punctate.  First  tergite  at  most  2.4  x  as  long  as  wide . 12 

12  Upper  hind  corner  of  pronotum  with  a  yellow  line. 

Pterostigma  fuscous.  Head  with  frons  and  vertex,  mesoscutum  and  scutellum  densely  punctate.  First  tergite  evenly  convex  and 

evenly  closely  punctate  over  its  entire  surface.  Dorsal  lobe  with  3  grooves  and  a  strong  front  edge  (figures  12-13  ).  Tegulae  yellow  ....  13 

Upper  hind  corner  of  pronotum  black  or  with  a  yellow  spot . 14 

13  Upper  hind  corner  of  pronotum  with  yellow  line  only  along  its  upper  edge.  Metasoma  black.  Head  with  temples 
parallel.  All  coxae  red.  Dorsal  lobe  see  figure  12.  Median  longitudinal  carinae  of  propodeum  present  as  ridges  of 
variable  development,  from  0.6  x  propodeum  to  absent. 

Fwl  =  7.0-11.8.  Ovp/fw  =  1.4-2. 1.  Lwtrgl  =  1. 2-1.4.  Lwtrg2  =  0.9-1. 3.  Trgl/htrsl  =  0.9-1. 1.  Trgl/fem3  =  0.6-0.7.  Lwfem3  =  47-5.6. 

Htrs3/flgl  =  0.7-0. 9.  Htrs5/3  =  0.8-1.0(1.2).  Flag  24-28:  trg(0.3-l)x3. 


. D.  kriechbaumeri  (Schulz,  1906) 

Upper  hind  corner  of  pronotum  yellow  in  upper  third.  Metasoma  orange-red.  Tergites  2-4  black  in  apical  0.2.  Head 
with  temples  roundly  constricted  in  dorsal  view.  Fore  and  middle  coxae  and  all  trochanters  and  trochantelli  yel¬ 
low,  hind  coxa  red.  Dorsal  lobe  see  figure  13.  Combined  area  basalis  and  area  superomedia  rather  smooth  without 
well  defined  median  longitudinal  carinae. 

Tibia  3  reddish-fuscous.  Fwl  =  9.6.  Ovp/fw  =  1.5.  Lwtrgl  =  1.4.  Lwtrg2  =  1.1.  Trgl/htrsl  =  1.06.  Trgl/fem3  =  0.7.  Lwfem3  =  5.14. 

Htrs3/flgl  =  0.7.  Htrs5/3  =  1.06.  Flag  28:  trg2.  Madeira. 

. D.  lateralis  (Wollaston,  1858) 


14  Lower  tooth  of  mandible  blunt  and  very  large  (figure  61).  Dorsal  lobe  with  a  strong  front  edge  and  not  delimited 
apically,  with  all  grooves  strongly  reclivous  (figures  14, 15).  Head  slightly  buccate  in  dorsal  view  (cf.  figure  63). 

Pterostigma  fuscous.  Median  longitudinal  carinae  present  over  about  0.25  of  propodeum . 15 

Lower  tooth  of  mandible  pointed  and  smaller.  Dorsal  lobe  well  differentiated  apically.  Only  basal  grooves  reclivous 
(figures  16-18). 

Pterostigma  greyish  to  fuscous . 16 


15  Upper  hind  angle  of  pronotum  black.  Tegula  fuscous  to  black.  Frons  trans-striate.  Mesoscutum  and  scutellum  clo¬ 
sely  punctate.  Tergites  2-5  completely  closely  punctate  over  their  entire  surface,  punctures  touching  one  another, 
dull.  Hind  coxa  with  dorsal  depression  at  apex  only.  Dorsal  lobe  see  figure  14.  Flagellum  with  30-32  articles  and  as 
long  as  mesosoma  +  tergites  1-  2(3). 

Fwl  =  11.5-12.8.  Ovp/fw  =  1.4-1. 6.  Lwtrgl  =  1.2-1. 4.  Lwtrg2  =  0. 9-1.0.  Trgl/htrsl  =  1.0-1. 2.  Trgl/fem3  =  0.7-0. 8.  Lwfem3  =  3. 9-4. 4. 

Htrs3/flgl  =  07-0.9  Htrs5/3  =  1.0-1.1. 

. D.  mordator  (Aubert,  1965) 

(If  first  tergite  evenly  convex  and  evenly  closely  punctate  over  its  entire  surface,  lwfem3  =  47-5.6  and  mesopleurum  densely 
punctate  cf.  kriechbaumeri  without  yellow  line  in  upper  hind  angle  of  pronotum). 

Upper  hind  angle  of  pronotum  yellow.  Tegula  yellowish.  Frons  smooth,  shiny.  Mesoscutum  and  scutellum  smooth, 
virtually  impunctate.  Tergite  2  punctate  only  in  basal  half  and  distance  between  punctures  about  equal  to  their 
diameter.  Tergites  3  and  4  in  apical  half  impunctate,  polished.  Hind  coxa  with  dorsal  longitudinal  depression  from 
apex  to  base.  Dorsal  lobe  see  figure  15.  Flagellum  with  37  articles  and  as  long  as  mesosoma  +  tergites  1-4. 

Fwl  =  9.2-10.7.  Ovp/fw  =  1.5-1. 6.  Lwtrgl  =  1.3.  Lwtrg2  =  1.  Trgl/htrsl  =  1.  Trgl/fem3  =  0.7.  Lwfem3  =  3. 9-4.0.  Htrs3/flgl  =  0.8. 

Htrs5/3  =  1. 

.  D.  milleri  n.  sp. 

16  Dorsal  lobe  with  3  grooves  and  a  strong  front  edge  (figures  16, 17).  Propodeum  without  median  longitudinal  cari¬ 


nae.  First  tergite  closely  punctate  in  apical  half  of  median  part  and  on  lateral  part. 

Coxae,  trochanters  and  trochantelli  red . 17 

Dorsal  lobe  with  4  grooves  (figures  18,  27).  Median  longitudinal  carinae  about  0.6  x  as  long  as  propodeum.  First 
tergite  at  most  punctate  in  apical  half  of  median  part  and  rugulose  on  lateral  part. 

Pterostigma  fuscous.  Head  with  temples  parallel . 18 


17  Nervellus  usually  vertical  and  intercepted  at  or  slightly  above  the  middle.  Dorsal  lobe  weakly  separated  from  api¬ 
cal  teeth,  as  in  figure  16.  Head  with  temples  convexly  narrowed  in  dorsal  view.  Pterostigma  greyish  at  the  centre 

Tergites  1-4  elongate.  Tibia  3  usually  fuscous,  sometimes  with  basal  0.1  cream.  Frons  smooth  -  trans-striate.  Ha  yellow.  Fwl  =  5.5- 
10.5.  Ovp/fw  =  1.2-1. 9.  Lwtrgl  =  (1.3)1.6-2.3.  Lwtrg2  =  1. 1-1.8.  Trgl/htrsl  =  1.0-1.2.Trgl/fem3  =  07-0.8(1.0).  Lwfem3  =  (47)5.1-6.3. 

Htrs3/flgl  =  0.6-0. 9.  Htrs5/3  =  0.8-1.1.  Flag  23-29:  trg2-O.Sx3. 

D.  agnoscendus  (Roman,  1939) 

(If  dorsal  lobe  not  differentiated  apically,  tergites  2-4  square  and  trgl  shorter  than  trg2:  cf.  terebrans) 
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1-29  Ovipositor  tips  in  lateral  view  /  Einden  van  ovipositors  in  lateral  aanzicht  1.  Dolichomitus  curticom.s,  2.  D.  imperator  3  D.  Poêlas  4-  Townesia 
tenuiuenths-  5  Liotryphon  strobilellae,  6.  Paraperithous  gnathaulax,  7.  D.  atratus,  8.  D.  aciculatus,  9  D.  aciculatus  dorsal  view,  10.  D.  cephalotes 
Il  D  Sus  12  D  Echbaumeri,  13.  D.  lateralis,  14.  D.  mordator,  15.  D.  miller,  n.  sp„  16.  D.  agnoscendus,  17.  D.  dobrogens.s,  18.  D.  queraralus  n  sp„ 

19.  D.  terebrans,  20.  D.  sericeus,  21.  D.  tuberculatus,  22.  D.  populneus,  23.  D.  messor,  24.  D.  cognator,  25.  D.  diuers.costae,  26.  D.  mesocentrus,  27.  D.  dux, 

28.  D.  scutellaris,  29.  D.  mesocentrus  ?  (see  text).  Photos:  C.J.  Zwakhals 
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Nervellus  strongly  reclivous,  its  upper  end  far  more  distad  than  its  lower  end  and  intercepted  at  its  upper  third. 

Dorsal  lobe  with  2  angled,  reclivous  grooves  at  base  and  1  apical  inclivous  groove  (figure  17).  Head  with  temples 
parallel  to  buccate  in  dorsal  view.  Pterostigma  fuscous. 

Ha  yellow-brown.  Tibia  3  infuscate.  Frons  slightly  punctate.  Fwl  =  8.5-15.3.  Ovp/fw  =  1.7-2. 1.  Lwtrgl  =  1.7-2. 2.  Lwtrg2  =  1.4-1. 7. 

Trgl/htrsl  =  0.9-1.1.  Trgl/fem3  =  0.7-0.8.  Lwfem3  =  5. 5-6.2.  Htrs3/flgl  =  0.7-0.8.  Htrs5/3  =  0.8-1.0.  Flag  28-32:  trg2-0.5x3 

. D.  dobrogensis  Constantineanu  &  Pisica,  1970 

18  All  trochanters  and  trochantelli  red.  Basal  grooves  on  dorsal  lobe  strongly  reclivous  (figure  18).  Upper  hind  corner 

of  pronotum  yellow.  Median  raised  part  of  first  tergite  rather  flat  and  more  or  less  densely  punctate.  Tibia  3  fuscous. 

Front  edge  variable.  Coxa3  red.  Fwl  =  8.1-17.  0.  Ovp/fw  =  1.4-1. 8.  Lwtrgl  =  1.5-1. 9.  Lwtrg2  =  1.1-1. 5.  Trgl/htrsl  =  0. 9-1.0.  Trgl/fem3 
=  0.7-0. 9.  Lwfem3  =  47-5.5.  Htrs3/flgl  =  0.7-0.9.  Htrs5/3  =  0.9-1. 1.  Flag  31-36:  trg3-0.5x4. 

. D.  quercicolus  n.  sp. 

Trochanters  and  trochantelli  yellow.  Basal  grooves  on  dorsal  lobe  weakly  inclivous  (figure  27).  Upper  hind  corner  of 
pronotum  black.  Median  raised  part  of  tergite  1  weakly  concave  and  rugulo-punctate,  laterally  bounded  by  rather 
weak,  rounded  ridges  (figure  62).  Tibia  3  fuscous  with  cream  base. 

Front  edge  absent.  Coxa  3  red  to  black.  Fwl  =  13.3-16.5.  Ovp/fw  =  1.5-1. 7.  Lwtrgl  =  1. 5-1.8.  Lwtrg2  =  1.1-1. 3.  Trgl/htrsl  =  1.1-1. 2. 

Trgl/fem3  =  0.7-0.8.  Lwfem3  =  5. 1-6.0.  Htrs3/flgl  =  0.6-0.8.  Htrs5/3  =  0.9-1. 1.  Flag  34-36:  trg0.5x4. 

. D.  dux  (Tschek,  1869) 

19(10)  Dorsal  lobe  with  3-4  reclivous  grooves,  not  differentiated  apically,  gradually  tapering  to  apical  teeth  (figure  19). 

Nervellus  vertical,  usually  broken  slightly  above  the  middle.  Metasoma  from  tergite  2  with  tergites  square. 

Pterostigma  fuscous,  sometimes  grey  at  centre.  Ha  black.  Head  parallel  -  constricted.  Median  longitudinal  carinae  0.4  x  propo- 
deum.  Tergite  1  rugulose  laterally.  Fwl  =  5.5-10.7.  Ovp/fw  =  1.1-1. 4.  Lwtrgl  =  1.0-1. 4.  Lwtrg2  =  0.6-0. 8.  Trgl/htrsl  =  0.9-1. 1.  Trgl/ 
fem3  =  0.6-0. 7.  Lwfem3  =  4.8-5. 3.  Htrs3/flgl  =  (0.6)  0.7-0.8.  Htrs5/3  =  1.0-1.1.  Flag  27-32:  trg3-4. 

. D.  terebrans  (Ratzeburg,  1844) 

(If  tergites  2-4  elongate,  first  tergite  both  laterally  and  in  apical  half  of  median  raised  part  closely  punctate,  dorsal  lobe  weakly 


differentiated  (figure  16)  and  head  with  temples  convexly  narrowed,  cf.  agnoscendus) 

Dorsal  lobe  well  delimited  apically.  Nervellus  reclivous,  broken  at  its  upper  third . 20 

20  Dorsal  lobe  with  at  least  5  grooves  (see  figures  20-24) .  21 

Dorsal  lobe  with  3-4  grooves  (see  figures  25-28). 

Median  longitudinal  carinae  0.6  x  propodeum . 25 

21  Pterostigma  fuscous  and  prepectal  carina  extending  to  front  edge  of  mesopleurum. 

Tergite  1  with  median  raised  area  punctate  or  rugulose.  Median  longitudinal  carinae  0.6  x  propodeum . 22 

Pterostigma  pale  yellowish  and  prepectal  carina  ending  at  lower  edge  of  pronotum. 

Tergite  1  with  median  raised  area  punctate.  Median  longitudinal  carinae  variable . 23 


22  Mesopleurum  with  very  long,  dense  setae.  Dorsal  lobe  with  5  grooves  and  ending  with  a  vertical  edge  (figure  20). 

Tergite  1  with  median  raised  area  punctate.  Second  tergite  1. 2-1.4  x  as  long  as  wide.Tarsomere  5  of  hind  tarsus  as 
long  as  tarsomere  3. 

Ha  black.  Tibia  3  and  tars  3  fuscous.  Fwl  12.7-13.5.  Ovp/fw  =  1.8-1. 9.  Lwtrgl  =  17-1.8.  Trgl/htrsl  =  1.0.  Trgl/fem3  =  07-0.8. 

Lwfem3  =  5.0-5.3.  Htrs3/flgl  =  07-0.8.  Flag  33-34:  trgO. 5x4-0. 5x5. 

. D.  sericeus  (Hartig,  1847) 

Mesopleurum  without  unusually  long,  dense  setae.  Dorsal  lobe  with  6-7  grooves  and  gradually  tapering  to  apical 
teeth  (figure  21)  Tergite  1  with  median  raised  area  slightly  rugulose,  not  punctate.  Second  tergite  0.9-1. 2  as  long  as 
wide.Tarsomere  5  of  hind  tarsus  1.2-1. 5  x  as  long  as  tarsomere  3. 

Ha  black.  Head  parallel-narrowed.  Tibia  3  reddish-fuscous.  Fwl  =  10.5-15.5.  Ovp/fw  =  1.5-17.  Lwtrgl  =  1.4-1. 8.  Trgl/htrsl  =  1.1- 
1.2.  Trgl/fem3  =  07-0.9.  Lwfem3  =  4.3-4.9.  Htrs3/flgl  =  07-0.8  Flag  33-36:  trg3-0.5x4. 

. D.  tuberculatus  (Geoffroy,  1785) 

23  Dorsal  lobe  with  7  strongly  inclivous  grooves  and  distally  gradually  tapering  to  apical  teeth  (figure  22).  In  smaller 
specimens,  with  length  of  fore  wing  <12  mm,  sometimes  with  6  grooves.  Median  longitudinal  carinae  on  propo¬ 
deum  present  as  weak  ridges,  not  as  well  defined  carinae. 

Head  parallel.  Distance  between  hind  ocellus  and  occipital  carina  2. 9-3.0  x  diameter  of  hind  ocellus.  Fwl  11.2-14.0.  Ovp/fw  =  1.2- 
1.4.  Lwtrgl  =  1.4-1. 6.  Lwtrg2  =  1.0-1. 1.  Trgl/htrsl  =  1.0-1. 2.  Trgl/fem3  =  0.8-0.9.  Lwfem3  =  3.8-4.3.  Htrs3/flgl  =  07-0.9.  Htrs5/3  = 

1. 1-1.3.  Flag  33-35:  trg(0.5-l)x3. 

. D.  populneus  (Ratzeburg,  1848) 

Dorsal  lobe  distally  well  separated  from  apical  teeth.  Usually  with  5,  rather  vertical,  grooves  (figures  23,  24).  In 
large  specimens,  with  length  of  fore  wing  >  12  mm,  sometimes  with  6  grooves.  Median  longitudinal  carinae  well 
defined,  0.6  x  as  long  as  propodeum. 

Front  edge  absent . 24 

24  Head  with  temples  slightly  narrowed.  Distance  between  hind  ocellus  and  occipital  carina  2. 5-3.0  x  diameter  of 
hind  ocellus.  Median  raised  part  of  tergite  1  closely  punctate.  First  tergite  1.3-1. 9  x  as  long  as  wide.Tarsomere  3  of 
hind  tarsus  0.7-0.9  x  as  long  as  first  flagellomere.  Hind  tibia  reddish.  Clypeus  fuscous-brown.  Dorsal  lobe  usually 
with  5  grooves,  well  separated  from  apical  teeth  (figure  23). 

Fwl  9.5-20.5.  Ovp/fw  =  1.4-1.9.  Lwtrg2  =  1.1-1. 5.  Trgl/htrsl  =  0.9-1. 1.  Trgl/fem3  =  07-0.9.  Lwfem3  =  4.1-5.3.  Htrs5/3  =  1.0-1. 3.  Flag 
32-38:  trg2-3.  Tibia  3  red. 

D.  messor  (Gravenhorst,  1829) 

Head  with  temples  parallel.  Distance  between  hind  ocellus  and  occipital  carina  3. 3-3. 5  x  diameter  of  hind  ocellus. 

Median  raised  part  of  tergite  1  at  most  punctate  at  the  sides  and  apex. 
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First  tergite  1.9-2. 3  x  as  long  as  wide.  Tarsomere  3  of  hind  tarsus  1.0-1. 2  x  as  long  as  first  flagellomere.  Hind  tibia 
reddish-fuscous.  Clypeus  orange-brown.  Dorsal  lobe  with  6  grooves  and  more  gradually  tapering  to  apex  (figure  24). 

Fwl  =  16.0-20.0.  Ovp/fw  =  1.6-1. 8.  Lwtrg2  =  1.4-1. 7.  Trgl/htrsl  =  1.0.  Trgl/fem3  =  0.8-0.9.  Lwfem3  =  4.4-4.9.  Htrs5/3  =  0.9-1.0.  Flag 
38-40:  trg0.5x3. 

. D.  cognator  (Thunberg,  1824) 

25(20)  Dorsal  longitudinal  carinae  of  propodeum  strongly  diverging. 

Fore  coxa  at  least  basally  black,  middle  coxa  sometimes  partly  black,  hind  coxa  red.  Dorsal  lobe  with  4  grooves,  the  basal  grooves 
slightly  reclivous  (figure  25).  Ha  black.  Palpi  fuscous.  Head  with  temples  parallel.  Pterostigma  fuscous.  Hind  tibia  fuscous,  some¬ 
times  cream  at  base.  Fem3  fuscous  apically.  Fwl  =  7.5-12.0.  Ovp/fw  =  1.4-1. 7.  Lwtrgl  =  1.2-1. 5.  Lwtrg2  =  0.9-1. 2.  Ugl/htrsl  =  1.0- 
1.1.  Trgl/fem3  =  0.6-0.7.  Lwfem3  =  4.8-5A  Htrs3/flgl  =  0.7-0.8.  Htrs5/3  =  0.9-1.2.  Flag  28-33:  trg3-0.5x4. 

. D.  diversicostae  (Perkins,  1943) 

Dorsal  longitudinal  carinae  of  propodeum  parallel  to  weakly  diverging . 26 

26  Pterostigma  pale.  Head  with  temples  narrowed.  Hind  corner  of  pronotum  usually  yellow.  Hind  tibia  (reddish)  fus¬ 
cous,  not  cream  at  base.  All  coxae  red. 

Front  edge  weak  to  absent.  Dorsal  lobe  with  4  grooves  (figure  26),  sometimes  with  3  grooves  (figure  29).  Fwl  =  10.0-20.3.  Ovp/fw  = 

1.5-1. 9.  Lwtrgl  =1. 7-2.0.  Lwtrg2  =  1.2-1.6.  Trgl/htrsl  =  0.9-1.0.  Trgl/fem3  =  0.7-0.9.  Lwfem3  =  5.3-6.2.  Htrs3/flgl  =  0.7-0.8.  Htrs5/3 
=  0. 8-1.0.  Flag  32-38:  trg0.5x3-4. 

.  D.  mesocentrus  (Gravenhorst,  1829) 

Pterostigma  fuscous.  Hind  corner  of  pronotum  usually  black.  Hind  tibia  with  basal  0.15  cream.  Hind  coxa  varying 

from  red  to  black . 27 

27  Head  with  temples  parallel.  Median  raised  area  of  tergite  1  weakly  concave  and  rugulo-punctate,  laterally  not 
bounded  by  sharp  edges  but  just  convexly  sloping  down  to  lateral  area  (figure  62).  Trochanters  and  trochantelli 
yellow.  First  tergite  1.5-1. 8  x  as  long  as  wide.  Second  tergite  1.1-1. 3  x  as  long  as  wide.  Dorsal  lobe  as  in  figure  27. 

Lower  tooth  of  mandible  often  slightly  larger  than  upper  one.  Fore  coxa  red,  middle  and  hind  coxae  varying  from  red  to  black. 

Fwl  =  13.3-16.5.  Ovp/fw  =  1.5-1.6.  Trgl/htrsl  =  1.0-1. 1.  Trgl/fem3  =  0.7-0.8.  Lwfem3  =  5. 1-6.0.  Htrs3/flgl  =  0.6-0.7.  Htrs5/3  =  0.9- 
1.0.  Flag  34-36:  trg0.5x4. 

. D. dux  (Tschek,  1869) 

Head  with  temples  slightly  narrowed.  Median  raised  area  of  tergite  1  flat  rugulo-punctate  and  bounded  by  rather 
sharp  lateral  edges.  Trochanters  and  trochantelli  red.  First  tergite  2. 1-2.4  x  as  long  as  wide.  Second  tergite  1.7-1. 8  as 
long  as  wide.  Dorsal  lobe  as  in  figure.  28.  Usually  at  least  hind  coxa  black. 

Fwl  =  11.0-16.0.  Ovp/fw  =  1. 7-2.1.  Trgl/htrsl  =  0.9-1.0.  Trgl/fem3  =  0.8-0.9.  Lwfem3  =  5.3-6.9.  Htrs3/flgl  =  0.9-1.0.  Htrs5/3  =  0.7- 
0.8.  Flag  33-36:  trg3-0.3x4. 

.  D.  scutellaris  (Thomson,  1877) 


B:  Males 

(The  male  of  D.  nitidus  is  unknown) 

1  Median  flagellomeres  (9-19)  strongly  widened,  square  and  with  cream  underside  (figure  66).  Mesopleurum  covered 
with  long,  dense,  curled  setae.  Valve  very  broad,  about  as  long  as  wide  and  with  a  central  longitudinal  ridge  (figure  30). 

Head  with  temples  slightly  widening.  Palpi  cream-white.  Clypeus  orange-brown.  Antenna  with  underside  of  scape  largely  ivory 
and  basal  flagellomeres  fuscous.  Hind  angle  of  pronotum  black.  Pterostigma  fuscous.  Fore  and  middle  coxae  yellowish,  hind 
coxa  reddish-fuscous.  Fore  coxa  darkened  at  base.  All  trochanters  and  trochantelli  ivory.  Epicnemial  carina  very  weak.  Hind  tibia 
ivory  ventrally,  fuscous  dorsally,  basal  0.1  ivory.  Hypopygium  very  weakly  incised  apically.  Strong  parallel  median  longitudinal 
carinae  about  0.6  x  as  long  as  propodeum.  Fwl  =  8. 8-9. 8.  Lwtrgl  =  2. 3-2. 5.  Lwtrg2  =  1. 8-2.1.  Trgl/htrsl  =  1. 9-2.1.  Trgl/fem3  =  0.8. 

Lwfem3  =  4.4-4.9.  Htrs3/flgl  =  0.4-0.6.  Htrs5/3  =  2.1-2.3.  Flag  36-39:  trg  (0.5-l)xtrg6. 

. D.  sericeus  (Hartig,  1847) 

Flagellum  not  widening  and  not  with  cream  underside  centrally.  Mesosoma  without  exceptionally  long  and  dense 
setosity.  Valve  elongate . 2 

2  Fore  wing  with  dense,  long,  curled  setae  along  costa,  médius  and  basal  vein.  Nervulus  usually  basal  of  basal  vein 

Valve  with  long  upper  part  of  distal  margin  strongly  inclivous  (figure  31).  Ha  with  yellow  line.  Head  with  temples  convexly 
constricted.  Combined  area  basalis  -  area  superomedia  slightly  depressed,  without  delimiting  carinae.  Fore  and  middle  coxae 
yellow,  hind  coxa  red.  All  trochanters  and  trochantelli  cream.  Hind  tibia  fuscous,  basal  0.15  cream.  Scape  and  pedicel  yellow 
beneath.  Clypeus  fuscous.  Mandible  yellow  at  base.  Fwl  =  8. 5-9. 3.  Lwtrgl  =  2. 6-2. 8.  Lwtrg2  =  2. 6-3. 3.  Trgl/htrsl  =1.0-1. 1.  Trgl/ 
fem3  =  0.6.  Lwfem3  =  5.8-6.4.  Htrs3/flgl  =  0.9.  Htrs5/3  =  1.0-1. 1.  Flag  34:  trg4. 

. Townesia  tenuiuentris  (Holmgren,  1860) 


No  long  dense  setosity  along  veins  of  fore  wing.  Nervulus  opposite  basal  vein . 3 

3  Middle  coxa  with  a  tooth  or  coriaceous  swelling  laterally  (figures  54-56). 

Ventral  face  of  first  trochanter  coriaceous.  Coxae  red.  Pterostigma  pale . 4 

Middle  coxa  without  protuberance . 6 


4  Middle  coxa  with  a  broad  coriaceous  swelling  (figure  54).  Fore  trochanter  in  ventral  view  rather  flat  with  sides 

widening  apically.  Head  with  temples  parallel. 

Valve  with  straight,  slightly  reclivous  distal  margin  (figure  32).  Ha  brown.  Fore  femur  parallel  sided.  Clypeus  yellowish-orange. 
Palpi  yellow.  Scape  yellow  beneath,  pedicel  black.  Flagellum  yellowish-brown  beneath.  Median  longitudinal  carinae  0.4  -  0.5 
as  long  as  propodeum.  Coxae  reddish,  hind  coxa  darkened  ventrally.  Hind  tibia  fuscous,  ventral  0.9  and  basal  0.1  yellow. 
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30-53.  Male  valves  in  lateral  view  /  Mannelijke  valven  in  lateral  aanzicht.  30.  Dolichomitus  sericeus,  31.Tou;nesia  tenuiuentris,  32.  D.  atratus, 

33.  D.  mesocentrus,  34.  D.  excauatus  n.  sp.,  35.  Paraperithous  gnathaulax,  36.  D.  curticomis,  37.  D.  kriechbaumeri,  38.  D.  dobrogensis,  39.  D.  mordator, 
40.  D.  milleri  n.  sp.,  41.D.  quercicolus  n.  sp.,  42.  D.  agn oscendus,  43.  D.  populneus,  44.  D.  messor,  45.  D.  dux,  46.  D.diuersicostae,  47.  D.  cepha lotes, 

48.  D.  aciculatus,  49.  D.  tuberculatus,  50.  D.  terebrans,  51.  D.  imperator,  52.  D.  pterelas,  53.  D.  scutellaris.  Photos:  C.J.  Zwakhals 
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Hypopygmm  weakly  concave.  Fwl  =  11.6-12.0.  Lwtrgl  =  1.9-2. 1.  Lwtrg2  =  1.6-1. 9.  Trgl/htrsl  =1.5-1. 7.  Trgl/fem3  =  0.9.  Lwfem3  = 

4. 3-4. 5.  Htrs3/flgl  =  0.7.  Htrs5/3  =  1.5-1.7.  Flag  37-40:trg  4-0.5x5. 

. D.  a  tra  tu  s  (Rudow,  1881) 

Middle  coxa  with  a  tooth  (figures  55,  56).  Fore  trochanter  in  ventral  view  slightly  excavate  and  sides  rather  parallel. 

Head  with  temples  constricted . 5 

5  Mid  coxal  tooth  very  long  and  sharply  pointed  (figure  55).  In  ventral  view  fore  femur  strongly  widened,  clavate 
(figure  57).  Middle  and  hind  trochanters  and  trochantelli  red.  Scape  usually  black.  Valve  with  straight  inclivous  dis¬ 
tal  margin  (figure  33). 

Ha  yellow  -  black.  Median  longitudinal  carinae  about  0.6  -  0.7  x  as  long  as  propodeum.  Hind  tibia  fuscous.  Fwl  =  7.8-11.8.  Lwtrgl 
=  2.0-2. 1.  Lwtrg2  =  1.7-2.0.  Trgl/htrsl  =  1. 1-1.4.  Trgl/fem3  =  0.7-0.9.  Lwfem3  =  4.7-5. 1.  Htrs3/flgl  =  0.5-0.7.  Htrs5/3  =  1.3-1.7.  Flag 
31-37:  trg4-5. 

.  D.  mesocentrus  (Gravenhorst,  1829) 

Middle  coxa  in  dorso-lateral  view  excavate  with  short,  broad  tooth  rather  like  a  raised  lamella  (figure  56).  Fore 
femur  rather  parallel  sided,  not  clavate  (figure  58).  All  trochanters  and  trochantelli  cream.  Scape  yellow  beneath. 

Valve  with  sharply  pointed  distal  margin  (figure  34). 

Median  longitudinal  carinae  on  propodeum  rather  strong,  0.6-0.7x  propodeum.  Hind  tibia  fuscous,  basal  0.1  and  ventral  0.8 
cream.  Fwl  =  7.4-10.3.  Lwtrgl  =  1. 8-2.1.  Lwtrg2  =  1.9-2. 4.  Trgl/htrsl  =  1.3-1. 6.  Trgl/fem3  =  0.7-0. 8.  Lwfem3  =  4. 8-5. 2.  Htrs3/flgl  = 

0.6-0. 7.  Htrs5/3  =  1.3-1. 5.  Flag  30-32:  trg4. 

. D.  excauatus  n.  sp. 

6  Hypopygium  very  deep  and  very  widely  incised  (figure  59).  Propodeum  evenly  convex,  combined  area  basalis  and 
area  superomedia  not  depressed  and  without  delimiting  carinae. 

Ha  yellow.  Pterostigma  rather  fuscous.  Head  with  temples  parallel.  Fore  and  middle  coxae  yellow,  hind  coxae  black.  All  trochan¬ 
ters  and  trochantelli  cream.  Scape  and  pedicel  cream  beneath.  Valve  rounded.  Nervellus  vertical,  broken  at  the  middle.  Flag  23: 
trg3.  Fwl  =  5.2-57.  Lwtrgl  =  2. 0-2. 2.  Lwtrg2  =  2. 4-2. 5.  Trgl/htrsl  =  1.3-1. 4.  Trgl/fem3  =  0.6-0. 7.  Lwfem3  =  4. 2-4. 6.  Htrs3/flgl  =  0.7- 
0.8.  Htrs5/3  =  1.2-1.3. 

. Liotryphon  strobilellae  (Linnaeus,  1758) 

Hypopygium  less  deep  and  less  widely  incised,  at  most  like  figure  65 . 7 

7  Mandible  coarsely  longitudinally  striate.  Head  with  temples  strongly  narrowed  (figure  60).  Hypopygium  with  api¬ 
cal  margin  slightly  convex.  Valve  with  long  upper  part  of  distal  margin  strongly  inclivous  (figure  35). 

Scape  and  pedicel  with  yellow  underside.  Fore  and  middle  coxae  and  all  trochanters  and  trochantelli  yellow.  Hind  coxa  red.  Ha 
yellow.  Pterostigma  yellowish  to  fuscous.  Hind  tibia  fuscous,  basal  0.25  and  underside  cream.  Nervellus  broken  at  upper  quarter. 

Median  raised  part  of  tergitel  punctate  apically,  lateral  part  rugulo-punctate.  Median  longitudinal  carinae  0.6-0. 8  x  as  as  long 
as  propodeum.  Fwl  =  4.7-9. 0.  Lwtrgl  =  1. 7-2.1.  Lwtrg2  =  1.2-1. 6.  Trgl/htrsl  =  1.2-1. 5.  Trgl/fem3  =  0.6-0. 7.  Lwfem3  =  37-4.4.  Htrs3/ 
flgl  =  07-1.0.  Htrs5/3  =  1.4-1.6.  Flag  30-34:  trg4-5. 

.  Paraperithous  gnathaulax  (Thomson,  1877) 

Mandible  weakly  sculptured,  not  coarsely  striate.  Head  with  temples  buccate,  temples  parallel  or  weakly  narro¬ 
wed.  Hypopygium  at  least  slightly  concave . 8 

8  Flagellum  short,  as  long  as  mesosoma  +  tergites  1+2  and  with  25-27  flagellomeres.  Valve  figure  36. 

Head  with  temples  parallel  -  slightly  widening.  Hypopygium  weakly  concave.  Ha  black.  Coxae  red.  All  trochanters  and  fore  and 
middle  trochantelli  yellowish.  Hind  trochantellus  reddish.  Hind  tibia  fuscous,  basal  0.1  cream.  Median  longitudinal  carinae  0.3  - 
0.6  x  as  as  long  as  propodeum.  Fwl  =  9.5-11.0.  Lwtrgl  =  1.6-1. 9.  Lwtrg2  =  1. 2-1.4.  Trgl/htrsl  =  1.1-1. 3.  Trgl/fem3  =  07-0.9.  Lwfem3 
=  4.2-47.  Htrs3/flgl  =  1.0-1.3.  Htrs5/3  =  1.0-1.2. 

. D.  curticornis  (Perkins,  1943) 


Flagellum  longer  than  mesosoma  +  tergitesl+2  and  usually  with  more  flagellomeres . 9 

9  Lower  tooth  of  mandible  longer  than  upper  tooth  . 10 

Mandible  with  equal  teeth . 17 

10  Upper  hind  corner  of  pronotum  with  a  yellow  line,  clypeus  not  bilobed,  sharply  produced  at  the  centre  of  the 
apical  margin. 

Valve  narrowed  apically,  rather  triangular  (figure  37).  Pterostigma  brown-fuscous.  Propodeum  without  median  longitudinal  carinae  ....  11 

Upper  hind  corner  of  pronotum  black  or  with  a  yellow  spot.  Clypeus  bilobed,  with  a  central  incision  . 12 


11  Metasomal  tergites  black.  Head  with  temples  parallel  to  slightly  widening.  Coxae  red. 

Valve  figure  37.  Mesoscutum  strongly  punctate.  Tergite  1  densely  punctate  over  its  entire  surface.  Hypopygium  rather  broad  and 
deeply  incised.  Hind  tibia  fuscous,  ventral  0.8  and  basal  0.1  cream  to  reddish.  Scape  and  pedicel  black.  Nervellus  vertical,  broken 
at  the  middle.  Median  longitudinal  carinae  present  as  weak  ridges  and  about  as  long  as  0.25  of  propodeum.  Fwl  =  5. 1-7. 5.  Lwtrgl 
=  1.3- 1.5.  Lwtrg2  =  1.0-1.3.  Trgl/htrsl  =  1.1-1.3.  Trgl/fem3  =  0.6-0.8.  Lwfem3  =  4.1-4.8.  Htrs3/flgl  =  0.8-0.9.  Htrs5/3  =  1. 1-1.2.  Flag 
26-27:  trg0.5x3-0.5x5. 

. D.  kriechbaumeri  (Schulz,  1906) 

Metasomal  tergites  orange-brown  with  black  apical  border.  Head  with  temples  roundly  constricted.  Fore  and  mid¬ 
dle  coxae  yellowish,  hind  coxa  reddish. 

Valve  like  figure  37.  Madeira.  Fwl  =  6.5.  Lwtrgl  =  1.93.  Lwtrg2  =  1.5.  Tfgl/htrsl  =  1.1.  Trgl/fem3  =  0.6.  Lwfem3  =  4.8.  Htrs3/flgl  = 

0.9.  Htrs5/3  =  1.2.  Flag  28:  trg0.7x4. 

. D.  lateralis  (Wollaston,  1858) 

12  Valve  strongly  excavate  at  the  middle  of  the  dorsal  margin  where  the  valve  suddenly  narrows  to  half  its  basal 
width  (figure  38). 
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Head  with  temples  parallel.  Palpi  brown.  The  combined  area  basalis-superomedia  delimited  by  parallel  rounded  ridges  about 
0. 5-0.6  X  as  long  as  propodeum,  without  well  defined  carinae.  Tergite  1  with  apical  half  of  median  raised  part  and  lateral  area 
(rugulo)punctate.  Tergites  5-6  polished,  impunctate  in  apical  half.  All  coxae,  trochanters  and  trochantelli  red.  Hind  tibia  fuscous, 
sometimes  basal  0.1  cream.  Fwl  =  5.6-8.3.  Lwtrgl  =  2.1-2.3.  Lwtrg2  =  1.8-2.1.  Trgl/htrsl  1. 1-1.3.  Trgl/fem3  =  0.7-0.8.  Lwfem3  =  4.3- 
5.6.  Htrs3/flgl  =  0.9-1. 1.  Htrs5/3  =  1.2-1.4.  Flag  29-30:  trg0.5x3-4. 

D.  dobrogensis  Constantineanu  &  Pisica,  1970 

Dorsal  margin  of  valve  at  most  weakly  excavate,  as  in  figures  49,  50  .  13 

13  Lower  tooth  of  mandible  very  broad  and  very  long,  upper  tooth  very  small  (figure  61).  First  tergite  1. 1-1.4  as  long  as 


wide.  Second  tergite  1.0-1. 1  as  long  as  wide.  Tarsomere  3  of  hind  tarsus  0.5-0. 7  as  long  as  first  flagellomere.  Head 
with  temples  slightly  widening,  as  in  figure  63. 

Coxae  red . 14 

Lower  tooth  of  mandible  pointed,  upper  tooth  normal.  First  tergite  1.8-2. 6  as  long  as  wide.  Second  tergite  1. 6-2.6 
as  long  as  wide.  Tarsomere  3  of  hind  tarsus  0. 8-1.0  as  long  as  first  flagellomere.  Head  with  temples  parallel  to  con¬ 
stricted  . 15 

14  Metasoma,  including  whole  surface  of  tergite  5  densely  punctate  and  matt.  Frons  trans-striate.  Mesoscutum  and 


scutellum  densely  punctate.  Valve  elongate  with  upper  and  lower  margins  rather  parallel  (figure  39).  Hind  angle  of 
pronotum  black.  Tegulae  fuscous  to  black. 

Hind  tibia  fuscous.  Hypopygium  weakly  concave.  Diverging  median  longitudinal  carinae  about  0.5  -  0.6  x  as  long  as  propodeum. 

Fwl  =  9.5-11.0.  Lwtrgl  1.2-1. 3.  Lwtrg2  =  1.0-1. 1.  Lwtrg3  =  0.9-1. 1.  Trgl/htrsl  1.5-1. 7.  Trgl/fem3  =  0.8-0. 9.  Lwfem3  =  3. 9-4.0.  Htrs3/ 
flgl  =  0.5-0. 7.  Htrs5/3  =  1.2-1.5.  Flag  33-35:  trg3-0.5x5. 

. D.  mordator  (Aubert,  1965) 

Metasoma  from  tergite  4  almost  impunctate,  polished.  Frons  smooth.  Mesoscutum  and  scutellum  smooth,  almost 
impunctate.  Valve  short,  broad  (figure  40).  Hind  angle  of  pronotum  yellow.  Tegula  yellowish. 

Hind  tibia  fuscous,  basal  0.1  cream.  Hypopygium  weakly  concave.  Slightly  diverging  median  longitudinal  carinae  about  one  third 
as  long  as  propodeum  and  at  apex  more  or  less  continued  to  lateral  carinae.  Fwl  =  7. 8-8.0.  Lwtrgl  =  1.4.  Lwtrg2  =  1.0-1. 1.  Trgl/ 
htrsl  =  1.4-1. 5.  Trgl/fem3  =  0.7-0.8.  Lwfem3  =  3.5-3.7.  Htrs3/flgl  =  0.6-0.7.  Htrs5/3  =  1.3-1.4.  Flag  35-36:  trg3. 

.  D.  milleri  n.  sp. 

15  Fore  trochanter  coriaceous  beneath  and  valve  in  lateral  view  widening  from  base  to  its  greatest  width  at  about  0.6 
from  base,  then  narrowed  to  an  angled  apex  (figure  45). 

Fore  and  middle  coxae  and  all  trochanters  and  trochantelli  yellow.  Hind  coxa  usually  black.  Head  with  temples  parallel.  Ptero- 
stigma  rather  fuscous.  In  ventral  view:  first  trochanter  widening  distally  and  fore  coxa  somewhat  produced.  Hypopygium  not 
incised.  Ha  black.  Median  longitudinal  carinae  0.6  -  0.7  x  as  long  as  propodeum.  Scape  and  pedicel  yellow  below.  Hind  tibia  fus¬ 
cous,  ventral  0.9  and  basal  0.2  cream.  Lower  tooth  of  mandible  slightly  longer  than  upper  tooth.  Fwl  =  9. 0-1. 7.  Lwtrgl  =  2.4-2. 7. 

Lwtrg2  =  2.0-2. 1.  Trgl/htrsl  =  1.0-1.5.  Trgl/fem3  =  0.7-0.8.  Lwfem3  =  4.8-6.0.  Htrs3/flgl  =  0.7-1.0.  Htrs5/3  =  1.2-1.3.  Flag  38-39: 
trg3-0.5x4. 

. D.  dux  (Tschek,  1869) 

Fore  trochanter  not  coriaceus,  punctate.  Valve  in  lateral  view  different . 16 

16  Valve  with  the  distal  margin  rather  straight  and  perpendicular  to  the  longitudinal  axis  (figure  41).  First  tergite  1.7- 
2.0  as  long  as  wide.  Second  tergite  1. 6-1.9  x  as  long  as  wide.  Propodeum  with  combined  area  basalis-superomedia 
delimited  by  carinae  about  as  long  as  0.6  -  0.7  of  propodeum.  Tergite  1  smooth  to  slightly  rugulose,  both  on  raised 
median  and  on  lateral  parts. 

Head  parallel.  Palpi  cream.  Ha  yellow.  Pterostigma  fuscous.  Hypopygium  rather  strongly  incised  (fig.  65).  Hind  tibia  fuscous,  ven¬ 
tral  0.5  and  basal  0.1  cream.  Coxae  red.  Fore  and  middle  trochanters  and  trochantelli  yellowish.  Hind  trochanter  red.  Fwl  =  5.1- 
11.9.  Trgl/htrsl  =  1. 1-1.3.  Trgl/fem3  =  0.7-0.9.  Lwfem3  =  4.2-4.8.  Htrs3/flgl  =  0.8-0.9.  Htrs5/3  =  1.2-1.5.  Flag  31-36:  trg(0.5-l)x4. 

. D.  quercicolus  n.  sp. 

Valve  with  inclivous  distal  margin  (figure  42).  First  tergite  2. 1-2.6  as  long  as  wide.  Second  tergite  1.8-2. 6  as  long  as 
wide.  Propodeum  with  combined  area  basalis-superomedia  present  as  a  slight  depression  with  delimiting  ridges 
rather  than  carinae.  Tergite  1  in  apical  half,  both  on  raised  median  and  lateral  parts,  punctate. 

Head  with  temples  convexly  constricted.  Palpi  ivory.  Ha  yellow.  Pterostigma  pale-grey.  Hypopygium  weakly  concave.  Hind  tibia 
fuscous,  ventral  0.8  and  basal  0.15  cream.  Fore  and  middle  coxae  and  all  trochanters  and  trochantelli  ivory,  hind  coxa  red  to 
black.  Scape  black  to  ivory,  pedicel  usually  ivory.  Nervellus  sometimes  vertical  and  broken  at  the  middle.  Fwl  =  4.5-8.5.  Trgl/ 
htrsl  =  1.2-1. 3.  Trgl/fem3  =  0.7-0.8.  Lwfem3  =  4.8-5.5.  Htrs3/flgl  =  0.8-1.0.  Htrs5/3  =  1.1-1.4.  Flag  25-32:  trg(0.5-l)x4. 
.  D.  agnoscendus  (Roman,  1939) 


17  (9)  Ventral  face  of  first  trochanter  and  trochantellus  coriaceous.  Usually  first  tergite  closely  punctate  on  raised 

median  part . 18 

Ventral  face  of  first  trochanter  and  trochantellus  polished  and  punctate.  First  tergite  rather  rugulose  or  sparsely 
punctate  on  raised  median  part  . 20 

18  Apex  of  valve  concave  and  penis  with  a  dorsal  lobe  (figure  43). 


Head  with  temples  slightly  constricted  to  parallel.  Median  longitudinal  carinae  about  0.3  x  as  as  long  as  propodeum.  Hind  tibia 
fuscous,  ventral  0.5  and  basal  0.1  yellow.  Ha  brown-fuscous.  Scape  yellow  marked.  Fem3  red.  Hypopygium  weakly  concave.  Pte¬ 
rostigma  pale.  Fwl  =  6.7-10.0.  Lwtrgl  =  1. 6-2.0.  Lwtrg2  =  1.3-1. 7.  Trgl/htrsl  =  1.4-1. 5.  Trgl/fem3  =  0.7-0.8.  Lwfem3  =  4.0-4.3.  Htrs3/ 
flgl  =  0.6-0. 8.  Htrs5/3  =  1.4-1.9.  Flag  30-36:  trg(0.5-l)x4. 

. D.  populneus  (Ratzeburg,  1848) 

Apex  of  valve  not  concave  and  penis  flat . 19 

19  Valve  with  upper  and  lower  margins  parallel,  its  distal  margin  straight  and  perpendicular  to  longitudinal  axis 

(figure  44).  Coxae,  trochanters  and  trochantelli  red.  First  tergite  1. 5-2.0  x  as  long  as  wide.  Head  with  temples  paral- 
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54-66.  Males  (and  one  female)  /  Mannetjes  (en  één  vrouwtje).  54-56  middle  coxa  [middelste  coxa]  54.  D.  atratus,  55.  D.  mesocentrus,  56.  D.  excaua- 
tus  n.  sp.,  57.  fore  femur  [eerste  femur]  D.  mesocentrus,  58.  fore  femur  [eerste  femur]  D.  excauatus  n.  sp.,  59  hypopygium  Liotryphon  strobilellae, 

60.  head  [kop]  Paraperithous  gnathaulax,  61.  mandible  [kaak]  D.  milleri  n.  sp.,  62.  first  metasomal  tergite  [eerste  metasomale  segment]  D.  dux 
female  [vrouwtje],  63.  head  [kop]  D.  cephalotes,  64.  head  [kop]  D.  aciculatus,  65.  hypopygium  D.  quercicolus  n.  sp.,  66.  median  segments  of  flagellum 
[middelste  antenneleden]  D.  sericeus.  Photos:  C.J.  Zwakhals 


lel  to  slightly  narrowed.  Pterostigma  pale. 

Ha  brown.  Median  longitudinal  carinae  0.6  -  0.7  x  as  as  long  as  propodeum.  hind  tibia  reddish  to  fuscous.  Scape  usually  black, 
sometimes  yellow  marked.  Fwl  =  6.0-10.0.  Lwtrgl  =  1. 5-2.0  Lwtrg2  =  1. 3-1.8.  Trgl/htrsl  =  1.3-1. 4.  Trgl/fem3  =  0.8-0. 9.  Lwfem3  = 

3. 9-4.4.  Htrs3/flgl  =  0.6-0.8.  Htrs5/3  =  1.4-1.7.  Flag  30-35:  trg4-0.5x5. 

. D.  messor  (Gravenhorst,  1829) 

Valve  in  lateral  view  widening  from  base  to  its  greatest  width  at  about  0.6  from  base,  then  narrowed  to  an  angled 
apex  (figure  45).  Fore  and  middle  coxae  and  all  trochanters  and  trochantelli  yellow.  Hind  coxa  (Pusually)  black.  First 
tergite  2.4-2. 7  x  as  long  as  wide.  Head  with  temples  parallel.  Pterostigma  rather  fuscous.  In  ventral  view  fore  tro¬ 
chanter  widening  distally  and  fore  coxa  somewhat  produced. 

Hypopygium  not  incised.  Ha  black.  Median  longitudinal  carinae  0.6  -  0.7  x  as  as  long  as  propodeum.  Scape  and  pedicel  yellow 
below.  Hind  tibia  fuscous,  ventral  0.9  and  basal  0.2  cream.  Sometimes  lower  tooth  of  mandible  slightly  longer  than  upper  tooth. 

Fwl  =  9.0-11.7.  Lwtrg2  =  2.0-2.1.  TVgl/htrsl  =  1.0-1.5.  Trgl/fem3  =  0.7-0.8.  Lwfem3  =  4.8-6.0.  Htrs3/flgl  =  0.7-1.0.  Htrs5/3  =  1.2-1.3. 

Flag  38-39:  trg3-0.5x4. 

. D.  dux  (Tschek,  1869) 
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20  Median  longitudinal  carinae  on  propodeum  distinct  and  strongly  diverging,  the  apical  distance  between  them 
about  3  X  their  basal  distance. 

Fore  coxa  red,  at  least  basally  black,  middle  and  hind  coxae  usually  red.  Head  with  temples  parallel,  ha  black,  palpi  cream.  Pte- 
rostigma  fuscous.  Valve  with  distal  margin  in  upper  half  strongly  inclivous  (figure  46).  Median  longitudinal  carinae  about  0.6  x 
as  as  long  as  propodeum.  Hind  tibia  fuscous,  basal  0.1  paler.  Fwl  =  6. 5-9.0.  Lwtrgl  =  1.4-1. 7.  Lwtrg2  =  1.2-1. 6.  Trgl/htrsl  =  1.3-1. 5. 

Trgl/fem3  =  0.7-0.8.  Lwfem3  =  4.1-4.7.  Htrs3/flgl  =  0.7-0.8.  Htrs5/3  =  1.3-1. 5.  Flag  33-34:  trg0.5x4. 

. D.  diversicostae  (Perkins,  1943) 

Dorsal  longitudinal  carinae  on  propodeum,  if  present,  rather  parallel,  apical  distance  at  most  2  x  their  basal  distance  21 

21  Tergites  2  and  3  smooth  or  aciculate,  not  punctate. 

Pterostigma  fuscous.  Coxae  red  . 22 

Tergites  2  and  3  punctate . 23 

22  Head  with  temples  widening,  temple  longer  than  eye  (figure  63).  All  trochanters  and  trochantelli  yellow.  Metasoma 
rather  smooth,  weakly  aciculate.  Hypopygium  strongly  incised.  Valve  curved,  strongly  widening  at  base,  this  part 
tending  to  be  horizontal  and  with  a  crease  in  the  upper  marging  where  the  basal  part  meets  the  vertical  part 
(figure  47).  Flagellum  with  36-38  flagellomeres  and  as  long  as  mesosoma  +  tergites  1-4(5).  First  tergite  0.9  x  as  long 
as  first  segment  of  hind  tarsus. 

Fwl  =  10.4-12.2.  Lwtrgl  =  1.8-1. 9.  Lwtrg2  =  1.3-1. 6.  Trgl/fem3  =  0.8.  Lwfem3  =  4.0-4.2.  Htrs3/flgl  =1.  Htrs5/3  =  1.1-1. 2. 

. D.  cepha lotes  (Holmgren,  1860) 

Head  with  temples  parallel  (figure  64).  Trochanters  and  trochantelli  reddish.  Metasoma  aciculate.  Hypopygium 
weakly  incised.  Valve  rather  flat  with  the  distal  margin  in  its  upper  half  strongly  inclivous  (figure  48).  Flagellum 
with  32-33  flagellomeres  and  as  long  as  mesosoma  +  tergites  1-2(3).  First  tergite  1.1-1. 2  x  as  long  as  first  segment 
of  hind  tarsus. 

Fwl  =  8. 0-8. 8.  Lwtrgl  =  1.6-1. 8  Lwtrg2  =  1. 3-1.4.  Trgl/fem3  =  0.8.  Lwfem3  =  4.8-4.9.  Htrs3/flgl  =  0.8.  Htrs5/3  =  1.1-1. 3. 

. D.  aciculatus  (Hellen,  1915) 

(If  tarsomere  3  of  hind  tarsus  1.3  -1.6  x  as  long  as  first  flagellomere  and  flagellum  with  38-42  segments  cf.  imperator) 

23  Valve  with  a  notch  at  the  middle  of  the  upper  margin,  where  the  apical,  vertical  part  meets  the  widening  basal, 
horizontal  part,  (figures  49,  50).  Apical  part  of  valve  circular  -  convex.  Nervellus  usually  vertical  and  broken  at 


the  middle. 

Fem3  usually  fuscous  apically.  Pterostigma  fuscous.  Ha  black . 24 

Upper  margin  of  valve  without  a  notch.  Nervellus  reclivous  and  broken  at  upper  third  . 25 

24  All  coxae  red.  Fore  wing  10-13  mm.  Apical  part  of  valve  elongate  (figure  49). 


Median  longitudinal  carinae  0.5  -  0.6  as  as  long  as  propodeum.  Hind  tibia  fuscous,  ventral  0.5  and  basal  0.15  cream.  Trgl  rugu- 
lose,  rugulo-punctate  at  centre.  Scape  and  pedicel  usually  yellow  marked  ventrally.  Head  with  temples  parallel  to  slightly  con¬ 
stricted.  Hypopygium  very  weakly  concave. 

Lwtrgl  =  1.5-1. 7.  Lwtrg2  =  1. 1-1.2.  Trgl/htrsl  =  1.2-1.4.  Trgl/fem3  =  0.7-0. 8.  Lwfem3  =  3.0-4.1.  Htrs3/flgl  =  0.8-0.9.  Htrs5/3  =  1.4- 
1.6.  Flag  35-37:  trg4-0.5x5. 

. D.  tuberculatus  (Geoffroy,  1785) 

Fore  and  middle  coxae  yellow  ventrally  and  usually  more  ore  less  black  dorsally.  Hind  coxa  black.  Fore  wing  6-8 
mm.  Apical  part  of  valve  short,  about  as  long  as  wide  (figure  50). 

Median  longitudinal  carinae  0.6  -  0.7  x  as  as  long  as  propodeum.  Hind  tibia  fuscous,  ventral  0.5  and  basal  0.15  cream.  Trgl 
smooth  at  centre,  lateral  part  rugulose.  Scape  and  pedicel  black.  Head  with  temples  parallel.  Hypopygium  weakly  concave. 

Coxal  fuscous  at  base. 

Fwl  =  4.6-7. 5.  Lwtrgl  =  1.6-1. 9.  Lwrg2  =  1.2-1. 3.  Trgl/htrsl  =  1.1.  Trgl/fem3  =  0.6-0.7.  Lwfem3  =  4.6-4.9.  Htrs3/flgl  =  0.8-0.9. 

Htrs5/3  =  1. 2-1.4.  Flag  28-33:  trg(0.5-l)x5. 

.  D.  terebrans  (Ratzeburg,  1844) 

25  Tergite  2  minutely  punctate  and  somewhat  aciculate,  metasoma  from  tergite  3  rather  aciculate.  Valve  with  upper 
margin  gradually  sloping  down  to  apex  (figure  51).  Coxae,  trochanters  and  trochantelli  red.  Tarsomere  3  of  hind 
tarsus  1.3  -1.6  x  as  long  as  first  flagellomere. 

Ha  usually  black.  Head  with  temples  parallel-constricted.  Scape  and  pedicel  black,  palpi  cream  to  light-brown.  Pterostigma 
fuscous  to  yellowish-grey.  Legs  red.  Hind  tibia  fuscous,  basal  0.1  usually  not  pale.  Trgl  rugulose.  Fem3  fuscous  at  apex.  Strong 
median  longitudinal  carinae  0.7  -  0.8  x  as  long  as  propodeum.  Hypopygium  very  shallowly  incised.  Fwl  =  9.1-15.0.  Lwtrgl  = 

1.8-2. 5.  Lwtrg2  =  1. 8-2.0.  Trgl/htrsl  =  0. 9-1.0.  Trgl/fem3  =  0. 8-0.9.  Lwfem3  =  4.8-5. 9.  Htrs5/3  =  0.9-1. 1.  Flag  38-42:  trg0.5x4-0.5x5. 

D.  imperator  (Kriechbaumer,  1854) 

Tergites  2  and  3  punctate,  without  aciculation.  Fore  and  middle  coxae  cream,  hind  coxa  red  to  black.  All  trochan¬ 
ters  and  trochantelli  yellowish-cream.  Tarsomere  3  of  hind  tarsus  0.9  -1.1  x  as  long  as  first  flagellomere  ....  26 

26  Valve  long  and  slender,  with  upper  margin  sloping  down  to  the  apex  and  forming  a  somewhat  pointed  distal  mar¬ 
gin  (figure  52).  Second  tergite  1. 5-2.0  x  as  long  as  wide.  Hypopygium  shallowly  incised. 

Flagellum  with  33-37  flagellomeres  and  as  long  as  mesosoma  +  tergites  1-5(6).  Pterostigma  yellow-opaque.  First  tergite  on 
median  raised  part  somewhat  punctate,  laterally  rugulo-punctate.  Median  longitudinal  carinae  short,  about  0.3  -0.4  x  as  long  as 
propodeum.  Ha  yellow.  Head  with  temples  parallel.  Underside  of  scape  and  pedicel  yellow-white.  Hind  tibia  fuscous,  ventral  0.7 
and  basal  0.1  cream.  Fwl  =  5. 0-9. 3.  Lwtrgl  =  2. 1-3.0.  Trgl/htrsl  =  1.1-1. 3.  Trgl/fem3  =  0.8-0. 9.  Lwfem3  =  4. 2-5.1.  Htrs3/flgl  =  0.9- 
1.0.  Htrs5/3  =  1.2-1. 5. 

. D.  pterelas  (Say,  1829) 

Valve  shorter  and  broader  with  distal  margin  rather  straight  or  convex  and  about  perpendicular  to  the  longitudi¬ 
nal  axis  of  the  valve  (figure  53).  Hypopygium  more  strongly  incised 
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27  Pterostigma  fuscous.  Second  tergite  2. 1-2. 6  x  as  long  as  wide.  Distal  margin  of  valve  straight  (figure  53). 

Flagellum  with  33-35  flagellomeres  and  as  long  as  mesosoma  +  tergites  1-3(4).  Head  with  temples  parallel  to  weakly  constricted. 

Underside  of  scape  and  pedicel  yellowish  to  black.  Hind  tibia  fuscous,  ventral  0.7  and  basal  0.1  cream.  Median  longitudinal 
carinae  0.6  -0.7  x  as  long  as  propodeum.  Hind  coxa  usually  black.  Fwl  =  8. 0-9.8.  Lwtrgl  =  2. 3-2. 7.  Trgl/htrsl  =  1.2  -1.4.  Trgl/fem3 
=  0.8-0. 9.  Lwfem3  =  4.6-5.3.  Htrs3/flgl  =  0.9-1. 1.  Htrs5/3  =  1. 2-1.4. 

. D.  scutellaris  (Thomson,  1877) 

Pterostigma  pale.  Second  tergite  1.8  x  as  long  as  wide.  Distal  margin  of  valve  more  convex. 

Flagellum  with  35  flagellomeres  and  as  long  as  mesosoma  +  tergites  1-3.  Head  with  temples  parallel.  Underside  of  scape  and 
pedicel  yellowish.  Hind  tibia  fuscous,  ventral  0.6  and  basal  0.1  cream.  Hind  coxa  reddish  brown.  Median  longitudinal  carinae 
weak  about  0.1  x  as  long  as  propodeum.  Fwl  =  10.0.  Lwtrgl  =  2.1.  Trgl/htrsl  =  1.2.  Trgl/fem3  =  0.9.  Lwfem3  =  4.7.  Htrs3/flgl  = 

1.1.  Htrs5/3  =  1.1 

. D.  cognator  (Thunberg,  1824) 


Previously  undescribed  Dolichomitus  species 

In  the  course  of  the  investigation  three  new  species  were  found. 

In  his  paper  on  the  synonymy  of  European  species  of  the 
Ephialtes  complex,  Perkins  (1943)  synonymized  Ephialtes  cras- 
siceps  Thomson,  1877  with  E.  duxTschek,  1868.  In  his  paper,  it 
is  suggested  that  this  was  based  on  examination  of  the  female 
type  specimens,  but  according  to  Fitton  (1982)  there  is  no  type 
material  of  E.  crassiceps  present  in  the  Thomson  collection.  So 
maybe  Perkins  based  his  decision  on  the  description  of  E.  cras¬ 
siceps  only.  For  the  characterization  of  the  species,  Thomson 
(1877)  gives  the  following  short  sentence:  ‘niger,  pedibus  rufi- 
centibus,  capite  pone  oculos  subdilatato,  coxis  fuscomaculatus’. 
Probably  the  black  marked  coxae  are  the  basis  for  Perkins’  syno¬ 
nymy  as  this  occurs  in  very  few  Western  Palearctic  Dolichomitus 
species.  This  synonymy  has  widely  been  accepted,  for  example 
by  Yu  and  Horstmann  (1997).  Kasparyan  (1981),  in  his  key  to  the 
Russian  Dolichomitus  species,  used  the  names  crassiceps  and 
dux  for  two  different  species.  As  pointed  out  by  Mevi-Schütz 
et  al.  (2006),  the  name  crassiceps  was  used  by  Kasparyan  for 
the  species  that  corresponds  to  the  lectotype  of  E.  dux.  Mevi- 
Schütz  et  al.  (2006)  therefore  used  the  name  crassiceps  for  a 
species  in  which  the  female  always  has  completely  red  coxae. 
Because  crassiceps  Thomson,  1877  should  be  treated  as  a  junior 
synonym  of  duxTschek,  1868  the  species  with  the  red  coxae 
represents  a  hitherto  undescribed  species  which  is  described 
below. 

Dolichomitus  quercicolus  n.  sp. 

Holotype  female  [Germany]  Nürnberg  9.5.2000  [R.  Bauer] 
in  collection  ZSM 

Description  of  the  holotype  Front  wing  13.7  mm  long,  pterostigma 
fuscous.  Mesosoma  4.7  mm,  metasoma  11.5  mm,  and  oviposi¬ 
tor  21  mm  long.  Mandible  with  lower  tooth  longer  than  upper 
tooth.  Malar  space  about  one  third  as  long  as  width  of  base  of 
mandible.  Flagellum  with  34  segments  and  as  long  as  meso¬ 
soma  +  tergites  1-3,  all  segments  elongate.  In  lateral  view  gena 
about  two  thirds  as  long  as  compound  eye.  In  dorsal  view  head 
parallel  behind  the  eyes.  Vertex  with  some  scattered  punctures 
behind  the  ocelli.  Distance  between  compound  eye  and  ocellus 
about  1.5  x  diameter  of  an  ocellus.  Distance  between  hind  ocel¬ 
lus  and  occiput  about  3  x  diameter  of  hind  ocellus.  Head  rather 
polished.  Face  punctate,  distance  between  punctures  2-3  x 
their  diameter,  frons  less  densely  punctate.  Cheek  and  vertex 
with  some  widely  scattered  punctures.  Mesoscutum  shiny  with 
strong  notauli  in  anterior  third  and  with  fine  scattered  punc¬ 
tures.  Scutellum  with  widely  scattered  punctures.  Epicnemial 
carina  weakly  reaching  front  of  mesopleurum.  Mesopleurum 
with  scattered  punctures.  Propodeum  with  median  dorsal  cari¬ 
nae  0.6  x  as  long  as  propodeum.  First  tergite  1.6  x  as  long  as 
wide  at  apex,  second  tergite  1.3  x  as  long  as  wide.  Median  raised 


part  of  first  tergite  rugulo-punctate  at  base  and  punctate  at 
apex.  Lateral  part  of  first  tergite  rather  weakly  rugulose.  Second 
tergite  with  strong  antero-lateral  furrows,  densely  punctate, 
at  the  centre  punctures  touching  one  another.  On  tergites  3-5 
lateral  swellings  less  densely  punctate  than  centre  of  the  ter¬ 
gites.  Tergites  5-7  aciculate.  Nervellus  broken  at  upper  third. 
Dorsal  lobe  of  lower  valve  of  ovipositor  with  4  grooves,  the  basal 
3  grooves  reclivous  and  the  fourth  groove  slightly  inclivous 
(figure  18). 

Colour  Head,  mesosoma  and  metasoma  black.  Clypeus  and  palpi 
brown.  Mandibles  black.  Legs,  including  coxae  and  trochanters 
red,  hind  tibia  and  tarsus  fuscous.  Upper  hind  angle  of  prono- 
tum  yellowish. 

Variation  For  the  variation  in  the  (relative)  dimensions  of  various 
body  parts  see  the  identification  key.  Sometimes  the  dorsal  lobe 
bears  3  grooves  instead  of  4  and  then  there  are  two  reclivous 
grooves.  The  front  edge  of  the  dorsal  lobe  is  variable  in  its  deve¬ 
lopment  /  visibility. 

Male  Face  more  closely  punctate  than  in  the  female  with  dis¬ 
tance  between  the  punctures  partly  less  than  their  diameter. 
Mandible  with  lower  tooth  longer  than  upper  tooth.  Shiny  frons 
and  vertex  with  some  scattered  punctures.  Head  parallel  behind 
the  eyes.  Upper  hind  angle  of  pronotum  yellow.  Mesopleurum 
and  mesoscutum  as  in  female.  Median  longitudinal  carinae  on 
propodeum  about  0.6  x  propodeum.  Sculpture  on  tergites  1-3 
as  in  female.  Tergites  6-8  smooth,  polished,  without  punctures. 
Whole  metasoma  rather  shiny.  Hypopygium  strongly  incised. 
Valve  with  distal  margin  rather  straight  (figure  41).  Legs  red 
with  fore  and  middle  trochanters  and  trochantelli  yellowish  red. 
Hind  tibia  and  tarsus  fuscous,  hind  tibia  sometimes  somewhat 
paler  at  extreme  base. 

Variation  For  the  variation  in  the  (relative)  dimensions  of  various 
body  parts  see  the  identification  key. 

Diagnosis  Female  specimens  rather  closely  resemble  D.  dux  but 
can  be  separated  from  that  species  by  the  structure  of  the  man¬ 
dible  in  which  the  lower  tooth  is  larger  than  the  upper  one,  the 
reclivous  grooves  on  the  dorsal  lobe  of  the  lower  valve  of  the 
ovipositor  and  the  red  trochanters  and  trochantelli.  Males  differ 
in  the  shape  of  the  valve,  the  longer  lower  tooth  of  the  mandible 
and  the  shiny  fore  trochanter. 

Paratypes  female  [Germany]  Schwanberg  16.5.2000  [R.  Bauer], 
[Germany]  Nürnberg  25.5.2001  [R.  Bauer],  [Germany]  Schwan¬ 
berg  10.6.1989  [R.  Bauer],  [Germany]  Nbg  [Nürnberg]  25.5.1977 
[R.  Bauer],  [Germany]  Ebrach  12.6.1973  [R.  Bauer],  All  in  collec¬ 
tion  ZSM;  Germany  Bayern  Großschwarzenlohe  31-viii-2009  leg. 
C.J.  Zwakhals,  wood  pile,  in  collection  Natural  History  Museum 
London;  Germany  Bayern  Großschwarzenlohe  31-viii-2008  leg. 
C.J.  Zwakhals,  wood  pile,  in  collection  National  Natural  History 
Musem  Naturalis  Leiden;  Germany  Bayern  Großschwarzen¬ 
lohe  31-viii-2009  leg.  C.J.  Zwakhals,  wood  pile,  in  the  author’s 
collection. 
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Hosts  Locality  labels  of  reared  specimens  present  Phymatodes 
testaceus  (Linnaeus)  and  Pyrrhidium  sanguineum  (Linnaeus) 
(Coleoptera,  Cerambycidae)  in  oak  (Quercus)  as  hosts. 

Phenology  The  species  can  be  found  from  mid  May  until  mid 
September,  flying  around  oak  and  wood  piles  with  oak.  Many 
specimens  seen  from  Austria,  Belgium,  Bulgaria,  France, 
Germany,  Luxemburg,  The  Netherlands,  Poland  and  Russia.  The 
name  quercicolus  refers  to  the  strong  association  with  oak. 

Dolichomitus  excauatus  n.  sp. 

Holotype  male  [Germany]  Einbeck  21.5.1956  [R.  Hinz]  in 
collection  ZSM. 

Description  of  the  holotype  Front  wing  8.7  mm  long,  pterostigma 
pale.  Mesosoma  3.2  mm,  metasoma  10.5  mm  long.  Mandible 
with  equal  teeth.  Malar  space  0.25  x  width  of  base  of  mandible. 
Flagellum  with  31  elongate  segments,  as  long  as  mesosoma  + 
tergites  1-4.  Scape  yellow  beneath.  Head  convexly  narrowed 
behind  the  eyes  in  dorsal  view.  Distance  between  compound 
eye  and  ocellus  equal  to  the  diameter  of  an  ocellus.  Distance 
between  hind  ocellus  and  occiput  about  twice  diameter  of  an 
ocellus.  Frons  and  vertex  rather  polished  with  some  small, 
scattered  punctures.  Face  closely  punctate  and  covered  with 
dense  white  setae.  Palpi  yellowish.  Ventral  surface  of  fore  tro¬ 
chanter  and  trochantellus  matt,  not  polished  as  in  most  other 
Dolichomitus  species.  Fore  trochanter  rather  excavate.  Fore 
femur  in  ventral  view  with  sides  rather  parallel,  not  clavate 
as  in  D.  mesocentrus  (figure  58).  Middle  coxa  in  dorso  lateral 
view  rather  excavate  and  with  a  short,  broad  tubercle,  some¬ 
what  like  a  raised  lamella  (figure  56).  Mesopleurum  punctate. 
Epicnemial  carina  weakly  reaching  front  of  mesopleurum. 
Mesoscutum  smooth  with  small  punctures  about  3-4  x  their 
diameter  apart.  Scutellum  more  closely  punctate.  Median  lon¬ 
gitudinal  carinae  0.6  x  length  of  propodeum.Tergite  1 1.9  x  as 
long  as  wide,  tergite  2  2  x  as  long  as  wide.  Median  raised  area 
of  tergite  1  weakly  rugulose,  lateral  area  rugulose.  Tergites  2-4 
closely  punctate.  Tergite  2  with  strong  antero-lateral  furrows. 
Tergites  5-7  weakly  punctate,  rather  aciculate.  Hypopygium 
strongly  incised,  (figure  65)  Valve  pointed,  see  figure  34.  Nervel- 
lus  broken  at  upper  third.  Black,  clypeus  reddish-brown,  palpi 
cream.  Upper  hind  angle  of  pronotum  yellowish.  Coxae  red, 
middle  coxa  on  outer  lateral  side  yellowish.  All  trochanters 
and  trochantelli  yellowish.  Fore  and  middle  legs  yellowish  red. 
Hind  femur  red.  Hind  tibia  fuscous,  basal  0.1  and  ventral  0.8 
cream.  Hind  tarsus  fuscous. 

Variation  for  the  variation  in  the  (relative)  dimensions  of  various 
body  parts  see  the  identification  key. 

Diagnosis  The  species  is  particularly  characterized  by  the 
structure  of  the  middle  coxa  in  which  it  slightly  resembles 
D.  mesocentrus. 

Paratypes  males  [Germany]  Ebrach  2.5.1993  [R.  Bauer],  [Germany] 
Goslar  a.  H.,  Grauhöfer  Holz  6.V.1934  E.  Bauer,  [Germany]  Roden- 
stein  1.5.1986  [R.  Bauer],  [Germany]  Göttingen  3.8.1947  [R.  Hinz], 
[Germany]  Einbeck  21.5.1956  [R.  Hinz],  [Germany]  Bildhausen, 
Krs.  Kissingen  17  August  1946  leg.  G.  Heinrich,  [Germany]  Göt¬ 
tingen  10.5.46  [R.  Hinz],  all  in  coll.  ZSM;  [Germany]  Einbeck 
21.5.1956  [R.  Hinz]  in  coll.  Natural  History  Museum,  London. 
Female  unknown.  As  stated  before,  in  general  there  are  many 
more  females  than  males  present  in  insect  collections  so  one 
would  expect  to  find  females  of  D.  excauatus  as  well.  Up  until 
now  no  female  specimens  could  be  associated  with  the  male. 
Maybe  the  female  very  closely  resembles  D.  mesocentrus  females. 
A  few  D.  mesocentus  females  have  been  found  with  3  instead 
of  4  grooves  on  the  dorsal  lobe  of  the  lower  valve  (figure  29). 

As  they  were  not  captured  or  reared  together  with  males  of 
D.  excauatus  n.sp.  males  it  is  uncertain  if  they  represent  a 


different  species.  The  name  excauatus  refers  to  the  excavate 
middle  coxa  of  the  male. 

Dolichomitus  milleri  n.  sp. 

Description  Female  Front  wing  9-11  mm  long,  pterostigma  fuscous. 
Mesosoma  3.7  mm,  metasoma  8.5  mm  long.  Mandible  with  lower 
tooth  blunt  and  much  broader  and  longer  than  upper  tooth,  as  in 
figure  61.  Malar  space  about  one  third  the  width  of  base  of  man¬ 
dible.  Flagellum  with  37  segments  and  as  long  as  mesosoma  + 
tergites  1-4,  all  segments  elongate.  Head  slightly  widening  behind 
the  eyes  in  dorsal  view,  in  lateral  view  gena  as  long  as  compound 
eye.  In  dorsal  view  head  1.5  as  wide  as  long  with  vertex  as  long  as 
eye.  Distance  between  hind  ocellus  and  compound  eye  twice  the 
diameter  of  an  ocellus.  Distance  between  hind  ocelli  and  occiput 
about  6  x  hind  ocellus  diameter.  Head  polished.  Face  punctate 
with  distance  between  punctures  2-3  x  their  diameter.  Frons 
smooth,  polished  with  some  minute  widely  scattered  punctures. 
Vertex  almost  impunctate.  Mesoscutum  and  scutellum  polished 
and  almost  impunctate.  Notauli  strong  in  anterior  third  of  meso¬ 
scutum.  Propodeum  slightly  rugose.  Median  dorsal  longitudinal 
carinae  weakly  developed,  very  short  and  only  present  at  the 
base.  Epicnemial  carina  rather  weak,  reaching  upper  quarter  of 
mesopleurum.  Mesopleurum  polished  and  almost  impunctate. 
Ovipositor  sheath  1.5-1. 6  x  as  long  as  front  wing.  Dorsal  lobe  of 
lower  valve  of  ovipositor  with  strongly  reclivous  grooves  and  not 
delimited  apically  (figure  15).  First  tergite  1.3  x  as  long  as  wide  at 
apex,  second  tergite  as  long  as  wide.  First  tergite  slightly  rugose, 
both  centrally  and  laterally.  Second  tergite  in  basal  two  thirds 
with  rather  coarse  punctures,  their  interspaces  about  equal  to 
their  diameter.  Second  tergite  with  long  basolateral  grooves  that 
cut  off  basolateral  corners.  Apical  third  less  punctate  and  smooth 
at  apex.  Third  tergite  closely  punctate  in  basal  half  to  basal  two 
thirds,  punctures  touching  one  another.  Fourth  tergite  closely 
punctate  in  basal  third  to  basal  half.  Tubercles  on  tergites  3-5 
punctate  like  the  rest  of  the  segments.  Metasoma  rather  polis¬ 
hed.  Nervellus  reclivous  and  broken  between  upper  third  and 
half.  On  the  hind  coxa  the  distal  dorsal  depression  is  continued 
to  the  base. 

colour  Head,  including  clypeus,  mesosoma  and  metasoma  black. 
Mandibles  slightly  reddish  at  base.  Palpi  yellowish-brown. 

Scape,  pedicel  and  flagellum  black.  Upper  hind  corner  of  prono¬ 
tum  yellow,  tegulae  yellowish.  All  parts  of  legs  red.  Hind  femur 
dorsally  infuscate  in  about  apical  quarter.  Hind  tibiae  and  tarsi 
fuscous,  tibia  pale  at  basal  0.1. 

Male  Similar  to  female  in  general  structure  and  coloration.  Front 
wing  6. 7-8.0  mm.  Flagellum  with  33-36  segments  and  as  long  as 
mesosoma  +  tergites  1-3  (0.5x  tergite  4).  Scape  and  pedicel  black, 
flagellum  black  with  light  brown  underside.  Median  dorsal  cari¬ 
nae  on  propodeum  longer  than  in  female  and  rather  strongly 
diverging.  Mandible  as  in  figure  61.  Valve  as  in  figure  40. 

Holotype  female  Germany,  Bayern,  Wessobrunn  28-V-2008  leg. 

C.J.  Zwakhals,  Dead  standing  Alnus.  It  was  caught  flying  around 
a  dead,  standing  Alnus. 

Paratype  Female  [Russia]  Voronezh  Region,  Chop  Nature  Reserve, 
Black  Alder  70L.  Parasite  Xiphydria  camelus  .  Leg.  W.  Trofimof 
5.5.73.  in  the  collection  of  the  Zoological  Institute  Russian 
Academy  of  Sciences,  St.  Petersburg. 

Paratypes  male  [Russia]  Voronezh  Region,  Chop  Nature  Reserve, 
Black  Alder  90L.  Parasite  Xiphydria  camelus.  Leg.  W.  Trofimof 
5.5.73.  in  the  collection  of  the  Zoological  Institute  Russian 
Academy  of  Sciences,  St.  Petersburg;  [Germany]  Nürnberg 
16.5.2001  [leg.  R.  Bauer]  in  the  collection  of  the  ZSM;.  Roumanie 
[Romania],  Comana  Vlasca,  A.L.Montandon  in  the  collection  of 
the  Natural  History  Museum,  London.  The  holotype  has  been 
deposited  in  the  ZSM. 
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The  name  milleri  is  after  Elfi  and  Jürgen  Miller,  naturalist- 
photographers,  who  brought  me  to  the  site  were  the  holotype 
was  captured. 

Diagnosis  Dolichomitus  milleri  n.sp.  is  closely  related  to 
D.  mordator.The  main  differences  are  in  the  structure  of 
the  vertex  and  mesoscutum,  which  are  strongly  punctate  in 
D.  mordator;  in  the  frons,  which  is  trans-striate  in  mordator ;  and 
in  the  structure  of  the  metasoma.  In  D.  mordator,  tergites  2-5  are 
strongly  and  closely  punctate  over  their  entire  surface  and  dull. 
In  D.  milleri  n.  sp.  the  metasomal  tergites  are  only  partly  punc¬ 
tate  and  much  more  polished. 

Dolichomitus  species  described  by  Constantineanu 
and  Pisica 

Constantineanu  &  Pisica  (1970)  erected  for  the  D.  imperator 
species  group  the  new  genus  Paucdolichomitus.  Since  then,  that 
genus  has  been  synonymized  with  Dolichomitus,  cf.  Yu  &  Horst- 
mann  (1997),  and  that  interpretation  is  followed  here.  They  also 
described  five  new  species  under  Dolichomitus  and  Paucdolichomi¬ 
tus.  Dr.  R.  Constantineanu  kindly  made  it  possible  to  study  the 
type  specimens.  These  type  specimens  can  be  recognised  by  the 
red  dot  on  the  name  labels.  The  result  of  the  current  study  is: 
Paucdolichomitus  baiamarensis.  Lectotypus  P.  baiamarensis 
C&P  det  Oehlke  88.  [Romania]  Valea  Usturoi-Baia  Mare 
21.7.1964.  This  is  a  junior  synonym  of  Dolichomitus  pterelas 
(Say,  1829),  syn.  nov. 

Paucdolichomitus  bimovensis.  [Romania]  Birnova  26.6.1927. 
Mesosoma  and  metasoma  are  brown  instead  of  black,  but 
otherwise  it  is  identical  with  D.  pterelas  (Say,  1829),  syn.  nov. 
Dolichomitus  dobrogensis.  [Romania]  Canaraua  Fetii,  Baneasa, 
Dobrogea  14.6.1962.  In  contrast  to  the  description,  the  lower 
tooth  of  the  mandible  is  somewhat  longer  than  the  upper 
tooth.  This  feature,  and  the  structure  of  the  dorsal  lobe  on 
the  ventral  valve,  characterises  the  species  as  a  species  close 
to  D.  quercicolus  n.  sp. 

Dolichomitus  mucronatu s.  [Romania]  Birnova  10.5.1954.  Holo- 
typus  Dol.  mucronatus  C&P  det  Oehlke  88.  The  location  and 
date  as  presented  in  the  description  are  probably  mistakes. 
According  to  the  description  the  species  is  particularly 
characterized  by  a  tubercle  on  the  clypeus.This  ‘tubercle’ 
turned  out  to  be  a  piece  of  dirt  that  readily  disappeared  after 
some  cleaning.  The  identity  of  the  specimen  is  D.  terebrans 
(Ratzeburg,  1844),  syn.  nov. 

Dolichomitus  romanicu s.  Lectotypus  Dol.  romanicus  C&P  det 
Oehlke  88.  [Romania]  Valea  Usturoi-Baia  Mare  21.7.1964. 

This  is  a  junior  synonym  of  D.  agnoscendus  (Roman,  1939), 

syn.  nov. 

Status  of  Dolichomitus  mesocentrus  afghanator 
Aubert,  1984. 

Aubert  (1984)  described  a  subspecies  of  D.  mesocentrus  from 
Afghanistan:  D.  mesocentrus  afghanator.  The  holotype  female, 
deposited  in  the  Musée  cantonal  de  zoologie  Lausanne,  was 
studied.  It  runs  to  couplet  13  in  the  key  and  then  more  or  less 
to  feriechbaumeri.  It  differs  from  feriechbaumeri  mainly  in  the  fol¬ 
lowing  characters:  Dorsal  lobe  of  ovipositor  without  strong  front 
edge  and  with  4  grooves,  of  which  only  the  basal  2  are  reclivous. 
Tergite  1  with  only  the  central  part  with  some  coarse  punctures 
but  lateral  part  rugulose.  Head,  mesoscutum  and  scutellum  less 
densely  and  more  finely  punctate. 

It  represents  a  distinct  species,  not  a  subspecies  of  D.  meso¬ 
centrus,  which  means  that  the  valid  name  becomes  Dolichomitus 
afghanator  Aubert,  1984  stat.  nov. 


Some  additional  information 

Numbers  of  examined  specimens  are  listed,  except  for  the  more 
numerous  species  (i.e.,  with  more  than  ten  specimens  seen). 

Dolichomitus  aciculatus.  Material  examined:  24  females  and 

4  males  from  Austria,  Germany,  Italy  and  Norway. 

Dolichomitus  atratus.  The  inclusion  of  the  male  in  the  key  is  of 
a  somewhat  tentative  nature,  mainly  based  on  the  size,  colour 
of  the  scape  and  exclusion  of  other  possibilities.  There  were  no 
males  available  that  had  been  reared  together  with  female  spe¬ 
cimens.  Material  examined:  8  females  and  7  males  from  Alba¬ 
nia,  Bulgaria,  France,  Germany,  Russia  and  Spain. 

Dolichomitus  cephalotes.  Material  examined:  11  females  and 

7  males  from  Austria,  Germany,  Hungary  and  Poland. 

Dolichomitus  cogna  tor.  The  type  material  is  preserved  in  the 
Museum  of  Evolution  of  Uppsala  University,  Uppsala  and  could 
be  studied  by  the  kindness  of  Dr.  H.  Mejlon.  It  consists  of  two 
females  and  one  male.  The  females  belong  to  Ephialtes  manifes- 
tator  (L.).  As  already  noted  by  Roman  (1912),  the  description  of 
cognator  refers  to  the  male  specimen,  which  represents  a  Doli¬ 
chomitus  species.  It  bears  a  red  label:  ‘Uppsala  Univ.  Zool.  Mus., 
Thunbergsaml.  nr.  25367,  Ichneumon  cognator  [male]  Sv.TYP’ 
and  a  white  hand  written  label  ‘Ephialtes  cognator  Thbg’  It  is 
herewith  designated  as  lectotype  and  has  been  labeled  accor¬ 
dingly.  The  reddish  brown  coloration  of  the  mesosternum  which 
is  emphasized  by  Roman  is  just  a  kind  of  change  of  coloration 
that  can  occur  occasionally  in  other  Dolichomitus  species  as 
well.  At  first  it  could  not  be  matched  with  any  of  the  known 
species. 

In  Dolichomitus,  matching  males  with  females  is  often  diffi¬ 
cult  because  they  share  relatively  few  morphological  characters. 
The  similarity  is  usually  limited  to  the  black  body,  the  colour 
of  the  pterostigma,  the  shape  of  the  mandible  and  the  general 
sculpture  of  the  metasoma.  The  colour  of  the  coxae  can  differ 
between  males  and  females.  In  this  case  the  pterostigma  pla¬ 
ces  cognator  in  the  species  group  with  a  pale  pterostigma.  The 
shape  of  the  valve  resembles  the  valve  of  D.  messor,  but  by  the 
polished  and  punctate  fore  trochanter  it  strongly  differs  from 
D.  messor.  In  the  species  group  with  pale  pterostigma  there  is 
only  one  species  for  which  no  male  is  known  yet:  D.  speciosus 
(Hellén,  1915).  Both  types  of  D.  speciosus  and  D.  cognator  are  from 
Scandinavia  and  it  is  likely  they  represent  the  two  sexes  of  the 
same  species.  Therefore  D.  speciosus  (Hellén,  1915)  is  here  con¬ 
sidered  to  be  a  junior  synonym  of  D.  cognator  (Thunberg,  1824) 
syn.  nov.  Material  examined:  1  male  and  5  females  (including 
the  holotype  of  D.  speciosus  deposited  in  the  Zoological  Museum 
Helsinki)  from  Finland,  Italy  and  Sweden. 

Dolichomitus  curticornis.  Material  examined:  60  females  and 

8  males  from  Austria,  Bulgaria,  Germany  and  Poland. 

Dolichomitus  diuersicostae.  Material  examined:  88  females  and 

5  males  from  Austria,  Germany,  Finland,  France,  Italy,  Poland, 
and  The  Netherlands 

Dolichomitus  dobrogensis.  Material  examined:  12  females  and 
5  males  from  Bulgaria,  France,  Greece,  Italy,  Poland,  Romania, 
Switzerland  and  Türkey. 

Dolichomitus  dux.  Material  examined:  25  females,  including 
the  lectotype,  and  3  males  from  Austria,  Finland,  France,  Ger¬ 
many,  Norway  and  Poland. 

Dolichomitus  kriechbaumeri.  In  1951,  in  the  southern  part  of 
The  Netherlands,  D.  kriechbaumeri  was  reared  from  wood  poles 
infested  with  the  buprestid  beetle,  Anthaxia  manca  (Linnaeus). 
Recently  it  was  reported  from  the  buprestid,  Sphenoptera  tappesi 
Marseul,  infesting  trunks  and  twigs  of  peach  and  plum  trees  in 
eastern  Turkey  (Bolu  2008).  This  could  mean  it  is  specialized  on 
larvae  of  Buprestidae  and  not  on  Cerambycidae. 

Dolichomitus  lateralis.  Material  examined:  1  female  paratype 
deposited  in  the  Natural  History  Museum  London  and  1  male. 
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The  male  is  the  specimen  reported  by  Horstmann  (2003).  It 
was  reared  from  Acalles  cinereus  Wollaston  (Curculionidae)  in 
Euphorbia  mellifera.  The  species  is  only  known  from  Madeira. 

Dolichomitus  messor  /  populneus.  As  noted  already  by  Hinz 
(1961),  males  of  these  two  species  can  be  much  more  easily 
separated  than  the  females.  This  resembles  the  case  of  D.  messor 
and  D.  cognatus. 

Dolichomitus  milleri  n.  sp.  As  this  species  possesses  a  similarly 
strongly  modified  mandible  as  D.  mordator  it  could  be  a  parasi- 
toid  of  Buprestidae  as  well. 

Dolichomitus  mordator.  Material  examined:  7  females  and 
5  males,  including  the  holotype  deposited  in  the  Musée  can¬ 
tonal  de  zoologie  Lausanne,  from  France,  Italy  and  Spain.  The 
holotype  was  reared  from  the  buprestid,  Poecilonota  variolosa 
(Paykull)  (Aubert,  1965).  In  Aubert’s  collection,  additional 
specimens  are  present  that  were  reared  from  the  buprestid, 
Coraebus  florentinus  Herbst,  all  from  Quercus  ilex.  This  may 
suggest  the  species  is  specialized  on  Buprestidae  larvae,  like 
D.  feriechbaumeri. 

Dolichomitus  nitidus.  Material  examined:  3  females,  including 
the  holotype  deposited  in  the  Deutsches  Entomologisches  Insti¬ 
tut  (DEI)  in  Müncheberg,  all  from  Germany.  For  this  species  no 
host  records  are  known,  but  in  the  ZSM  there  is  a  female  speci¬ 
men  which  was  reared  from  twigs  of  Carpinus  betulus. 

Dolichomitus  scutellaris.  Material  examined:  10  females  and 
7  males  from  Austria,  Finland,  Germany,  Italy,  Norway  and  Poland. 

Dolichomitus  sericeus.  Material  examined:  3  females  and 
3  males  from  Finland,  Poland  and  Switzerland. 
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Samenvatting 


Identificatie  van  West-Palearctische  Dolichomitus-soorten  (Hymenoptera:  Ichneumonidae: 
Pimplinae) 

In  dit  artikel  wordt  een  determinatietabel  gegeven  tot  de  West-Palearctische  Dolichomitus- 
soorten.  Voor  het  hier  gepresenteerde  werk  zijn  zo’n  3500  dieren  bestudeerd  en  aan  400 
daarvan  is  een  groot  aantal  metingen  verricht  die  de  basis  vormen  voor  de  numerieke 
informatie  in  de  tabellen.  Dolichomitus  excavatus,  D.  milled  en  D.  quercicolus  worden  hier 
beschreven  als  nieuwe  soorten. 

Dolichomitus-soorten  zijn  in  het  algemeen  vrij  grote,  slanke  sluipwespen  met  een  lange 
ovipositor  en  zwart  met  rode  poten  als  algemeen  kleurpatroon.  De  ovipositor  wordt  in 
rust  aan  beide  zijden  bedekt  door  een  lange  ‘flap’  die  dienst  doet  als  tastorgaan.  Met  hun 
ovipositor  kunnen  de  dieren  doordringen  in  hout  en  daarin  levende  keverlarven  parasi¬ 
teren.  Daarbij  leeft  de  sluipwesplarve  ectoparasitair  en  zuigt  de  keverlarve  als  deze 
volgroeid  is  geheel  uit.  De  ovipositor  bestaat  uit  een  centraal  bovendeel  en  daaronder 
twee  ermee  verbonden  valven.  Tussen  deze  drie  delen  bevindt  zich  in  de  lengte  een  kanaal 
waardoor  het  ei  naar  buiten  wordt  geperst.  De  onderste  valven  bezitten  aan  het  einde  groe¬ 
ven  en  min  of  meer  tandvormige  structuren  waarmee  ze  houvast  kunnen  vinden  in  het 
hout.  Door  de  valven  beurtelings  te  verschuiven  kan  de  sluipwesp  de  ovipositor  het  hout  in 
wrikken.  Dit  proces  wordt  vaak  ‘boren’  genoemd,  maar  is  het  niet.  Alleen  de  legbuis  gaat  het 
hout  in  en  de  flappen  niet.  Die  rusten  soms  op  het  hout  bij  de  plaats  waar  ‘geboord’  wordt, 
maar  ze  worden  ook  wel  recht  omhoog  gestoken.  De  structuren  op  de  ovipositor  spelen  een 
belangrijke  rol  bij  de  determinatie  van  de  soorten.  Bij  Dolichomitus  omvat  de  onderste  valve 
op  de  plaats  van  die  structuren  de  centrale  valve  en  daardoor  is  de  ovipositor  op  die  plaats 
verbreed  (zie  figuur  8  en  9).  Vooral  het  aantal  en  de  vorm  van  de  groeven  op  die  verbreding 
zijn  belangrijk  voor  de  determinatie.  Zo  kunnen  groeven  voorover  hellen  (inclivous  -  zoals 
in  figuur  22),  rechtop  staan,  of  achterover  hellen  (reclivous  -  zoals  in  figuur  18). 

Omdat  mannetjes  geen  ovipositor  bezitten  zijn  ze  veel  kleiner  en  onopvallender  dan 
wijfjes  en  wellicht  mede  daarom  zijn  ze  veel  minder  aanwezig  in  insectencollecties. 

Ze  missen  uiteraard  ook  de  ovipositorstructuren  die  bij  de  wijfjes  voor  de  determinatie 
worden  gebruikt  en  daarom  ontbreken  ze  vaak  in  vroegere  determinatietabellen.  Hier 
wordt  nu  ook  een  tabel  voor  de  mannetjes  gepresenteerd.  Daarbij  speelt  de  vorm  van  de 
valven  een  belangrijke  rol  (zie  figuren  30-53).  Zo  hebben  beide  sexen  weinig  kenmerken  met 
elkaar  gemeen  en  is  het  ‘matchen’  van  de  sexen  soms  niet  eenvoudig.  Daartoe  leveren  bijna 
alleen  de  structuur  van  het  propodeum  en  de  sculptuur  van  het  abdomen  bruikbare  infor¬ 
matie.  Het  propodeum  is  ogenschijnlijk  het  achterste  deel  van  de  thorax  en  wordt  in  oude 
literatuur  wel  als  metathorax  aangeduid.  In  feite  is  het  een  deel  van  het  eerste  achterlijfs¬ 
segment,  maar  bij  het  tellen  van  de  segmenten  van  het  abdomen  wordt  het  versmalde  deel, 
de  petiolus  als  eerste  segment  genomen.  Op  het  propodeum  kunnen  bij  de  Ichneumoniden 
allerlei  lijsten  (carinae)  aanwezig  zijn,  maar  bij  Dolichomitus  zijn  er  hoogstens  twee  centrale 
longitudinale  carinae.  De  mate  waarin  deze  ontwikkeld  zijn  kan  een  belangrijke  rol  spelen 
bij  de  determinatie  en  bij  het  koppelen  van  de  sexen. 


C.J.  (Kees)  Zwakhals 

Dr.  Dreeslaan  204 
4241  CM  Arkel 
keeszwakhals@yahoo.com 
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Steeds  vaker  worden  insecten  betrokken  bij  het  formuleren  van  natuur- 
en  landschapsbeleid  en  bij  monitoring  van  het  beheer;  loopkevers  vormen 
hierop  geen  uitzondering.  Daarom  is  het  gewenst  om  ook  voor  loopkevers 
niet  alleen  te  kunnen  beschikken  over  wetenschappelijke  benamingen, 
maar  ook  over  eenduidige  Nederlandse  namen.  Voor  verschillende  andere 
insectengroepen  zijn  die  namen  reeds  voorhanden.  In  dit  artikel  stellen 
wij  voor  alle  Belgische  en  Nederlandse  loopkeversoorten  Nederlandse 
namen  voor. 


Inleiding 

Niet  alleen  planten,  vissen,  vogels  en  zoogdieren,  maar  ook 
insecten  mogen  zich  verheugen  in  een  bredere  publieke,  poli¬ 
tieke  en  beleidsmatige  belangstelling.  In  beleidskringen  wint 
de  opvatting  terrein  dat  niet  zozeer  dieren  en  planten  zélf,  maar 
hun  biotopen  bescherming  behoeven  en  dat  de  daarin  levende 
planten  en  dieren  belangrijke  indicatoren  zijn  voor  de  kwaliteit 
en  toestand  van  hun  levensruimte.  Naast  groepen  zoals  dag¬ 
vlinders,  sprinkhanen,  libellen  en  mieren,  krijgen  ook  de  loop¬ 
kevers  een  steeds  belangrijker  rol  bij  het  formuleren  van  beleid 
op  het  gebied  van  natuur  en  landschap  (Maes  &  Van  Dyck  2005). 

In  publicaties  over  het  voorkomen  en  de  ecologie  van  loopkevers 
werden  en  worden  vooral  wetenschappelijke  namen  gehanteerd. 
Publicaties  die  bedoeld  zijn  voor  beleidsmakers  of  die  een  meer 
populair-wetenschappelijk  doel  hebben,  kunnen  baat  hebben  bij 
meer  aansprekende  Nederlandse  namen.  Voor  enkele  insecten¬ 
groepen  zijn  al  Nederlandse  namen  voorhanden,  zoals  voor  alle 
Nederlandse  dagvlinders,  sprinkhanen,  libellen  en  recent  ook 
voor  de  Belgische  en  Nederlandse  mieren  (Boer  et  al.  2003)  en  de 
Nederlandse  boktorren  (Zeegers  &  Heijerman  2008). 

Voor  loopkevers  waren  nog  maar  weinig  Nederlandse 
namen  in  omloop.  Enkele  in  het  oog  springende  soorten  staan 
in  oude  keverboeken  (Houttuyn  1766,  Voet  1778,  Bennet  &  Van 
Olivier  1825,  Reclaire  1951)  onder  allerlei  Nederlandse  namen 
vermeld.  Zo  wordt  Brachinus  crepitans  (Linnaeus)  doorVoet  (1778) 
de  ‘engelsche  rootkop’  genoemd,  terwijl  deze  soort  bij  Bennet  & 
Van  Olivier  de  ‘veester  loopkever’  heet.  De  Carabus-soorten  wor¬ 
den  wisselend  en  schijnbaar  willekeurig  onder  de  naam  ‘schal¬ 
lebijter’,  ‘schaarbijter’,  ‘schalebijter’  en  ‘loopkever’  beschreven. 
Houttuyn  gebruikt  de  indeling  van  Linnaeus  en  reserveert  de 
naam  ‘aardtorren’  voor  de  Carabidae  en  ‘zandloopers’  voor  de 
Cicindelidae.  Voet  (1778)  heeft  het  over  ‘Schaarbijters’  als  ‘Eerste 
Familie  met  Vliesvleugelen’  en  ‘1  De  Groote  Zwarte  Schaarbijter. 
Deeze  is  zeer  gemeen  in  de  tuinen  in  Nederland  en  heeft  niets 
aanmerkelyks.’  Hiermee  bedoelt  hij  zeer  waarschijnlijk  de 
loopkevers.  Soms  bevatten  fraaie  oude  namen  verwijzingen 
naar  woorden  die  in  onbruik  zijn  geraakt.  Zo  verwijst  ‘stook¬ 
kasten  loopkever’  (Bennet  &  Van  Olivier  1825)  voor  Cymindis 


uaporariorum  (Linnaeus)  blijkbaar  naar  verwarmde  planten¬ 
kassen  (stookkasten). 

Ook  nu  nog  hebben  diverse  soorten  meer  dan  één  Neder¬ 
landse  naam  en  voor  andere  soorten  ontbreekt  een  Neder¬ 
landse  naam.  Met  deze  lijst  stellen  we  voor  alle  Belgische  en 
Nederlandse  soorten  loopkevers  een  Nederlandse  naam  voor. 

Soorten 

De  naamlijst  voor  de  Nederlandse  loopkeversoorten  is  tot  stand 
gekomen  op  basis  van  het  handvangstenbestand  van  de  hand- 
vangstenbeheergroep,  onderdeel  van  de  landelijke  loopkeverda- 
tabank  van  de  Loopkeverwerkgroep  en  EIS-Nederland.  Voor  de 
vaststelling  of  een  kever  inlands  is,  hebben  we  gebruik  gemaakt 
van  de  richtlijnen  die  zijn  opgesteld  voor  medewerkers  aan  de 
Catalogus  van  de  Nederlandse  kevers  (Coleoptera)  (Vorst  2010). 
Voor  de  Belgische  soorten  baseren  we  ons  op  de  recent  versche¬ 
nen  ‘Verspreidingsatlas  van  Loopkevers  van  België’  (Desender 
et  al.  2008).  Ook  hier  zijn  bovengenoemde  richtlijnen  toegepast, 
waardoor  een  aantal  soorten  wél  in  de  Verspreidingsatlas,  maar 
niet  in  de  voorliggende  lijst  is  opgenomen.  De  namen  in  de 
lijst  zijn  alfabetisch  en  niet  taxonomisch  gerangschikt  om  het 
gebruik  voor  niet-loopkeverkenners  zo  gemakkelijk  mogelijk  te 
maken.  De  nomenclatuur  is  volgens  Müller-Motzfeld  (2006). 

De  lijst  is  aangekondigd  tijdens  de  najaarsbijeenkomst  van 
de  Sektie  Everts  van  de  Nederlandse  Entomologische  Vereniging 
op  28  november  2009.  Vervolgens  is  een  kandidaatlijst  geplaatst 
op  de  website  van  de  Sektie  Everts  met  een  verzoek  om  com¬ 
mentaar.  Hierop  zijn  twee  reacties  ontvangen.  De  commentaren 
zijn  meegewogen  in  het  hier  gepresenteerde  voorstel. 

Criteria  voor  de  Nederlandse  namen 

Voor  het  vaststellen  van  de  Nederlandse  soortnamen  zijn  gro¬ 
tendeels  dezelfde  criteria  gehanteerd  als  vermeld  in  de  ‘aanzet 
tot  criteria’  zoals  geformuleerd  tijdens  de  studiemiddag  Neder¬ 
landse  insectennamen  van  27  september  2003  te  Wageningen 
(Vorst  2004),  aangevuld  met  een  zesde: 
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1.  Ovale  stompkaak  (Badister  lacertosus). 
Foto:  Gerard  Schölte 

1.  Ground  beetle  Badister  lacertosus. 


1.  bestaande  namen  handhaven:  we  hebben  historische,  reeds 
vaak  gebruikte,  min  of  meer  ingeburgerde  namen  zoveel 
mogelijk  gehandhaafd,  mits  de  naam  logisch  en  eenduidig  is 
en  past  bij  criterium  3; 

2.  namen  zijn  uniek:  de  gekozen  namen  zijn  uniek,  ook  buiten 
de  groep  loopkevers; 

3.  namen  zijn  liefst  ook  herkenbaar  als  behorend  tot  een 
groep:  behoudens  enkele  uitzonderingen  heeft  elk  geslacht 
zijn  eigen  Nederlandse  naam  gekregen;  in  de  soortnaam 
wordt  zoveel  mogelijk  gebruik  gemaakt  van  de  naam  van  het 
geslacht; 

4.  liever  korte  dan  lange  namen:  we  hebben  geprobeerd  de 
namen  zo  kort  mogelijk  te  houden;  in  veel  gevallen  zal  er 
daarom  ‘loper’  staan  in  plaats  van  ‘loopkever’; 

5.  namen  waar  behoefte  aan  is,  dat  wil  zeggen  voor  beesten 
waarover  gecommuniceerd  wordt  met  niet-entomologen: 
we  hebben  voor  alle  soorten  een  Nederlandse  naam  geko¬ 
zen,  waarmee  we  afwijken  van  dit  criterium  (zie  toelichting); 

6.  namen  verwijzen  zoveel  mogelijk  naar  uiterlijke  ken¬ 
merken,  gedrag  of  typerende  habitat;  verwerking  van  een 
persoonsnaam  in  de  Nederlandse  naam  is  zoveel  mogelijk 
vermeden. 

Toelichting  op  de  criteria: 

Ad  1.  Voor  de  inventarisatie  van  reeds  gebruikte  namen  zijn 

onder  meer  geraadpleegd  Van  der  Wiel  (1954)  en  Turin  (2000). 

De  volgende  namen  behoeven  wellicht  enige  toelichting. 

•  Bij  Calosoma  Weber  hebben  we  de  vaak  gebruikte  naam 
‘poppenrover’  gehandhaafd  in  plaats  van  de  wellicht  juistere 
en  oudere  naam  ‘rupsenjager’  (Bennet  &  Van  Olivier  1825). 

•  Carabus  nitens  Linnaeus  heeft  bij  Houttuyn  (1766)  wel  drie 
namen:  ‘glanzige  aardtor,  ‘Duitsche  Goudsmid’  en  ‘Tliin- 
man’;  wij  geven  de  voorkeur  aan  ‘goudrandschallebijter’ 
vanwege  criterium  3. 

•  Voor  Cicindela  hybrida  Linnaeus  worden  twee  namen 
gebruikt:  ‘basterdzandloopkever’  en  ‘bronzen  zandloop- 
kever’.  Wij  geven  de  voorkeur  aan  de  eerste  naam  omdat 
deze  beter  aansluit  bij  de  wetenschappelijke  naam. 

•  Voor  Cicindela  sylvatica  Linnaeus  is  de  naam  ‘boszandloopke- 
ver’  algemeen  in  gebruik.  Wij  handhaven  daarom  die  naam, 
die  ook  aansluit  bij  de  wetenschappelijke  naam,  hoewel  het 


dier  voornamelijk  leeft  op  heiden.  Cicindela  syluicola  Latreille 
&  Dejean  noemen  we  dan  ‘oeverzandloopkever’;  de  soort 
wordt  in  het  buitenland  vaak  langs  oevers  aangetroffen. 

•  Reclaire  (1951)  gebruikt  voor  Cicindela  s.l.  de  naam  ‘zandkever’, 
terwijl  hij  Demetrias  monostigma  Samouelle  de  verwarrende 
naam  'eenstip  zandloopkever’  geeft.  Zandloopkever  is  voor 
Cicindela  de  gebruikelijke  naam.  Voor  Demetrias  gebruiken 
wij  de  naam  ‘rietklimmers’,  hetgeen  aansluit  bij  de  biotoop 
waar  zij  vaak  gevonden  worden. 

•  In  Turin  (2000)  heeft  Cicindela  trisignata  neustria  Rivalier  de 
naam  ‘slikzandloopkever’.  De  soort  was  vroeger  vooral 
bekend  van  het  Groene  Strand  bij  Oostvoorne,  maar  hier  is 
het  (en  was  het  vroeger?)  verre  van  slikkerig.  In  het  buiten¬ 
land  wordt  de  soort  vrijwel  uitsluitend  op  het  strand  langs 
de  waterlijn  of  aan  de  voet  van  duinen  waargenomen.  Wij 
geven  daarom  de  voorkeur  aan  ‘drievlekzandloopkever’, 
dat  ook  beter  aansluit  bij  de  wetenschappelijke  naam. 

•  Ook  bij  Carabus  conuexus  Fabricius  is  met  ‘bolle  schallebijter’ 
in  plaats  van  ‘kleine  bosloopkever’  aangesloten  bij  de  weten¬ 
schappelijke  naam. 

•  Bij  Carabus  monilis  Fabricius  is  gekozen  voor  de  biotoop 
waarin  de  soort  vooral  wordt  aangetroffen  (‘graslandschal- 
lebijter’)  in  plaats  van  voor  het  uiterlijk  (‘fijngestreepte  loop¬ 
kever’),  want  ook  Carabus  violaceus  purpurascens  Fabricius  is 
fijngestreept. 

•  Harpalus  rufipes  (De  Geer)  hebben  we,  alweer  aansluitend 
bij  de  wetenschappelijke  naam  en  passend  bij  de  andere 
Harpalus-soorten,  ‘roodpootkruiper’  genoemd.  In  de  litera¬ 
tuur  wordt  de  soort  ook  wel  ‘aardbeiloopkever’  genoemd. 
Hoewel  de  soort  schadelijk  schijnt  te  kunnen  zijn  in  aardbei- 
velden  door  het  aanvreten  van  de  vruchten  bij  het  verza¬ 
melen  van  de  pitjes  (H.'Ririn,  persoonlijke  mededeling), 

is  ons  van  een  exclusieve  relatie,  in  de  vorm  van  voedsel- 
specialisatie,  tussen  deze  kever  en  aardbeien  niets  bekend. 

•  Laemostenus  terricola  Herbst  hebben  we  ‘aardloper’  genoemd 
in  plaats  van  ‘kleine  kelderloopkever’,  omdat  het  dier, 
aansluitend  bij  de  wetenschappelijke  benaming,  vaker  in 
verband  wordt  gebracht  met  konijnenholen,  molshopen, 
muizennestingangen  en  andere  onderaardse  verblijf¬ 
plaatsen  dan  met  kelders. 

•  Zowel  Houttuyn  (1766)  als  Bennet  &  Van  Olivier  (1825)  noe¬ 
men  Broscus  cephalotes  (Linnaeus)  ‘smid’.  Hoewel  deze  naam 
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erg  kort  is,  menen  wij  dat  ‘dikkopzandgraver’  beter  aansluit 
bij  de  habitus  en  de  levenswijze. 

•  Tenslotte  is  Pterostichus  melanarius  Illiger,  aansluitend  bij  de 
geslachtsbenaming  en  bij  de  vroegere  wetenschappelijke 
soortnaam,  ‘gewone  zwartschild’  genoemd  i.p.v.  de  wat 
verwarrende  benaming  die  Van  der  Wiel  (1954)  gebruikt: 
‘gewone  streepzandloopkever’. 

•  Ook  Reclaire  (1951)  gebruikt  voor  Poecilus  Bonelli  (toen  nog 
behorend  bij  Pterostichus  Bonelli)  de  naam  ‘streeploopke- 
ver’.  Voor  het  geslacht  Poecilus  hebben  wij  de  naam  ‘kiel- 
spriet’  gebruikt,  omdat  die  naam  onderscheidend  werkt  ten 
opzichte  van  Pterostichus. 

•  Van  de  volgende  door  Reclaire  gebruikte  namen  zijn  we 
afgeweken:  Dicheirotrichus  pubescens  (Paykull)  (synoniem  van 
D.  gustauii  Crotch)  -  behaarde  kustloopkever,  Bembidion  pal- 
lidipenne  (Illiger)  -  bleekgele  snelloopkever,  Pogonus  chalceus 
(Marsham)  -  ertsloopkever,  Agonum  marginatum  (Linnaeus) 

-  geelgerande  moerasloopkever,  Notiophilus  biguttatus  (Fabri- 
cius)  -  tweevlekkige  breedkoploopkever  en  Calathus  melano- 
cephalus  (Linnaeus)  -  roodborst.  Wij  zijn  van  deze  namen 
afgeweken,  omdat  zij  óf  niet  bruikbaar  zijn  bij  een  naam¬ 
geving  van  het  gehele  genus  óf  niet  onderscheidend  genoeg 
zijn  en  wij  onze  namen  beter  vinden.  Verandering  geeft  geen 
problemen  omdat  het  geen  algemeen  gebruikte  namen  zijn. 
Hiermee  zijn  alle  grote  afwijkingen  van  algemeen  gebruikte, 
dan  wel  eerder  voorgestelde  namen  toegelicht.  Alle  andere 
afwijkingen  zijn  minimaal,  zoals  ‘gewone  breedborst’  in 
plaats  van  ‘breedborst  loopkever’  (Van  der  Wiel  1954)  voor 
Ab ax  parallelepipedus  Piller  &  Mitterpacher. 

•  Sommige  loopkevers  hebben  taxonomisch  een  andere  posi¬ 
tie  gekregen.  In  die  gevallen  is  geen  rekening  gehouden  met 
de  oude,  vaak  nauwelijks  of  niet  gebruikte  naam.  Zo  werd 
bijvoorbeeld  Agonum  ruficorne  Goeze  (nu  Paranchus  albipes) 
door  Bennet  &  Van  Olivier  (1825)  ‘roodgehoornde  loopkever’ 
genoemd,  maar  heet  bij  ons  nu  ‘oeversnelloper’;  een  naam 
die  onzes  inziens  beter  past. 

Ad  2.  We  hebben  allerlei  lijsten  met  Nederlandse  namen  ge¬ 
raadpleegd,  zoals  die  van  vlinders,  vissen,  vogels,  planten, 
pissebedden,  mieren,  muggen,  mossen,  muizen,  spinnen, 
sprinkhanen,  slakken,  luizen,  libellen,  boktorren,  enz.,  en  we 
zijn  geen  doublures  tegen  gekomen.  Desondanks  blijft  de  kans 
bestaan  dat  we  hier  of  daar  een  doublure  over  het  hoofd  hebben 
gezien.  Daarom  lijkt  het  goed  er  op  te  wijzen  dat  de  hier  gepre¬ 
senteerde  namen  bedoeld  zijn  voor  gebruik  binnen  de  groep 
van  de  loopkevers.  Het  verdient  aanbeveling  die  context  te 
vermelden  indien  deze  niet  direct  uit  de  naam  zelf  blijkt.  In 
principe  zijn  ‘-loper’  en  ‘-loopkever’  in  de  lijst  uitwisselbaar, 
maar  wellicht  is  het  beter  in  situaties  waar  verwarring  met 
andere  groepen  zou  kunnen  optreden,  steeds  ‘-loopkever’  te 
gebruiken.  In  één  geval  is  het  zelfs  noodzakelijk  om  dat  te  doen: 
Blethisa  Bonelli  en  Elaphrus  Fabricius  worden  ‘oeverloopkevers’ 
genoemd,  om  verwarring  te  voorkomen  met  de  oeverloper  als 
vogel. 

Ad  3.  We  hebben  er  naar  gestreefd  elk  geslacht  een  eigen  groeps- 
naam  te  geven.  In  een  aantal  gevallen  zijn  geslachten  samen 
genomen  als  ze  taxonomisch  nauw  verwant  lijken  of  uiterlijk 
grote  overeenkomsten  vertonen: 

•  Het  ligt  voor  de  hand  zowel  Cicindela  Linnaeus  als  Cylin- 

d era  Westwood  ‘zandloopkevers’  te  noemen  en  daar  in  het 
Nederlands  geen  onderscheid  tussen  te  maken. 

•  Cliuina  Latreille  lijkt  sterk  op  Dyschirius  Bonelli.  Er  is  voor 
gekozen  Cliuina-soorten  ‘gravers’  te  noemen  en  Dyschirius- 
soorten  ‘gravertjes’. 

•  Voor  de  groep  van  Tachyina  Motschulsky  (Porotachys  Neto- 


litzky,  Paratachys  Casey,  Tachys  Dejean  en  Elctphropus  Mot¬ 
schulsky)  als  geheel  hebben  we  één  naam  gekozen:  ‘knotjes’, 
verwijzend  naar  de  afgeknotte  schenen  aan  de  voorpoten. 

•  Hetzelfde  geldt  voor  de  groep  van  Trechina  Bonelli  (Bletnus 
Dejean, Trechoblemus  Ganglbauer,  Epaphius  Leach  en  Trechus 
Clairville),  waarvoor  we  de  naam  ‘boogkevers’  voorstellen, 
verwijzend  naar  het  bekende  ‘trechusboogje’  aan  het  eind 
van  de  dekschilden. 

•  Ondanks  dat  vertegenwoordigers  van  het  subgenus  Pseu- 
doophonus  Motschulsky  ook  vaak  in  grashalmen  te  vinden 
zijn,  evenals  vertegenwoordigers  van  het  genus  Opho- 
nus  Dejean,  scharen  we  ze  onder  de  ‘kruipers’  (Harpalus 
Latreille),  omdat  ze  tegenwoordig  tot  dat  geslacht  gerekend 
worden. 

•  Alle  soorten  van  Dromius  s.l.  worden  schorslopers  genoemd, 
ook  al  zijn  daar  soorten  bij  die  niet  of  weinig  op  schors  te 
vinden  zijn. 

•  Syntomus  Hope,  Microlestes  Schmidt-Göbel  en  Lionychus  Wiss- 
mann  lijken  tamelijk  veel  op  elkaar,  met  name  de  eerste 
twee  geslachten;  zij  vallen  bij  ons  alle  onder  de  naam  van 
‘dwerglopers’. 

•  Alle  huidige  geslachten  die  vroeger  tot  Agonum  Bonelli  gere¬ 
kend  werden  (Anchomenus  Bonelli,  Oxypselaphus  Chaudoir, 
Paranchus  Lindroth,  Platynus  Bonelli,  Limodromus  Motschulsky 
en  Agonum)  vallen  voor  wat  betreft  de  Nederlandse  naam 
onder  één  noemer:  ‘snellopers’. 

•  Calathus  Bonelli  en  Synuchus  Gyllenhal  worden  beide  ‘tand- 
klauwlopers’  genoemd. 

•  Bij  punt  2  is  al  gerefereerd  aan  Blethisa  en  Elaphrus  als 
‘oeverloopkevers’ . 

Ad  4.  Zoals  gezegd  (zie  ad  2)  kan  ‘loopkever’  in  de  meeste  geval¬ 
len  verkort  worden  tot  ‘loper’,  met  uitzondering  van  de  namen 
voor  Blethisa  en  Elaphrus.  In  een  aantal  gevallen  blijkt  het  erg 
lastig  de  namen  kort  te  houden.  In  die  gevallen  is  veelal  geko¬ 
zen  voor  een  kernachtig  in  het  oog  springend  kenmerk  of  opval¬ 
lende  eigenschap.  Soms  leidde  dit  tot  het  gebruik  van  verklein¬ 
woorden  (gravertjes,  knotjes),  hoewel  we  geen  voorstanders  zijn 
van  verkleinwoorden. 

Ad  5.  Vaststellen  van  de  soorten  waarover  gesproken  wordt  met 
niet-entomologen  lijkt  arbitrair  en  een  momentopname.  Dat 
geldt  daarmee  ook  voor  de  keuze  van  soorten  die  in  aanmerking 
komen  voor  een  Nederlandse  naam.  Van  oudsher  had  slechts 
een  zeer  beperkt  deel  van  de  loopkeversoorten  een  Nederlandse 
naam.  Het  ligt  voor  de  hand  dat  dit  de  soorten  waren  die  opvie¬ 
len  of  om  andere  redenen  bekend  waren  bij  het  ‘grote  publiek’. 
Veel  van  die  soorten  zijn  inmiddels  zeer  zeldzaam  geworden  en 
onbekend  bij  niet-entomologen:  Cylindera  germanica  Linnaeus, 
Calosoma  spec.,  zijn  Brachinus  spec,  en  Cymindis  uaporariorum, 
enz.  Op  dit  moment  is  het  om  andere  redenen  belangrijk  dat 
deze  en  andere  soorten  een  Nederlandse  naam  hebben:  juist 
hun  zeldzaamheid  bewerkstelligt  belangstelling.  Op  voorhand  is 
niet  te  zeggen  welke  soorten  in  dit  verband  in  de  toekomst  van 
belang  zouden  kunnen  zijn. 

Bij  de  auteurs  leeft  de  wens  compleet  te  zijn,  ook  al  zal  een 
aantal  namen  nooit  gebruikt  worden  in  de  bedoelde  commu¬ 
nicatie.  Tenslotte  zijn  er  meer  voorbeelden  bekend  van  dier-  of 
plantensoorten  die  geheel  onbekend  zijn  bij  niet-entomologen, 
maar  evengoed  een  Nederlandse  naam  hebben. 

Ad  6.  Om  het  gebruik  van  de  namen  te  vergemakkelijken,  heb¬ 
ben  we  er  naar  gestreefd  ze  zoveel  mogelijk  te  laten  aansluiten 
bij  uiterlijke  kenmerken,  gedrag  of  biotoop.  Dit  betekende  in  de 
praktijk  vaak  een  min  of  meer  logische  vertaling  van  de  weten¬ 
schappelijke  naam. 
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2.  Groene  zandloopkever  ( Cicindela  campe- 
stris).  Foto:  Maarten  Jacobs 

2.  Tiger  beetle  Cicindela  campestris. 


Lijst  met  Nederlandse  namen 

Verklaring  van  de  tekens  in  de  lijst:  •  waarnemingen  van  na  1950  bekend;  (•)  alleen  waarnemingen  van 
vóór  1950  bekend;  /  geen  waarnemingen  bekend. 


soort 

NL  naam 

B 

NL 

Abax  carinatus  porcatus  (Duftschmid,  1812) 

langkielbreedborst 

• 

• 

Abax  oualis  (Duftschmid,  1812) 

ovale  breedborst 

• 

• 

Abax  parallelepipedus  (Piller  &  Mitterpacher,  1783) 

gewone  breedborst 

• 

• 

Abax  parallelus  (Duftschmid,  1812) 

rechte  breedborst 

• 

• 

Acupalpus  brunnipes  (Sturm,  1825) 

bruine  bontloper 

• 

• 

Acupalpus  dubius  Schilsky,  1888 

moerasbontloper 

• 

• 

Acupalpus  elegans  (Dejean,  1829) 

zilte  bontloper 

/ 

• 

Acupalpus  exiguus  Dejean,  1829 

kleibontloper 

• 

• 

Acupalpus  flavicollis  (Sturm,  1825) 

geelhalsbontloper 

• 

• 

Acupalpus  meridianus  (Linnaeus,  1760) 

akkerbontloper 

• 

• 

Acupalpus  parvulus  (Sturm,  1825) 

rietbontloper 

• 

• 

Aepus  marinus  (Stroem,  1788) 

zeeklifloper 

(*) 

/ 

Agonum  dolens  (C.R.  Sahlberg,  1827) 

stomphalssnelloper 

(*) 

• 

Agonum  emarginatum  (Gyllenhal,  1827) 

glanzende  snelloper 

• 

• 

Agonum  ericeti  (Panzer,  1809) 

turfsnelloper 

• 

• 

Agonum  /uliginosum  (Panzer,  1809) 

moerassnelloper 

• 

• 

Agonum  gracile  Sturm,  1824 

veenmossnelloper 

• 

• 

Agonum  gracilipes  (Duftschmid,  1812) 

kortpootsnelloper 

• 

• 

Agonum  lugens  (Duftschmid,  1812) 

rouwsnelloper 

• 

• 

Agonum  marginatum  (Linnaeus,  1758) 

geelrandsnelloper 

• 

• 

Agonum  micans  (Nicolai,  1822) 

riviersnelloper 

• 

• 

Agonum  muelleri  (Herbst,  1784) 

grassnelloper 

• 

• 

Agonum  munsteri  (Hellén,  1935) 

hoogveensnelloper 

/ 

• 

Agonum  nigrum  Dejean,  1828 

zwarte  snelloper 

• 

• 

Agonum  piceum  (Linnaeus,  1758) 

bruine  snelloper 

• 

• 

Agonum  scitulum  Dejean,  1828 

blauwzwarte  snelloper 

• 

/ 

Agonum  sexpunctatum  (Linnaeus,  1758) 

zespuntsnelloper 

• 

• 

Agonum  thoreyi  Dejean,  1828 

rietsnelloper 

• 

• 

Agonum  uersutum  Sturm,  1824 

vensnelloper 

• 

• 

Agonum  uiduum  (Panzer,  1796) 

groene  snelloper 

• 

• 

Agonum  uiridicupreum  (Goeze,  1777) 

kopergroene  snelloper 

• 

• 

Amara  aenea  (De  Geer,  1774) 

bronzen  glimmer 

• 

• 

Amara  anthobia  A.  Villa  &  G.B.  Villa,  1833 

kleine  roodpootglimmer 

• 

• 

Amara  apricaria  (Paykull,  1790) 

ruderaalglimmer 

• 

• 

Amara  aulica  (Panzer,  1796) 

distelglimmer 

• 

• 

Amara  bijrons  (Gyllenhal,  1810) 

bruingele  glimmer 

• 

• 

Amara  b runnea  (Gyllenhal,  1810) 

bruine  bosglimmer 

• 

• 

Amara  communis  (Panzer,  1797) 

veldglimmer 

• 

• 

Amara  concinna  Zimmermann,  1832 

gladde  drietandglimmer 

(•) 

/ 

Amara  consularis  (Duftschmid,  1812) 

tandhalsglimmer 

• 

• 

Amara  convexior  Stephens,  1828 

rechte  glimmer 

• 

• 

Amara  conuexiuscula  (Marsham,  1802) 

kwelderglimmer 

• 

• 
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3.  Dikkopzandgraver  (Broscus  cephalotes). 
Foto:  Maarten  Jacobs 

3.  Ground  beetle  Broscus  cephalotes. 


soort 

NL  naam 

B 

NL 

Amara  crenata  Dejean,  1828 

smalle  glimmer 

(*) 

/ 

Amara  cursitans  Zimmermann,  1832 

mergelglimmer 

• 

• 

Amara  curta  Dejean,  1828 

korte  glimmer 

• 

• 

Amara  equestris  (Duftschmid,  1812) 

borstelglimmer 

• 

• 

Amara  eurynota  (Panzer,  1796) 

breedrugglimmer 

• 

• 

Amara  famelica  Zimmermann,  1832 

grote  heideglimmer 

• 

• 

Amara  familiaris  (Duftschmid,  1812) 

akkerroodpootglimmer 

• 

• 

Amara  fulva  (O.F.  Müller,  1776) 

gele  glimmer 

• 

• 

Amara  fulvipes  (Audinet-Serville,  1821) 

matte  drietandglimmer 

• 

/ 

Amara  fusca  Dejean,  1828 

breedhalsglimmer 

/ 

• 

Amara  gebleri  Dejean,  1831 

oostelijke  heideglimmer 

/ 

• 

Amara  infima  (Duftschmid,  1812) 

kleine  heideglimmer 

• 

• 

Amara  ingenua  (Duftschmid,  1812) 

plompe  glimmer 

(*) 

• 

Amara  feulti  Fassati,  1947 

glanzende  drietandglimmer 

• 

• 

Amara  lucida  (Duftschmid,  1812) 

duinroodpootglimmer 

• 

• 

Amara  lunicollis  Schiodte,  1837 

gewone  glimmer 

• 

• 

Amara  majuscula  (Chaudoir,  1850) 

grote  glimmer 

• 

• 

Amara  montiuaga  Sturm,  1825 

bergglimmer 

• 

• 

Amara  municipalis  (Duftschmid,  1812) 

schraallandglimmer 

• 

/ 

Amara  nitida  Sturm,  1825 

glanzende  glimmer 

• 

• 

Amara  ouata  (Fabricius,  1792) 

ovale  glimmer 

• 

• 

Amara  plebeja  (Gyllenhal,  1810) 

gewone  drietandglimmer 

• 

• 

Amara  praetermissa  (C.R.  Sahlberg,  1827) 

pekbruine  glimmer 

• 

• 

Amara  quenseli  siluicola  Zimmerman,  1832 

stuifzandglimmer 

• 

• 

Amara  simüata  (Gyllenhal,  1810) 

akkerglimmer 

• 

• 

Amara  spreta  Dejean,  1831 

platte  glimmer 

• 

• 

Amara  strenua  Zimmermann,  1832 

polderdrietandglimmer 

• 

(*) 

Amara  tibialis  (Paykull,  1798) 

dwergglimmer 

• 

• 

Amara  tricuspidata  Dejean,  1831 

zwarte  drietandglimmer 

• 

• 

Anchomenus  dorsalis  (Pontoppidan,  1763) 

akkersnelloper 

• 

• 

Anisodactylus  binotatus  (Fabricius,  1787) 

gewone  roodkruin 

• 

• 

Anisodactylus  nemorivagus  (Duftschmid,  1812) 

heideroodkruin 

• 

• 

Anisodactylus  poeciloides  (Stephens,  1828) 

zilte  roodkruin 

• 

• 

Anisodactylus  signatus  (Panzer,  1796) 

brede  roodkruin 

• 

(*) 

Anthracus  consputus  (Duftschmid,  1812) 

oeverbontloper 

• 

• 

Asaphidion  curtum  (Heyden,  1870) 

bosgrootoogkever 

• 

• 

Asaphidion /lauipes  (Linnaeus,  1760) 

akkergrootoogkever 

• 

• 

Asaphidion  pallipes  (Duftschmid,  1812) 

zandgrootoogkever 

• 

• 

Asaphidion  stierlini  (Heyden,  1880) 

donkere  grootoogkever 

• 

• 

Badister  bullatus  (Schrank,  1798) 

bosstompkaak 

• 

• 

Badister  collaris  Motschulsky,  1844 

veenstompkaak 

• 

• 

Badister  dilatatus  Chaudoir,  1837 

breedhalsstompkaak 

• 

• 

Badister  lacertosus  Sturm,  1815 

ovale  stompkaak 

• 

• 

Badister  peltatus  (Panzer,  1796) 

rietstompkaak 

• 

• 

Badister  sodalis  (Duftschmid,  1812) 

schoudervlekstompkaak 

• 

• 

Badister  unipustulatus  Bonelli,  1813 

moerasstompkaak 

• 

• 

Bembidion  aeneum  Germar,  1824 

bronzen  priemkever 

• 

• 

Bembidion  argenteolum  Ahrens,  1812 

zilveren  priemkever 

• 

• 
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4.  Blauwzwarte  schallebijter  (Carabus 
problematicus).  Foto:  Maarten  Jacobs 

4.  Ground  beetle  Carabus  problematicus. 


soort 

NL  naam 

B 

NL 

Bembidion  articulatum  (Panzer,  1796) 

vlekpriemkever 

• 

• 

Bembidi on  ascendens  K.  Daniel,  1902 

grote  priemkever 

• 

/ 

Bembidion  assimile  Gyllenhal,  1810 

ribbelkoppriemkever 

• 

• 

Bembidion  atrocaeruleum  (Stephens,  1828) 

blauwe  priemkever 

• 

• 

Bembidion  biguttatum  (Fabricius,  1779) 

tweevlekpriemkever 

• 

• 

Bembidion  bipunctatum  (Linnaeus,  1760) 

tweepuntpriemkever 

• 

• 

Bembidion  bruxellense  Wesmael,  1835 

veenpriemkever 

• 

• 

Bembidion  clarkii  Dawson,  1849 

Atlantische  priemkever 

• 

/ 

Bembidion  decorum  (Zenker,  1799) 

sierlijke  priemkever 

• 

• 

Bembidion  deletum  Audinet-Serville,  1821 

bospriemkever 

• 

• 

Bembidion  dentellum  (Thunberg,  1787) 

getande  priemkever 

• 

• 

Bembidion  dor  is  (Panzer,  1796) 

groefkoppriemkever 

• 

• 

Bembidion  elongatum  Dejean,  1831 

kleine  smalnekpriemkever 

• 

• 

Bembidion  ephippium  (Marsham,  1802) 

gele  kwelderpriemkever 

• 

• 

Bembidion  fasciolatum  (Duftschmid,  1812) 

roodveegpriemkever 

• 

• 

Bembidion  femoratum  Sturm,  1825 

bleke  priemkever 

• 

• 

Bembidion  fluviatile  Dejean,  1831 

rivierpriemkever 

• 

• 

Bembidion  fumigatum  (Duftschmid,  1812) 

berookte  priemkever 

• 

• 

Bembidion  güvipes  Sturm,  1825 

geelpootpriemkever 

• 

• 

Bembidion  guttula  (Fabricius,  1792) 

weidepriemkever 

• 

• 

Bembidion  h umerale  Sturm,  1825 

schoudervlekpriemkever 

• 

• 

Bembidion  illigeri  Netolitzky,  1914 

gladde  viervlekpriemkever 

• 

• 

Bembidion  inustum  Jacquelin  du  Val,  1857 

hoefbladpriemkever 

• 

/ 

Bembidion  iricolor  Bedel,  1879 

iriserende  priemkever 

• 

• 

Bembidion  lampros  (Herbst,  1784) 

glanspriemkever 

• 

• 

Bembidion  litorale  (Olivier,  1790) 

oeverpriemkever 

• 

• 

Bembidion  lunatum  (Duftschmid,  1812) 

grote  maanvlekpriemkever 

• 

• 

Bembidion  lunulatum  (Geoffroy,  1785) 

kleine  maanvlekpriemkever 

• 

• 

Bembidion  mannerheimii  C.R.  Sahlberg,  1827 

moerasbospriemkever 

• 

• 

Bembidion  maritimum  (Stephens,  1835) 

brakwaterpriemkever 

• 

• 

Bembidion  milleri  Jacquelin  du  Val,  1851 

kleine  leempriemkever 

• 

• 

Bembidion  millerianum  Heyden,  1883 

bergsmalnekpriemkever 

• 

/ 

Bembidion  minimum  (Fabricius,  1792) 

kwelderpriemkever 

• 

• 

Bembidion  modestum  (Fabricius,  1801) 

roodbandpriemkever 

(*) 

• 

Bembidion  monticola  Sturm,  1825 

bergpriemkever 

• 

• 

Bembidion  nigricorne  Gyllenhal,  1827 

heidepriemkever 

• 

• 

Bembidion  nigropiceum  (Marsham,  1802) 

klifpriemkever 

• 

/ 

Bembidion  normannum  Dejean,  1831 

slanke  kwelderpriemkever 

• 

• 

Bembidion  obliquum  Sturm,  1825 

donkere  venpriemkever 

• 

• 

Bembidion  obtusum  Audinet-Serville,  1821 

akkerpriemkever 

• 

• 

Bembidion  octomaculatum  (Goeze,  1777) 

achtvlekpriemkever 

• 

• 

Bembidion  pallidipenne  (llliger,  1802) 

duinpriemkever 

• 

• 

Bembidion  prasinum  (Duftschmid,  1812) 

platte  priemkever 

• 

(*) 

Bembidion  properans  (Stephens,  1828) 

puntglanspriemkever 

• 

• 

Bembidion  punctulatum  Drapiez,  1821 

gepuncteerde  priemkever 

• 

• 

Bembidion  quadrimaculatum  (Linnaeus,  1760) 

viervlekpriemkever 

• 

• 

Bembidion  quadripustulatum  Audinet-Serville,  1821 

grote  vierpuntpriemkever 

• 

• 

Bembidion  semipunctatum  (Donovan,  1806) 

kleipriemkever 

• 

• 
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5.  Kruispronkloper  (Lebia  cruxminor).  Foto: 
Maarten  Jacobs 

5.  Ground  beetle  Lebia  cruxminor. 


soort 

NL  naam 

B 

NL 

Bembidion  stephensii  Crotch,  1866 

grote  leempriemkever 

• 

• 

Bembidion  stomoides  Dejean,  1831 

grote  smalnekpriemkever 

• 

• 

Bembidion  striatum  (Fabricius,  1792) 

gestreepte  priemkever 

• 

• 

Bembidion  teneüum  Erichson,  1837 

tengere  kwelderpriemkever 

(•) 

(*) 

Bembidion  testaceum  (Duftschmid,  1812) 

roodbruine  priemkever 

• 

• 

Bembidion  tetracolum  Say,  1823 

gewone  viervlekpriemkever 

• 

• 

Bembidion  tibiale  (Duftschmid,  1812) 

beekpriemkever 

• 

• 

Bembidion  uarium  (Olivier,  1795) 

gevlekte  kwelderpriemkever 

• 

• 

Bembidion  uelox  (Linnaeus,  1760) 

snelle  priemkever 

• 

• 

Blemus  discus  (Fabricius,  1792) 

schijfboogkever 

• 

• 

Blethisa  multipunctata  (Linnaeus,  1758) 

grote  oeverloopkever 

• 

• 

Brachinus  crepitans  (Linnaeus,  1758) 

grote  bombardeerkever 

• 

• 

Brachinus  explodens  Duftschmid,  1812 

kleine  bombardeerkever 

• 

• 

Brachinus  sclopet a  (Fabricius,  1792) 

roodvlekbombardeerkever 

(*) 

/ 

Bradycellus  caucasicus  (Chaudoir,  1846) 

halsrondbuik 

• 

• 

Bradycellus  csikii  Laczó,  1912 

steenrondbuik 

• 

• 

Bradycellus  distinctus  (Dejean,  1829) 

kwelderrondbuik 

• 

• 

Bradycellus  harpalinus  (Audinet-Serville,  1821) 

gewone  rondbuik 

• 

• 

Bradycellus  ruficollis  (Stephens,  1828) 

heiderondbuik 

• 

• 

Bradycellus  sharp i  Joy,  1912 

bosrondbuik 

• 

• 

Bradycellus  verbasci  (Duftschmid,  1812) 

ruigterondbuik 

• 

• 

Broscus  cephalotes  (Linnaeus,  1758) 

dikkopzandgraver 

• 

• 

Calathus  ambiguus  (Paykull,  1790) 

grote  tandklauw 

• 

• 

Calathus  cinctus  Motschulsky,  1850 

mostandklauw 

• 

• 

Calathus  erratus  (C.R.  Sahlberg,  1827) 

zandtandklauw 

• 

• 

Calathus  /uscipes  (Goeze,  1777) 

gewone  tandklauw 

• 

• 

Calathus  melanocephalus  (Linnaeus,  1758) 

zwartkoptandklauw 

• 

• 

Calathus  micropterus  (Duftschmid,  1812) 

noordelijke  tandklauw 

• 

• 

Calathus  mollis  (Marsham,  1802) 

duintandklauw 

• 

• 

Calathus  rotundicollis  Dejean,  1828 

bostandklauw 

• 

• 

Callisthenes  reticulatum  (Fabricius,  1787) 

rimpelpoppenrover 

(*) 

/ 

Callistus  lunatus  (Fabricius,  1775) 

maanvlek 

• 

• 

Calodromius  bi/asciatus  (Dejean,  1825) 

zuidelijke  schorsloper 

• 

• 

Calodromius  spilotus  (Illiger,  1798) 

kleine  viervlekschorsloper 

• 

• 

Calosoma  auropunctatum  (Herbst,  1784) 

goudpuntpoppenrover 

(*) 

(*) 

Calosoma  inquisitor  (Linnaeus,  1758) 

kleine  poppenrover 

• 

• 

Calosoma  sycophanta  (Linnaeus,  1758) 

grote  poppenrover 

• 

(•) 

Carabus  aruensis  syluaticus  Dejean,  1826 

heideschallebijter 

• 

• 

Carabus  auratus  Linnaeus,  1760 

gouden  schallebijter 

• 

• 

Carabus  auronitens  Fabricius,  1792 

goudglanzende  schallebijter 

• 

• 

Carabus  cancellatus  Illiger,  1798 

rasterschallebijter 

• 

• 

Carabus  clatratus  Linnaeus,  1760 

moerasschallebijter 

• 

• 

Carabus  conuexus  Fabricius,  1775 

bolle  schallebijter 

• 

• 

Carabus  coriaceus  Linnaeus,  1758 

lederschallebijter 

• 

• 

Carabus  glabratus  Paykull,  1790 

gladde  schallebijter 

(•> 

(*) 

Carabus  granulatus  Linnaeus,  1758 

kettingschallebijter 

• 

• 

Carabus  intricatus  Linnaeus,  1760 

blauwe  schallebijter 

• 

(•) 

Carabus  irregularis  Fabricius,  1792 

platte  schallebijter 

W 

/ 

Carabus  monilis  Fabricius,  1792 

graslandschallebijter 

• 

• 

Carabus  nemoralis  Müller,  1764 

tuinschallebijter 

• 

• 
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6.  Borstelspriet  ( Loricera  pilicornis).  Foto:  Ab 
H. Baas 

6.  Ground  beetle  Loricera  pilicornis. 


soort 

NL  naam 

B 

NL 

Carabus  nitens  Linnaeus,  1758 

goudrandschallebijter 

• 

• 

Cara  bus  problematicus  Herbst,  1786 

blauwzwarte  schallebijter 

• 

• 

Carabus  ulrichii  Germar,  1824 

Ullrichs  schallebijter 

/ 

(•) 

Carabus  uiolaceus  purpurascens  Fabricius,  1787 

violette  schallebijter 

• 

• 

Chlaenius  nigricornis  (Fabricius,  1787) 

zwartsprietfluweelloper 

• 

• 

Chlaenius  nitidulus  (Schrank,  1781) 

groene  fluweelloper 

• 

• 

Chlaenius  olivieri  Crotch,  1870 

gladde  fluweelloper 

(*) 

/ 

Chlaenius  sulcicollis  (Paykull,  1798) 

groefhalsfluweelloper 

(*) 

(*) 

Chlaenius  tibialis  Dejean,  1826 

rivierfluweelloper 

/ 

• 

Chlaenius  tristis  (Schalier,  1783) 

zwarte  fluweelloper 

• 

• 

Chlaenius  uelutinus  (Duftschmid,  1812) 

grote  fluweelloper 

(*) 

/ 

Chlaenius  uestitus  (Paykull,  1790) 

geelrandfluweelloper 

• 

• 

Cicindela  campestris  Linnaeus,  1758 

groene  zandloopkever 

• 

• 

Cicindela  hybrida  Linnaeus,  1758 

basterdzandloopkever 

• 

• 

Cicindela  maritima  Dejean,  1822 

strandzandloopkever 

• 

• 

Cicindela  syluatica  Linnaeus,  1758 

boszandloopkever 

• 

• 

Cicindela  syluicola  Dejean,  1822 

oeverzandloopkever 

• 

/ 

Cillenus  lateralis  Samouelle,  1819 

strandpriemkever 

• 

• 

Cliuina  collaris  (Herbst,  1784) 

akkergraver 

• 

• 

Clivina  fossor  (Linnaeus,  1758) 

roodbruine  graver 

• 

• 

Cychrus  attenuatus  (Fabricius,  1792) 

glanzende  slakkenloopkever 

• 

/ 

Cychrus  cara boides  (Linnaeus,  1758) 

lederslakkenloopkever 

• 

• 

Cylindera  germanica  (Linnaeus,  1758) 

Duitse  zandloopkever 

• 

• 

Cyli ndera  trisignata  neustria  Rivalier,  1962 

drievlekzandloopkever 

/ 

• 

Cymindis  axillaris  (Fabricius,  1794) 

kalknachtloper 

• 

• 

Cymindis  humera  lis  (Geoffroy,  1785) 

kale  heidenachtloper 

• 

• 

Cymindis  macularis  Fischer  von  Waldheim,  1824 

harige  heidenachtloper 

• 

• 

Cymindis  uaporariorum  (Linnaeus,  1758) 

vale  heidenachtloper 

• 

• 

Demetrias  atricapillus  (Linnaeus,  1758) 

gele  rietklimmer 

• 

• 

Demetrias  imperialis  (Germar,  1824) 

viervlek  rietklimmer 

• 

• 

Demetrias  monostigma  Samouelle,  1819 

ruitvlek  rietklimmer 

• 

• 

Diachromus  germanus  (Linnaeus,  1758) 

bonte  sierloper 

• 

(*) 

Dicheirotrichus  gustauii  Crotch,  1871 

gewone  kwelderloper 

• 

• 

Dicheirotrichus  obsoletus  (Dejean,  1829) 

brede  kwelderloper 

• 

• 

Dolichus  halensis  (Schalier,  1783) 

variabele  slanke  loper 

/ 

(*) 

Dromius  agilis  (Fabricius,  1787) 

donkerbruine  schorsloper 

• 

• 

Dromius  angustus  Brullé,  1834 

geelbruine  schorsloper 

• 

• 

Dromius  fenestratus  (Fabricius,  1794) 

tweevlekschorsloper 

• 

• 

Dromius  meridionalis  Dejean,  1825 

kustschorsloper 

• 

• 

Dromius  quadrimaculatus  (Linnaeus,  1758) 

grote  viervlekschorsloper 

• 

• 

Drypta  dentata  (Rossi,  1790) 

blauwe  rondhals 

• 

/ 

Dyschirius  aeneus  (Dejean,  1825) 

oevergravertje 

• 

• 

Dyschirius  angustatus  (Ahrens,  1830) 

smal  gravertje 

• 

• 

Dyschirius  chalceus  Erichson,  1837 

groot  zoutgravertje 

• 

• 

Dyschirius  globosus  (Herbst,  1784) 

dwerggravertje 

• 

« 
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7.  Ttoeevlekspiegelloopkever  (Notiophilus 
biguttatus).  Foto:  Gerard  Schölte 
7.  Ground  beetle  Notiophilus  biguttatus. 


soort 

NL  naam 

B 

NL 

Dyschirius  impunctipennis  Dawson,  1854 

strandgravertje 

(•) 

• 

Dyschirius  intermedius  Putzeys,  1846 

leemgravertje 

• 

• 

Dyschirius  laeuiusculus  Putzeys,  1846 

tweepuntgravertje 

(*) 

• 

Dyschirius  neresheimeri  Wagner,  1915 

riviergravertje 

• 

(•) 

Dyschirius  nitidus  (Dejean,  1825) 

zwart  gravertje 

• 

• 

Dyschirius  obscurus  (Gyllenhal,  1827) 

duingravertje 

• 

• 

Dyschirius  politus  (Dejean,  1825) 

glansgravertje 

• 

• 

Dyschirius  salinus  Schaum,  1843 

zoutgravertje 

• 

• 

Dyschirius  semistriatus  (Dejean,  1825) 

bronsgravertje 

• 

• 

Dyschirius  thoracicus  (P.  Rossi,  1790) 

zandgravertje 

• 

• 

Dyschirius  tristis  Stephens,  1827 

langkielgravertje 

• 

• 

Elaphropus  paruulus  (Dejean,  1831) 

zwart  knotje 

• 

• 

Elaphropus  quadrisignatus  (Duftschmid,  1812) 

viervlekknotje 

• 

• 

Elaphrus  aureus  P.  Müller,  1821 

gouden  oeverloopkever 

• 

• 

Elaphrus  cupreus  Duftschmid,  1812 

moerasoeverloopkever 

• 

• 

Elaphrus  riparius  (Linnaeus,  1758) 

gewone  oeverloopkever 

• 

• 

Elaphrus  uliginosus  Fabricius,  1792 

blauwpootoeverloopkever 

• 

• 

Elaphrus  ullrichii  Redtenbacher,  1842 

groenpootoeverloopkever 

/ 

• 

Epaphius  riuularis  (Gyllenhal,  1810) 

hoogveenboogkever 

• 

/ 

Epaphius  secalis  (Paykull,  1790) 

rondhalsboogkever 

• 

• 

Harpalus  affinis  (Schrank,  1781) 

behaarde  kruiper 

• 

• 

Harpalus  anxius  (Duftschmid,  1812) 

variabele  kruiper 

• 

• 

Harpalus  atratus  Latreille,  1804 

breedhalskruiper 

• 

• 

Harpalus  attenuatus  Stephens,  1828 

sobere  kustkruiper 

• 

• 

Harpalus  autumnalis  (Duftschmid,  1812) 

herfstkruiper 

• 

• 

Harpalus  calceatus  (Duftschmid,  1812) 

grote  halmkruiper 

• 

• 

Harpalus  dimidiatus  (Rossi,  1790) 

kalkkruiper 

• 

• 

Harpalus  distinguendus  (Duftschmid,  1812) 

groene  kruiper 

• 

• 

Harpalus  flavescens  (Piller  &  Mitterpacher,  1783) 

gele  kruiper 

• 

• 

Harpalus  /roelichii  Sturm,  1818 

schraallandkruiper 

• 

• 

Harpalus  griseus  (Panzer,  1796) 

kleine  roodpoothalmkruiper 

• 

• 

Harpalus  honestus  (Duftschmid,  1812) 

grindkruiper 

• 

/ 

Harpalus  laeuipes  Zetterstedt,  1828 

vierpuntkruiper 

• 

• 

Harpalus  latus  (Linnaeus,  1758) 

breedkopkruiper 

• 

• 

Harpalus  luteicornis  (Duftschmid,  1812) 

geelsprietkruiper 

• 

• 

Harpalus  melancholicus  Dejean,  1829 

donkere  kustkruiper 

• 

• 

Harpalus  modestus  Dejean,  1829 

vijfdoomkruiper 

• 

• 

Harpalus  neglectus  Audinet-Serville,  1821 

Harpalus  picipennis  (Duftschmid,  1812) 

korstmoskruiper 

• 

• 

pekzwarte  kruiper 

/ 

• 

Harpalus  pumilus  Sturm,  1818 

dwergkruiper 

• 

• 

Harpalus  rubripes  (Duftschmid,  1812) 

blauwe  kruiper 

• 

• 

Harpalus  rufipalpis  Sturm,  1818 

roodtasterkruiper 

• 

• 

Harpalus  rufipes  (De  Geer,  1774) 

roodpoothalmkruiper 

• 

• 

Harpalus  serripes  (Quensel,  1806) 

grote  duinkruiper 

• 

• 

Harpalus  seruus  (Duftschmid,  1812) 

brede  duinkruiper 

• 

• 

Harpalus  signaticornis  (Duftschmid,  1812) 

kaalkopkruiper 

• 

• 

Harpalus  smaragdinus  (Duftschmid,  1812) 

smaragdkruiper 

• 

• 

Harpalus  solitaris  Dejean,  1829 

Harpalus  tardus  (Panzer,  1796) 

heidekruiper 

zandkruiper 

• 

• 

• 

• 

Harpalus  tenebrosus  Dejean,  1829 

zwartblauwe  kruiper 

• 

/ 
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Harpalus  xanthopus  winkleri  Schauberger,  1923 

kleine  duinkruiper 

/ 

• 

Laemostenus  terricola  (Herbst,  1784) 

aardloper 

• 

• 

Lebia  chlorocephala  (Hoffmann,  1803) 

groene  pronkloper 

• 

• 

Lebia  cruxminor  (Linnaeus,  1758) 

kruispronkloper 

• 

• 

Lebia  cyanocephala  (Linnaeus,  1758) 

blauwe  pronkloper 

(*) 

• 

Lebia  marginata  (Geoffroy,  1785) 

geelrandpronkloper 

• 

/ 

Leistus  ferrugineus  (Linnaeus,  1758) 

roestbaardloper 

• 

• 

Leistus  fiilvibarbis  Dejean,  1826 

zwartblauwe  baardloper 

• 

• 

Leistus  piceus  Frölich,  1799 

ovale  baardloper 

• 

/ 

Leistus  rufomarginatus  (Duftschmid,  1812) 

bosbaardloper 

• 

• 

Leistus  spinibarbis  (Fabricius,  1775) 

blauwe  baardloper 

• 

• 

Leistus  terminatus  (Panzer,  1793) 

zwartkopbaardloper 

• 

• 

Licinus  depressus  (Paykull,  1790) 

duinslakkenkraker 

• 

(*) 

Licinus  hoffmannseggi  (Panzer,  1797) 

bosslakkenkraker 

• 

/ 

Licinus  punctatulus  (Fabricius,  1792) 

gepuncteerde  slakkenkraker 

• 

/ 

Licinus  silphoides  (Rossi,  1790) 

behaarde  slakkenkraker 

(*) 

/ 

Limodromus  assimilis  (Paykull,  1790) 

bossnelloper 

• 

• 

Limodromus  krynickii  (Sperk,  1835) 

oostelijke  snelloper 

• 

• 

Lionychus  quadriïlum  (Duftschmid,  1812) 

viervlekdwergloper 

• 

• 

Loricera  pilicornis  (Fabricius,  1775) 

borstelspriet 

• 

• 

Masoreus  wetterhaUii  (Gyllenhal,  1813) 

duinloper 

• 

• 

Microlestes  maurus  (Sturm,  1827) 

kleinste  dwergloper 

• 

• 

Microlestes  minutulus  (Goeze,  1777) 

kleine  dwergloper 

• 

• 

Misco dera  arctica  (Paykull,  1798) 

noordelijke  steelhals 

/ 

• 

Molops  piceus  (Panzer,  1793) 

pekbruine  bosloper 

• 

• 

Nebria  brevicollis  (Fabricius,  1792) 

gewone  kortnek 

• 

• 

Nebria  liuida  (Linnaeus,  1758) 

geelrandkortnek 

• 

• 

Nebria  salina  Fairmaire  &  Laboulbène,  1854 

heidekortnek 

• 

• 

Notiophilus  aestuans  Dejean,  1826 

slanke  spiegelloopkever 

• 

• 

Notiophilus  aquaticus  (Linnaeus,  1758) 

donkere  spiegelloopkever 

• 

• 

Notiophilus  biguttatus  (Fabricius,  1779) 

tweevlekspiegelloopkever 

• 

• 

Notiophilus  germinyi  Fauvel,  1863 

heidespiegelloopkever 

• 

• 

Notiophilus  palustris  (Duftschmid,  1812) 

moerasspiegelloopkever 

• 

• 

Notiophilus  quadripunctatus  Dejean,  1826 

vierpuntspiegelloopkever 

• 

/ 

Notiophilus  rufipes  Curtis,  1829 

bosspiegelloopkever 

• 

• 

Notiophilus  substriatus  Waterhouse,  1833 

oeverspiegelloopkever 

• 

• 

Ocys  harpaloides  (Audinet-Serville,  1821) 

schorspriemkever 

• 

• 

Ocys  quinquestriatus  (Gyllenhal,  1810) 

muurpriemkever 

• 

• 

Odacantha  melanura  (Linnaeus,  1767) 

bonte  rietloper 

• 

• 

Olisthopus  rotundatus  (Paykull,  1790) 

bronzen  heideloper 

• 

• 

Omophron  limbatum  (Fabricius,  1777) 

kogelloper 

• 

• 

Oodes  helopioides  (Fabricius,  1792) 

zwarte  moerasloper 

• 

• 

Ophonus  ardosiacus  (Lutshnik,  1922) 

grote  blauwe  halmklimmer 

• 

• 

Ophonus  azureus  (Fabricius,  1775) 

azuurblauwe  halmklimmer 

• 

• 

Ophonus  cordatus  (Duftschmid,  1812) 

duinhalmklimmer 

(*) 

• 

Ophonus  laticollis  Mannerheim,  1825 

groene  halmklimmer 

/ 

• 

Ophonus  melletii  (Heer,  1837) 

variabele  halmklimmer 

• 

• 

Ophonus  para llelus  pejean,  1829) 

rechte  halmklimmer 

• 

/ 

Ophonus  puncticeps  Stephens,  1828 

slanke  halmklimmer 

• 

• 

Ophonus  puncticollis  (Paykull,  1798) 

gerande  halmklimmer 

• 

• 
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Ophonus  rufibarbis  (Fabricius,  1792) 

gewone  halmklimmer 

• 

Ophonus  rupicola  (Sturm,  1818) 

rotshalmklimmer 

• 

Ophonus  sabulicola  (Panzer,  1796) 

zandhalmklimmer 

• 

Ophonus  schaubergerianus  (Puel,  1937) 

zuidelijke  halmklimmer 

• 

Ophonus  stictus  Stephens,  1828 

zwarthaarhalmklimmer 

• 

Oxypselaphus  obscurus  (Herbst,  1784) 

smalhalssnelloper 

• 

Panagaeus  bipustulatus  (Fabricius,  1775) 

tweevleksmalkop 

• 

Panagaeus  cruxmajor  (Linnaeus,  1758) 

kruissmalkop 

• 

Paradromius  linearis  (Olivier,  1795) 

smalle  schorsloper 

• 

Paradromius  longiceps  (Dejean,  1826) 

langhalsschorsloper 

• 

Paranchus  albipes  (Fabricius,  1796) 

oeversnelloper 

• 

Paratachys  bistriatus  (Duftschmid,  1812) 

tweestreep  knotje 

• 

Paratachys  micros  (Fischer  von  Waldheim,  1828) 

bleek  knotje 

• 

Parophonus  maculicornis  (Duftschmid,  1812) 

kalkgroefkop 

• 

Patrobus  atroru/us  (Ström,  1768) 

donkere  halsbandloper 

• 

Perigona  nigriceps  (Dejean,  1831) 

compostloper 

• 

Perileptus  areolatus  (Creutzer,  1799) 

behaarde  grindloper 

• 

Philorhizus  crucifer  (Lucas,  1846) 

duinschorsloper 

• 

Philorhizus  melanocephalus  (Dejean,  1825) 

zwartkopschorsloper 

• 

Philorhizus  quadrisignatus  (Dejean,  1825) 

breedkopschorsloper 

(*) 

Philorhizus  sigma  (P.  Rossi,  1790) 

dwarsvlekschorsloper 

• 

Platyderus  depressus  (Audinet-Serville,  1821) 

platte  gladklauwloper 

/ 

Platynus  livens  (Gyllenhal,  1810) 

ringneksnelloper 

• 

Poecilus  cupreus  (Linnaeus,  1758) 

koperen  kielspriet 

• 

Poecilus  feugelanni  (Panzer,  1797) 

tweekleurige  kielspriet 

• 

Poecilus  lepidus  (Leske,  1785) 

heidekielspriet 

• 

Poecilus  punctulatus  (Schalier,  1783) 

gladde  kielspriet 

• 

Poecilus  versicolor  (Sturm,  1824) 

veelkleurige  kielspriet 

• 

Pogonus  chalceus  (Marsham,  1802) 

gewone  zoutloper 

• 

Pogonus  littoralis  (Duftschmid,  1812) 

strandzoutloper 

• 

Pogonus  luridipennis  (Germar,  1822) 

gele  zoutloper 

• 

Polistichus  connexus  (Geoffroy,  1785) 

roodstreeploper 

• 

Porotachys  bisulcatus  (Nicolai,  1822) 

breed  knotje 

• 

Pterostichus  aethiops  (Panzer,  1796) 

bergboszwartschild 

• 

Pterostichus  anthracinus  (Panzer,  1795) 

oeverzwartschild 

• 

Pterostichus  aterrimus  (Herbst,  1784) 

veenzwartschild 

• 

Pterostichus  cristatus  (Dufour,  1820) 

bronboszwartschild 

• 

Pterostichus  diligens  (Sturm,  1824) 

gladde  zwartschild 

• 

Pterostichus  gracilis  (Dejean,  1828) 

smalle  zwartschild 

• 

Pterostichus  longicollis  (Duftschmid,  1812) 

langnekzwartschild 

/ 

Pterostichus  macer  (Marsham,  1802) 

platte  zwartschild 

• 

Pterostichus  madidus  (Fabricius,  1775) 

rondhalszwartschild 

• 

Pterostichus  melanarius  (Illiger,  1798) 

gewone  zwartschild 

• 

Pterostichus  minor  (Gyllenhal,  1827) 

moeraszwartschild 

• 

Pterostichus  niger  (Schalier,  1783) 

grote  zwartschild 

• 

Pterostichus  nigrita  (Paykull,  1790) 

moerasboszwartschild 

• 

Pterostichus  oblongopunctatus  (Fabricius,  1787) 

bronzen  boszwartschild 

• 

Pterostichus  ouoideus  (Sturm,  1824) 

platoogzwartschild 

• 

Pterostichus  quadri/oueolatus  Letzner,  1852 

brandzwartschild 

• 

Pterostichus  rhaeticus  Heer,  1837 

heidezwartschild 

• 

Pterostichus  strenuus  (Panzer,  1796) 

gepuncteerde  zwartschild 

• 

Pterostichus  verna lis  (Panzer,  1796) 

groeftarszwartschild 

• 

Sphodrus  leucophthalmus  (Linnaeus,  1758) 

Stenolophus  mixtus  (Herbst,  1784) 

grote  kelderloopkever 

• 

zwarthalsglansloper 

• 

Stenolophus  skrimshiranus  Stephens,  1828 

gele  glansloper 

• 

Stenolophus  teutonus  (Schrank,  1781) 

tweekleurige  glansloper 

• 

Stomis  pumicatus  (Panzer,  1796) 

glimmende  langkaak 

• 

Syntomus /oueatus  (Geoffroy,  1785) 

bronzen  dwergloper 

• 

Syntomus  obscuroguttatus  (Duftschmid,  1812) 

gevlekte  dwergloper 

• 

Syntomus  truncatellus  (Linnaeus,  1760) 

zwarte  dwergloper 

• 

Synuchus  uiualis  (Illiger,  1798) 

rondhalstandklauw 

• 

Tachys  scutellaris  Stephens,  1828 

kwelderknotje 

• 

Tachyta  nana  (Gyllenhal,  1810) 

schorsknotje 

• 

Thalassophilus  longicornis  (Sturm,  1825) 

grindlangspriet 

• 

TYechoblemus  micros  (Herbst,  1784) 

aardboogkever 

• 

Trechus  obtusus  Erichson,  1837 

gewone  boogkever 

• 

Trechus  quadristriatus  (Schrank,  1781) 

akkerboogkever 

• 

Trechus  rubens  (Fabricius,  1792) 

rode  boogkever 

• 

THchocellus  cognatus  (Gyllenhal,  1827) 

heidehaaroogkever 

• 

Trichocellus  placidus  (Gyllenhal,  1827) 

moerashaaroogkever 

• 

Trichotichnus  laeuicollis  (Duftschmid,  1812) 

boslangtars 

• 

Trichotichnus  nitens  (Heer,  1837) 

berglangtars 

• 

Zabrus  tenebrioides  (Goeze,  1777) 

gewone  graanloper 

• 
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Summary 

List  with  Dutch  vernacular  names  of  the  ground  beetles  (Coleoptera:  Carabidae)  of  Belgium 
and  The  Netherlands 

Nowadays,  insect  groups  are  increasingly  involved  in  formulating  management  of  nature 
and  landscape.  Ground  beetles  are  no  exception.  Hence  it  seems  appropriate  to  have  Dutch 
vernacular  names  available  besides  the  scientific  names.  Some  other  insect  groups  already 
have  Dutch  vernacular  names.  This  publication  presents  a  full  overview  of  all  Belgian  and 
Dutch  ground  beetle  species  and  proposals  for  their  Dutch  names. 
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Infestations  of  the  cypress  bark 
beetles  Phloeosinus  rudi s,  P.  bicolor 
and  P.  thujae  in  The  Netherlands 
(Coleoptera:  Curculionidae: 

Scolytinae) 

Leen  G.  Moraal 
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In  the  summer  of  2004,  hundreds  of  shrubs  and  trees  of  Cupressaceae 
in  The  Netherlands  were  killed  by  the  Japanese  cypress  bark  beetle, 
Phloeosinus  rudis.  Dead  trees  with  larval  galleries  under  the  bark  were 
observed  in  several  cities  near  Rotterdam.  The  infestations  of  this 
invasive  species  occurred  in  old  solitary  Thuja  trees  as  well  as  in 
younger  plants  of  Thuja,  Chamaecypans  and  Juniperus  in  hedges. 

In  the  period  2005  until  2008,  only  few  infestations  were  reported. 

It  is  suspected  that  P.  rudis  may  have  escaped  from  imported  material 
from  the  harbour  of  Rotterdam.  In  addition,  the  Mediterranean  cypress 
bark  beetles  Phloeosinus  bicolor  and  Phloeosinus  thujae  were  identified  as 
well  as  the  cause  of  death  of  many  Cupressaceae  on  several  locations  in 
2004.  The  latter  two  species  are  moving  their  range  northwards.  In  the 
past,  P.  thujae  has  been  reported  a  few  times  while  P.  bicolor  was  found 
for  the  first  time  in  The  Netherlands.  It  seems  no  coincidence  that  the 
three  Phloeosinus  species  caused  large  scale  attacks  in  the  same  year: 
the  severe  drought  of  2003  possibly  made  the  trees  susceptible  for  bark 
beetles.  For  Western-Europe,  the  climate  change  models  predict  increasing 
summer  drought  and  heat  waves,  which  make  trees  vulnerable  for 
secondary  pest  insects  such  as  Phloeosinus  species.  In  the  future  we  may 
expect  more  trees  to  be  weakened  and  by  that,  more  infestations  by 
secondary  pests  and  diseases. 


Introduction 

Bark  beetles  (Coleoptera:  Curculionidae:  Scolytinae)  are 
among  the  most  damaging  tree  pests,  because  the  adults 
and  larvae  are  tunnelling  beneath  the  bark  and  kill  the  tree 
by  their  girdling.  Most  bark  beetles  breed  in  trees  weakened 
by  drought,  defoliation  by  insects  or  diseases  and  in  fresh 
felled  trees  (Lieutier  2004,  Rouault  et  al.  2006,  Schwenke  1974). 
Species  of  the  genus  Phloeosinus  excavate  their  galleries 
under  the  bark  of  trunks  and  branches  of  weakened  Cupres¬ 
saceae  such  as  Chamaecypans,  Cupre ssus,  Thuja  and  Juniperus. 
Species  of  these  plant  genera  are  not  indigenous  in  Europe 
with  the  exception  of  Juniperus  communis.  Many  bark  beetle 
species  have  been  invasive  to  other  continents  because 
they  are  easily  transported  inside  wooden  products,  wood 
packaging  materials,  nursery  stock  and  bonsai  trees  (Brock - 
erhoff  et  al.  2006,  Haack  2006).  In  2004,  three  Phloeosinus 
species  caused  heavy  infestations  on  Cupressaceae  in  The 
Netherlands.  In  this  article,  information  is  given  on  their 
biology  and  occurrence. 


Biology  of  Phloeosinus  species 

Phloeosinus  species  breed  usually  in  branches  and  logs  of  fresh 
felled  and  fresh  dead  trees,  but  they  also  breed  in  living  trees 
which  are  weakened  by  drought,  fire  or  diseases  (Schwenke 
1974).  The  adult  beetles  invade  through  the  bark  and  excavate 
their  brood  galleries  in  which  the  eggs  are  laid.  The  larval  feed¬ 
ing  tunnels  (figure  4)  end  in  pupal  chambers  inside  the  bark. 
Depending  on  the  species  and  geographic  climate,  there  are 
1-2  generations  per  year  (Schwenke  1974).  For  additional  nour¬ 
ishment  (maturation  feeding)  and  their  hibernation,  in  the 
tree,  the  newly  emerged  adults  tunnel  into  the  axils  of  twigs 
on  healthy  trees,  and  may  cause  some  damage  by  twig  prun¬ 
ing  (figures  1, 2).  The  dead  brown  twig  tips,  called  flags,  often 
remain  on  the  trees.  This  flagging  is  not  an  indication  that  the 
tree  is  not  healthy,  but  that  somewhere  in  the  area,  there  is  a 
dead  or  dying  tree  serving  as  a  breeding  place  for  the  beetles. 
Under  a  more  intensive  attack,  the  number  of  dead  shoots  is 
very  high.  The  attacked  plants  grow  less  vigorously,  weaken 
physiologically  and  lose  their  ornamental  appearance.  The 
European  P.  bicolor  and  P.  thujae  are  small  beetles  and  they  infest 
predominantly  younger  plants.  The  Japanese  P.  rudis  however, 
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1.  Starting  maturation  feeding  of  adult  Phloeosinus  ru  dis.  Photo:  Leen 
Moraal 

l.  Beginnende  rijpingsvraat  door  een  adulte  Phloeosinus  rudis. 


is  larger  and  is  able  to  kill  large  mature  trees.  For  the  identifi¬ 
cation  keys  on  Phloeosinus  can  be  referred  to  Balachowsky  (1949) 
and  Pfeffer  (1995).  Information  on  the  biology  can  be  found  in 
Schwenke  (1974)  and  Sobczyk  &  Lehmann  (2007). 

Phloeosinus  rudis  Blandford,  1894 

In  The  Netherlands,  insect  pests  on  trees  are  annually  being 
monitored  by  a  network  of  tree  managers  all  over  the  country, 
and  this  is  coordinated  by  Alterra.  During  the  summer  of  2004 
it  was  observed  that  more  then  300  conifers  died  in  the  city  of 
Ridderkerk  (province  of  Zuid-Holland).  Solitary  trees  as  well 
as  complete  hedges  (figure  3)  felt  victim  to  this  pest  species. 

The  plants  turned  brown  and  showed  symmetric  larval  gal¬ 
leries  under  the  bark  with  young  beetles  leaving  their  exit  holes 
(Moraal  2005a,  2005b).  The  length  of  the  2-3  armed  egg  galleries 
varied  from  5-16  cm  (figure  4).  The  diameter  of  the  exit  holes 
varied  from  1.1-1. 9  mm  (figure  5).  Several  conifer  species  of 
different  ages  were  killed,  for  example  a  solitary  60-year-old 
Thuja  occidentals,  a  25-year-old  Chamaecyparis  lawsoniana  and  a 
20-year-old  Juniperus  chinensis.  Furthermore,  hundreds  of  coni¬ 
fers  died,  for  example  in  the  cities  of  Maassluis,  Hazerswoude, 
Nieuw-Lekkerland,  Dordrecht,  Rotterdam  (all  Zuid-Holland), 
and  Sleeuwijk  (Noord-Brabant).  Many  unidentified  garden 
conifers  died  and  were  removed  by  their  owners.  It  was  remark¬ 
able  that  during  the  summer  of  2004,  large  quantities  of  dead 
conifers  were  delivered  for  destruction  to  city  garbage  dumps 
(personal  communication  R.  Demuijnck). 

The  cause  of  these  destructions  was  an  infestation  of  dark- 
brown  beetles  (figure  6),  later  identified  as  Phloeosinus  rudis;  a 
species  originating  from  Japan.  For  detailed  information  on  the 
beetle’s  morphology  and  origin  can  be  referred  to  Balachowsky 
(1949),  Hoffmann  (1942)  and  Pfeffer  (1995). 

In  2004,  the  year  of  the  first  infestations,  all  records  from  the 
Alterra  monitoring  project  are  situated  within  a  range  of  about 


2.  Maturation  feeding  of  adult  Phloeosinus  thujae  in  a  small  branch. 
Photo:  Alterra  /  A.  van  Frankenhuyzen 

2.  Rijpingsvraat  door  een  adulte  Phloeosinus  thujae  in  een  dunne  tak. 


30  km  from  the  harbour  of  Rotterdam  (figure  8).  Therefore  it 
was  suspected,  that  P.  rudis  may  have  escaped  from  imported 
material  from  this  harbour,  but  this  could  not  be  verified.  In 
the  USA,  the  beetle  was  intercepted  several  times  in  wood  dun¬ 
nage  material  used  for  transport  of  steel  products  from  Asia, 
but  there  are  no  recordings  of  establishment  over  there  (Haack 
2001,  2006).  The  first  record  of  P.  rudis  outside  Asia  was  made  in 
France  near  Saint-Tropez  in  1940.  The  beetle  was  found  in  small 
numbers  in  dying  branches  of  Thuja  japonica  of  an  experimental 
forest  site  (Hoffmann  1942).  However,  the  beetle  has  not  been 
recorded  there  since  (personal  communication  T.  Noblecourt 
and  L.-M.  Nageleisen,  INRA  France,  2004). 

I  observed  that  the  Japanese  P.  rudis  is  able  to  kill  mature 
trees  while  the  European  P.  bicolor  and  P.  thujae  only  infest 
smaller  and  younger  plants.  General  information  on  the  biology 
of  Phloeosinus  species  is  given  hereafter. 

In  The  Netherlands,  only  a  few  infestations  were  reported 
since  2004.  This  is  probably  due  to  the  normal  summer  precipi¬ 
tation  of  the  following  years,  which  led  to  vigorous  plants  that 
are  less  susceptible.  In  July  2005,  an  infestation  of  a  46-year-old 
solitary  Thuja  in  Nieuw- Loosdrecht  (province  of  Noord-Holland) 
was  discovered.  In  2007,  an  80-year-old  Chamaecyparis  obtusa 
in  an  arboretum  at  Rotterdam  suffered  from  a  fungal  infection 
at  the  base  of  the  trunk.  After  removal  of  the  bark,  hundreds  of 
adult  beetles  were  found.  In  January  2008,  many  living  larvae 
(figure  7)  and  some  adults  were  found  overwintering  inside  the 
bark  of  an  old  Thuja  in  Rotterdam.  Four  years  after  its  first  dis¬ 
covery,  P.  rudis  was  still  present  in  The  Netherlands.  Small  beetle 
populations  may  survive  here  in  weakened  trees.  This  implies 
that  a  new  drought  period  may  lead  again  to  many  stressed 
trees,  resulting  in  the  beetle’s  population  built-up  and  by  that 
a  significant  mortality  of  trees.  This  relation  between  drought 
and  Phloeosinus  infestations  is  also  mentioned  by  other  authors 
(e.g.,  Hayes  et  al.  2008,  Bel  Habib  et  al.  2007,  Schwenke  1974). 
From  several  observations  on  material  during  2003  and  2008 
from  Ridderkerk  and  Rotterdam,  it  can  be  concluded  that  P.  rudis 
overwinters  dominantly  in  the  larval  stage  with  one  genera¬ 
tion  per  year  in  The  Netherlands.  In  2008,  infestations  of  P.  rudis 
(together  with  P.  thujae)  were  found  at  a  location  in  Wageningen 
and  in  Renkum  in  broken  branches  of  a  small  Chamaecyparis 
and  an  unidentified  small  Cupressaceae  shrub  (Th.  Heijerman 
personal  communication).  These  locations  are  more  remote, 
about  50  km  in  a  straight  line,  from  the  boundaries  of  the  Rot¬ 
terdam  area  in  2004. 


142 


entomologische  berichten 
70  (4)  2010 


3.  Hedge  of  Chamaecyparis  with  dead  shrubs  infested  by  the  Japanese 
cypress  bark  beetle,  Phloeosinus  rudis.  Photo:  Leen  Moraal 
3.  Heg  van  Chamaecyparis  met  dode  struiken  aangetast  door  de  Japanse 
thujabastkever,  Phloeosinus  rudis. 


Phloeosinus  bicolor  Brullé  1832  (syn.  P.  aubei  Perris  1855) 

An  infestation  of  P.  bicolor  was  found  in  2004  at  Arcen  (province 
of  Limburg)  in  a  20-year-old  hedge  with  Chamaecyparis.  In  the 
same  year,  infestations  were  also  found  in  Chamaecyparis  at 
Sint-Oedenrode  and  Roosendaal  (both  Noord-Brabant)  and  in 
Thuja  at  Krimpen  aan  de  Lek  (Zuid-Holland)  (figure  8).  It  was  the 
first  record  of  this  beetle  in  The  Netherlands.  Phloeosinus  bicolor 
can  breed  in  Juniperus,  Thuja  and  Chamaecyparis  (Sobczyk  &  Leh¬ 
mann  2007).  This  beetle  produces  longitudinal  two-armed  egg- 
galleries  with  a  length  of  2-6  cm  in  the  longitudinal  direction  of 
the  stem  or  branch.  The  transverse  larval  tunnels  end  in  pupal 
cells  which  mainly  lie  in  the  bark.  In  Germany,  the  overwin¬ 
tering  occurs  in  the  adult  stage  with  presumably  one  generation 
per  year  (Sobczyk  &  Lehmann  2007). 

The  beetle  is  common  in  the  Mediterranean  region,  e.g.,  the 
southern  part  of  France,  Spain,  Algeria,  Greece,  Italy,  Morocco, 
and  Lebanon  (Balachowsky  1949).  In  the  Kessra  mountain  area 
in  Tlmisia,  two  generations  per  year  with  three  sister  broods  are 
reported  (Bel  Habib  et  al.  2007).  In  the  past,  the  northern  border 
of  its  range  in  Europe  was  located  in  Austria  and  Slovakia  (Pfef¬ 
fer  1995).  During  the  last  50  years,  some  populations  existed 
north  of  the  Alps  in  Southern  Germany.  Recently,  the  beetle  is 
shifting  northwards  in  Eastern  Germany  in  gardens  and  nurser¬ 
ies  on  Juniperus  chinensis  J.  horizontalis  and  Chamaecyparis  lawso- 
ni ana  (Sobczyk  &  Lehmann  2007).  This  expansion  is  most  likely 
related  with  trading  of  infested  nursery  plants  because  active 
flight  dispersal  of  P.  bicolor  over  a  large  area  was  not  observed 
(Sobczyk  &  Lehmann  2007).  In  1996,  the  beetle  was  also  reported 
from  Britain  in  a  dead  Thuja  plicata;  one  year  after  the  tree  was 
imported  from  Italy.  So,  the  beetles  have  been  present  for  at 
least  one  year  before  discovery  and  it  is  possible  that  the  beetle 
bred  and  dispersed  locally  (Winter  1998). 


Phloeosinus  thujae  (Perris,  1855) 

In  2004,  infestations  of  P.  thujae  were  observed  in  the  Dutch  cit¬ 
ies  of  Veenendaal  (Gelderland,  in  a  hedge  of  Juniperus  chinensis), 
Nijmegen  (Gelderland,  hedge  with  unidentified  conifers), 
Doetinchem  (Gelderland,  15-year-old  Thuja),  Venray  (Limburg, 
hedge  of  Chamaecyparis)  and  in  Thuja  at  Boskoop  (Zuid-Holland) 


4.  Trunk  of  60-year-old  Thuja  with  the  longitudinal  egg  gallery  and 
transversal  larval  galleries  of  Phloeosinus  rudis.  Photo:  Leen  Moraal 
4.  Stam  van  een  60-jarige  Thuja  met  het  broedbeeld  van  Phloeosinus 
rudis,  een  verticale  moedergang  met  horizontaal  uitwaaierende 
larvengangen. 


(figure  8).  For  P.  thujae,  the  host  plants  are  Juniperus  and  Thuja 
(Pfeffer  1995).  The  adults  make  longitudinal  two-armed  egg- 
galleries  with  a  length  of  2-4  cm  in  the  longitudinal  direction  of 
young  stems  and  small  twigs.  Depending  of  the  climatic  condi¬ 
tions,  there  are  1-2  generations  per  year  (Schwenke  1974).  The 
initial  distribution  of  P.  thujae  is  Southern-Europe  and  North- 
Africa.  It  is  remarkable  that  this  species  is  shifting  northwards 
in  Germany  in  recent  years  (Sobczyk  &  Lehmann  2007).  The 
beetle  was  also  found  on  Thuja  orientalis  at  Kew  Gardens  in 
England  in  1922.  It  has  established  since  and  breeds  in  various 
Cupressaceae  in  southern  England  (Winter  1998).  In  The  Neth¬ 
erlands,  the  first  discovery  of  P.  thujae  was  in  1934  at  Ommen 
(Overijssel)  in  Juniperus.  The  second  finding  was  in  1962  in  Thuja 
in  a  forest  near  Hapert  (Noord-Brabant)  (Doom  1964). 

Prevention  of  damage 

Phloeosinus  species  are  attracted  to  weakened  shrubs  and 
trees  by  changes  in  secondary  plant  metabolites  (Hayes  et  al. 
2008).  Keeping  the  plants  in  good  condition  by  pruning  dead 
branches  and  giving  water  in  dry  summers,  may  help  against 
infestations.  At  Ridderkerk  it  was  observed  that  one  hedge  with 
Chamaecyparis  died  due  to  P.  rudis,  while  an  adjacent  hedge  with 
the  same  plants  survived.  This  was  apparently  because  the 
latter  has  been  given  water  by  the  owner  during  the  drought 
of  2003.  To  prevent  infestations  in  nurseries,  gardens  and  public 
green  areas,  it  is  recommended  to  remove  all  the  weak  plants 
which  are  suitable  for  the  beetles.  Burning  of  infested  plants 
may  prevent  the  build-up  of  beetle  populations. 
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5.  Exit  holes  of  young  Phloeosinus  ru dis  beetles.  Photo:  Leen  Moraal 
5.  Uitvlieggaatjes  van  jonge  Phloeosinus  rudis  kevers. 


Natural  enemies 

In  the  absence  of  natural  enemies  and  indigenous  competitors, 
exotic  introduced  insects  may  cause  more  damage  in  Europe 
than  in  their  native  range.  It  is  therefore  important  to  have  good 
regulations  for  inspection  and  monitoring  of  imported  plants 
and  their  products  (Roques  et  al.  2006).  However,  for  the  exotic 
P.  rudis  infestation  on  Juniperus  chinensis  at  Ridderkerk  in  2004, 
we  have  found  a  natural  enemy.  We  reared  12  specimen  of 
the  parasitoid  Rhaphitelus  maculatus  Walker  1834  (Pteromali- 
dae)  from  this  material.  Kenis  et  al.  (2004)  mention  this  larval 
ectoparasitoid  (and  11  other  parasitoid  species)  for  the  Euro¬ 
pean  Phloeosinus  armatus,  P.  bicolor  and  P.  thujae.  Parasitoids  will 
have  their  impact  on  the  beetle  populations,  but  their  impact  is 
unknown. 

Exotic  threat  for  indigenous  plants? 

Juniperus  communis  is  a  protected  indigenous  shrub  species  in 
The  Netherlands,  mainly  growing  on  heath  lands  in  nature 
reserves.  Until  now,  no  infestations  of  P.  rudis  were  found  on  this 
shrub  in  The  Netherlands.  In  Germany,  P.  bicolor  and  P.  thujae 
seem  not  to  be  able  to  disperse  over  a  large  area,  because  the 
infestations  occur  only  locally  in  certain  cities.  The  wild  Juni- 
perus  communis  grows  far  away  from  cities  and  seems  here  not 
really  endangered  (Sobczyk  &  Lehmann  2007).  However,  in 
North-America  it  was  demonstrated  that  Phloeosinus  chamber- 
lini  Blackman  1942,  had  dispersed  over  about  24  km  (Furniss  & 
Fumiss  1972).  The  widespread  infestations  in  2004  about  30  km 
around  Rotterdam  also  suggest  that  P.  rudis  may  have  a  good 
active  dispersal  capacity  and  it  may  not  be  excluded  that  it  may 
colonize  heath  lands  from  infested  urban  areas  in  the  long  run.  It 
remains  unclear  what  the  impact  of  P.  rudis  on  J.  communis  will  be. 


6.  Adult  of  Phloeosinus  rudis.  Photo:  Theodoor  Heijerman 

6.  Een  adult  van  Phloeosinus  rudis. 


Effects  of  drought  and  climate  change 

In  The  Netherlands,  insect  pests  on  trees  are  annually  being 
monitored  annually  since  1946.  During  the  last  decades,  north¬ 
ward  shifts  of  Mediterranean  species  are  observed.  Climate 
change  is  one  of  the  most  likely  drivers  (Moraal  2007,  2009, 
Moraal  &  Jagers  op  Akkerhuis  2008,  Verkaik  et  al.  2009).  For 
P.  thujae  and  P.  bicolor  it  is  not  known  if  their  current  distribu¬ 
tion  is  the  result  of  trading  or  the  result  of  an  autonomous 
northwards  migration.  The  occurrence  of  the  Japanese  P.  rudis  in 
The  Netherlands  is  most  likely  due  to  trading  of  plants  or  wood 
products.  However,  there  is  a  link  between  climate  change  and 
invasive  alien  species.  The  new  climatic  conditions  may  give  a 
chance  to  insect  species,  which  would  not  have  chances  before. 
In  Europe,  heat  and  drought  were  extreme  during  the  summer 
of  2003.  It  is  highly  probable  that  this  is  related  with  global 
climate  change  (Fink  et  al.  2004,  Rebetez  et  al.  2006,  Verkaik 
et  al.  2009).  Drought  during  the  growing  season  may  cause 
severe  plant-stress  and  conifers  may  become  susceptible  for 
bark  beetle  attacks.  In  stressed  conifers,  resin  flow  and  con¬ 
centrations  of  secondary  metabolites  are  reduced,  and  by  that, 
the  physical  and  chemical  resistance  to  bark  beetles  (Rouault 
et  al.  2006).  Beetles  may  occasionally  built-up  their  populations 
in  weakened  trees.  They  become  more  numerous  and  aggres¬ 
sive  and  able  to  attack  and  kill  apparently  healthy  trees.  When 
climate  change  will  result  in  more  hot  and  dry  summers,  we 
must  be  alert  on  increasing  numbers  of  secondary  pests  which 
may  take  advantage  of  trees  and  shrubs  weakened  by  drought 
(Rouault  et  al.  2006). 
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7.  Overwintering  Phloeosinus  rudis  larvae  in  the  bark.  Photo:  Leen 
Moraal 

7.  Overwinterende  Phloeosinus  rudis  larven  in  de  bast. 
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8.  Records  of  infestations  by  Phloeosinus  rudis  (▼),  P.  thujae  (♦),?.  bicolor 
(•)  and  Phloeosinus  spec.  (■  -  unidentified  Phloeosinus  species)  in  2004 
as  derived  from  the  Alterra  monitoring  scheme.  Not  all  records  are 
visible,  due  to  some  overlap  in  sites  for  the  separate  species. 

8.  Waarnemingen  uit  het  Alterra  monitoringsproject  van  aantastingen 
door  Phloeosinus  rudis  (▼),  P.  thujae  (♦),  P.  bicolor  (•)  en  Phloeosinus  spec. 

(■  -  ongeïdentificeerde  Phloeosinus  soorten)  in  2004.  Niet  alle  waar¬ 
nemingen  zijn  zichtbaar  door  overlap  in  enkele  vindplaasten  van  de 
verschillende  soorten. 
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Samenvatting 

Aantastingen  door  de  thujabastkevers  Phloeosinus  rudis,  P.  bicolor  en  P,  thujae  in  Nederland 
(Coleoptera:  Curculionidae:  Scolytinae) 

In  de  zomer  van  2004  trad  er  grote  sterfte  op  bij  coniferen  in  Rotterdam  en  nabijgelegen 
steden  zoals  Ridderkerk,  Sleeuwijk,  Maassluis,  Nieuw-Lekkerland  en  Dordrecht.  De  sterfte 
trad  op  bij  een  solitaire  60-jarige  Thuja  maar  ook  bij  coniferenhagen  van  Thuja,  Chamae- 
cyparis  en  Juniperus.  Onder  de  schors  werden  uitgebreide  gangenstelsels  en  kevertjes  aan¬ 
getroffen.  In  de  schors  zaten  duizenden  kleine  ronde  gaatjes.  De  kever  werd  gedeter¬ 
mineerd  als  Phloeosinus  rudis.  Het  betreft  een  van  oorsprong  Japanse  keversoort  die  nooit 
eerder  in  Nederland  is  aangetroffen.  Gezien  de  locaties  in  en  rond  Rotterdam  is  deze  exoot 
mogelijk  via  de  Rotterdamse  haven  ons  land  binnengekomen.  Na  2004  werd  de  kever  nog 
maar  enkele  malen  waargenomen.  Kleine  populaties  kunnen  echter  overleven  in  verzwakte 
bomen  zoals  in  2008  bleek  uit  de  vondst  van  kevers  in  een  door  parasitaire  schimmels 
verzwakte  boom  (Rotterdam)  en  gebroken  takken  (Wageningen  en  Renkum).  Er  kan  dus 
nog  een  kleine  populatie  aanwezig  zijn  waaruit,  bij  een  nieuwe  droogteperiode,  opnieuw 
een  populatieopbouw  kan  optreden.  In  2004  werden  eveneens  veelvuldig  aantastingen  van 
de  Europese  thujabastkevers  Phloeosinus  bicolor  en  Phloeosinus  thujae  bij  jongere  planten 
van  Chamaecyparis,  Thuja  en  Juniperus  waargenomen.  De  beide  Mediterrane  keversoorten 
laten  de  laatste  jaren  een  noordwaartse  verspreiding  zien.  Voor  Nederland  zijn  van  P.  thujae 
uit  het  verleden  slechts  enkele  waarnemingen  bekend,  van  P.  bicolor  gaat  het  om  de  eerste 
waarneming.  Tot  nu  is  er  geen  sterfte  bij  de  inheemse  jeneverbessen  waargenomen. 

De  relatief  grotere  Japanse  P.  rudis  is  in  staat  om  zowel  jonge  als  ook  oude  bomen  aan  te 
tasten  terwijl  de  kleinere  Europese  P.  thujae  en  P.  bicolor  in  het  algemeen  bij  jongere  struiken 
voorkomen.  Het  massaal  tegelijkertijd  optreden  van  de  drie  keversoorten  in  2004,  is  niet 
toevallig.  Het  zijn  zwakteparasieten  die  zich  alleen  in  verzwakte  bomen  kunnen  ontwik¬ 
kelen.  2003  was  een  zeer  droog  jaar  met  veel  door  droogtestress  verzwakte  bomen  en 
struiken  waardoor  de  aantastingen  konden  plaatsvinden.  De  huidige  klimaatmodellen 
voorspellen  voor  West-Europa  en  toename  van  zomerdroogte  en  hittegolven.  We  zullen 
in  de  toekomst  rekening  moeten  houden  met  meer  gestreste  bomen  en  toename  van 
secundaire  ziekten  en  plagen. 
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The  Netherlands 
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When  Ly  caena  sichuanica  was  described  in  2001  from  Sichuan,  China, 
only  the  holotype,  a  male,  seemed  to  be  known.  Some  years  later 
two  more  male  specimens  were  found  from  the  same  location  in 
the  collection  of  Chambost,  the  collector  of  the  holotype.  The  female 
of  L.  sichuanica  remained  unknown.  During  an  expedition  in  2009 
in  the  Jiuzhaigou  region  in  North  Sichuan  the  authors  discovered 
a  small  population  of  L.  sichuanica,  comprising  both  males  and  females. 
The  female  characters  and  the  genitalia  are  described  here  for  the 
first  time. 


Introduction 

On  16  and  17  June  2009,  we  visited  Jiuzhaigou  Nature  Reserve 
in  North  Sichuan.  The  reserve  is  situated  in  the  Autonomous 
Tibetan  &  Qiang  Prefecture  Ngawa  (figure  1).  On  a  location 
(coordinates  N  33°  07’635”,  E  103°  52’219”)  at  an  altitude  of 
2600  m  we  found  five  males  and  three  females  of  L.  sichuanica. 
The  habitat  was  a  15-20°  sloping  meadow,  situated  between 
broad-leaved  and  pine  forests,  bordered  by  running  water  at  the 
lowest  side.  The  observed  butterflies  were  in  fresh  condition 
and  showed  activity  in  sunny  weather.  Their  flight  was  fast  and 
powerful.  Flowers  were  visited  frequently  and  specimens  rested 
from  time  to  time  with  half  open  wings.  They  did  not  leave  the 
habitat  and  were  flying  together  with  the  following  species: 
Anthocharis  thibetanus  Oberthür,  Sinopieris  uenata  (Leech),  Pieris 
erutae  Poujade,  Leptidea  s errata  Lee,  Colias  erate  amdensis  Verity, 


1.  Map  of  China  and  Sichuan  (capital  Chengdu);  the  black  dots  indi¬ 
cate  the  locations  where  the  holotype  of  Lycaena  sichuanica  (Barkam) 
and  the  population  in  Jiuzhaigou  were  found.  Design:  Jaap  van 
Leeuwen 

1.  Kaart  van  China  en  Sichuan  (hoofdstad  Chengdu);  de  zwarte  stippen 
geven  de  vindplaatsen  aan  van  het  holotype  van  L.  sichuanica  (Barkam) 
en  de  populatie  in  Jiuzhaigou. 


Coliasfieldi  Ménétrier,  Lethe  yunnana  d’Abrera  and  Aphantopus 
aruensis  Oberthür. 

Lycaena  sichuanica 

The  forewing  of  the  female  L.  sichuanica  is  15  mm  long,  and  like 
most  females  in  this  genus,  the  apex  is  less  pointed  and  the 
outer  margin  of  the  forewings  is  much  more  rounded  than  in 
the  male  (figures  2,  3).  At  a  first  glance  the  species  looks  similar 
to  L.  phlaeas,  but  the  upper-  and  underside  of  the  hind  wings 
give  diagnostic  characters.  For  comparison  we  use  ssp.  chinensis 
Felder,  of  which  its  range  covers  China  and  Japan  (figure  4): 

•  fringes  of  fore-  and  hind  wings  are  conspicuously  white 
(brownish  in  L.  phlaeas) 

•  upper-  and  underside  hind  wings  without  the  red  submar¬ 
ginal  band  present  in  L.  phlaeas’ 

•  underside  hind  wings  ash-grey  with  only  a  postdiscal  row  of 
small  spots. 

•  In  L.  phlaeas  a  peculiar  forma  exists  without  the  red  submarginal 
band  on  the  upper-  and  underside  of  the  hind  wings,  known  as 

ƒ.  postistriata  Robson.  Only  some  veins  are  red  (figure  5). 

Female  genitalia 

Diagnostic  characters  of  the  female  genitalia  of  L.  sichuanica  (fig¬ 
ure  6)  and  those  of  L.  phlaeas  chinensis  (figure  7)  are: 

differences  in  the  ductus  bursae: 

•  distally  trapezium  shaped  in  L.  sichuanica,  rectangular  in  L. 
phlaeas  chinensis 

•  cervix  bursae  is  slender  in  L.  sichuanica,  broad  in  L.  phlaeas 
chinensis 

differences  in  antrum: 

•  long  and  slender  in  L.  sichuanica,  broad  in  L.  phlaeas  chinensis 
These  differences  in  female  genitalia,  differences  in  male 
genitalia  (Bozano  &  Weidenhoffer  2001)  and  external  diagnostic 
characters  confirm  the  taxonomic  status  of  L.  sichuanica  com¬ 
pared  with  L.  phlaeas  chinensis. 
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2.  Ly caena  sichuanica,  9,  Sichuan,  Jiuzhaigou,  3.  Lycaena  sichuanica,  â,  Sichuan,  Jiuzhaigou,  2600  m,  17.VI.2009,  recto.  Photo:  Frans  Slieker 

2600  m,  17.VI.2009,  (a)  recto,  (b)  verso.  Photos:  3.  Lycaena  sichuanica,  6 ,  Sichuan,  Jiuzhaigou,  2600  m,  17. VI. 2009,  bovenzijde. 

Cees  Gielis 

2.  Lycaena  sichuanica,  9 ,  Sichuan,  Jiuzhaigou, 

2600  m,  17.VI.2009,  (a)  bovenzijde,  (b)  onderzijde. 


4.  Lycaena  phlaeas  chinensis  Felder,  9 ,  Japan, 
Mt.  Kiuka,  Gifu  City,  Gifu  Pref,  11.IV.2004, 

(a)  recto,  (b)  verso.  Photos:  Cees  Gielis 

4.  Lycaena  phlaeas  chinensis  Felder,  9 ,  Japan, 
Mt.  Kiuka,  Gifu  City,  Gifu  Pref,  11.IV.2004, 

(a)  bovenzijde,  (b)  onderzijde. 


5.  Lycaena  phlaeas  f.  postistriata,  <3,  Netherlands,  Numansdorp,  28.VIII.1911,  recto,  in  the 
collection  Natuurhistorisch  Museum  Rotterdam.  Photo:  Frans  Slieker 

5.  Lycaena  phlaeas  f.  postistriata,  3,  Nederland,  Numansdorp,  28. VIII. 1911,  bovenzijde, 
in  de  collectie 
Natuurhistorisch 
Museum  Rotterdam. 


Discussion 

The  type  locality  of  the  holotype  is  a  pass  near  the  town  Barkam 
(N  31°50’,  E  102°17’),  at  3000  m  in  the  mountain  range  Qionglai 
Shan,  in  NW  Sichuan.  The  specimens  were  collected  between 
8  and  18  June  1991.  The  location  of  our  L.  sichuanica  is  about 


180  km  NNE  of  Barkam.  The  Jiuzhaigou  Reserve  is  situated  in 
the  Min  Shan  mountain  range,  at  the  border  of  the  Chinese 
province  Gansu.  Min  Shan  and  Qionglai  Shan  are  in  fact  parts 
of  the  same  mountain  range.  Specimens  will  be  deposited  in 
the  Zoological  Museum  of  Amsterdam. 
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6.  Ly caena  sichuanica,  9 ,  (a)  genitalia  habitus  and  (b)  antrum-ductus 
bursae,  prep.  RV1297,  idem  as  2.  Photos:  Cees  Gielis 
6.  Ly  caena  sichuanica,  9 ,  (a)  volledig  genitaal  en  (b)  antrum-ductus 
bursae,  prep.  RV1297,  idem  as  2. 


antrum 


ductus  bursae 


a 


7.  Lycaena  phlaeas  chinensis,  9 ,  (a)  genitalia  habitus  and  (b)  antrum- 
ductus  bursae,  prep.  RV1298,  idem  as  4.  Photos:  Cees  Gielis 

7.  Lycaena  phlaeas  chinensis,  9 ,  (a)  volledig  genitaal  en  (b)  antrum- 
ductus  bursae,  prep.  RV1298,  idem  as  4. 


ductus  bursae 
trapezium  shaped 
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Samenvatting 

Eerste  waarneming  van  het  vrouwtje  van  Lyc aena  sichuanica  in  Sichuan,  China 
(Lepidoptera:  Lycaenidae) 

Lycaena  sichuanica  werd  in  2001  beschreven  van  Sichuan,  China,  door  Bozano  &  Weiden- 
hoffer.  Aanvankelijk  was  alleen  het  holotype  bekend,  een  mannelijk  exemplaar.  Enkele 
jaren  later  werden  van  dezelfde  locatie  nog  twee  mannetjes  gevonden  in  de  collectie  van 
Chambost,  de  verzamelaar  van  het  holotype.  Het  vrouwtje  van  L.  sichuanica  bleef  onbekend. 
Tijdens  een  expeditie  in  2009  in  de  Jiuzhaigou  regio  in  Noord  Sichuan  vonden  de  auteurs 
een  kleine  populatie  van  L.  sichuanica,  met  zowel  mannelijke  als  vrouwelijke  exemplaren. 

De  locatie  in  Jiuzhaigou  ligt  ongeveer  180  km  NNE  van  Barkam,  de  plaats  waarvan  het 
holotype  werd  beschreven.  De  vindplaats  van  het  holotype  en  de  onze  liggen  in  dezelfde 
bergketen.  De  kenmerken  van  het  vrouwtje  alsmede  de  genitalia  worden  hier  voor  de  eerste 
keer  beschreven.  De  verschillen  in  het  vrouwelijk  en  het  mannelijk  genitaal  alsmede  de 
diagnostische  uiterlijke  kenmerken  bevestigen  de  taxonomische  status  van  L.  sichuanica 
ten  opzichte  van  L.  phlaeas  chinensis. 


Ruud  Vis 

Natuurhistorisch  Museum  Rotterdam 
Postbus  23452 
3001  KL  Rotterdam 
curators@nmr.nl 

Hans  A.  Coene 

Zoölogisch  Museum  Amsterdam,  Afdeling  Entomologie 
Plantage  Middenlaan  64 
1018  DH  Amsterdam 


entomologische  berichten 
70  (4)  2010 


150 


entomologische  berichten 
70  (4)  2010 


Uitgelezen 

Bernhard  Klausnitzer  2009 

Insecta:  Coleoptera:  Scirtidae 

Süßwasserfauna  von  Mitteleuropa  20/17. 
Spektrum  Akademischer  Verlag,  Heidelberg. 

326  pp.  ISBN  978-3-8274-1074-0.  €  149,49 

De  familie  Scirtidae  of  moerasweek- 
schildkevers  is  in  Nederland  vertegen¬ 
woordigd  met  negentien  soorten  in  zeven 
genera.  In  het  algemeen  worden  ze  be¬ 
schouwd  als  waterkevers,  echter  deson¬ 
danks  ontbreken  ze  vaak  in  determina- 
tiesleutels  voor  deze  groep  om  meerdere 
redenen.  Bij  ‘normale’  waterkevers  zijn 
larven  en  imago’s  aquatisch,  bij  Scirtidae 
zijn  echter  uitsluitend  de  larven  aqua¬ 
tisch,  zodat  de  gemiddelde  aquatische 
entomoloog  of  waterkwaliteitsbeheerder 
slechts  de  larven  aantreft  in  zijn  mon¬ 
sters.  Deze  larven  waren  niet  verder  te 
determineren  dan  tot  op  genus  en  dat 
verandert  niet  of  nauwelijks  met  het 
nieuwe  boekwerk.  De  imago’s  zijn  onop¬ 
vallende  bruine  of  zwarte  terrestrische 
insecten  met  een  lengte  tussen  de  twee 
en  zes  mm  die  zich  ophouden  in  de 
nabijheid  van  hun  voortplantingsbiotoop. 
De  soorten  zijn  lastig  of  niet  te  onder¬ 
scheiden  op  basis  van  uitwendige  morfo¬ 
logische  kenmerken.  Voor  determinatie 
is  dissectie  van  de  dieren  noodzakelijk, 
waarbij  zowel  mannelijke  als  vrouwelijke 
genitalen  voldoende  uitgangspunten  bie¬ 
den  voor  een  betrouwbare  determinatie. 

Onze  kennis  over  de  familie  Scirtidae 
in  Europa  is  vooral  gebaseerd  op  de  wer¬ 
ken  van  Tord  Nyholm  (tweede  helft  20e 
eeuw)  en  Bernhard  Klausnitzer  (1965  - 
heden).  In  talrijke  publicaties  hebben 
beide  auteurs  bijgedragen  aan  deze 
kennis  door  de  beschrijving  van  imago’s 
van  nieuwe  soorten,  met  name  uit  Zuid- 
Europa.  Daarnaast  schonken  zij  veel  aan¬ 
dacht  aan  de  geografische  verspreiding 
van  de  Scirtidae-soorten  en  aan  feno- 
logie,  minder  aan  de  beschrijving  van  lar¬ 
ven  en  levenswijze.  Het  belang  van  hun 
onderzoek  blijkt  wel  uit  de  literatuurlijst 
in  dit  boek.  Iets  minder  dan  de  helft  van 
alle  publicaties  (dertien  pagina’s)  kent 
een  van  beide  als  eerste  auteur,  waarbij 
Klausnitzer  de  productiefste  veelschrij¬ 
ver  is.  Het  is  dan  ook  heel  nuttig  dat  deze 
in  tientallen  verschillende  tijdschriften 
verschenen  publicaties  zijn  samen¬ 
gebracht  in  een  boekwerk  door  de  coleop- 
teroloog  die  voor  deze  familie  het  meeste 
in-  en  overzicht  heeft. 

Het  boekwerk  telt  in  totaal  dertien 
hoofdstukken.  Het  eerste  hoofdstuk  is 
een  beetje  een  samenraapsel  van  onder¬ 
werpen,  zoals  een  inleiding,  iets  over  ver- 


Bernhard  Klausnitzer 


Insecta:  Coleoptera: 


Scirtidae 


zamelen  en  prepareren,  een  beschrijving 
van  de  lichaamsbouw  van  imago’s, 
fylogenie  en  geografische  soortencentra, 
in  totaal  40  pagina’s.  In  hoofdstuk  twee 
komen  biologie  en  ecologie  aan  de  orde 
in  slechts  elf  pagina’s;  weinig,  maar  wel 
heel  nuttig.  Het  geringe  aantal  pagina’s 
geeft  aan  dat  op  dit  terrein  nog  veel 
onderzoek  gedaan  kan  worden. 

Hoofdstuk  drie  (tien  pagina’s)  geeft  de 
stand  van  zaken  met  betrekking  tot  de 
determinatiemogelijkheden  van  larven. 
De  genera  zijn  goed  te  determineren,  de 
soorten  daarentegen  vrijwel  nooit.  Het  is 
opmerkelijk  dat  deze  larven  niet  meer 
aandacht  hebben  gekregen  bij  onder¬ 
zoekers  aangezien  ze  vaak  in  grote  aan¬ 
tallen  voorkomen  en  opmerkelijk  gecom¬ 
pliceerde  monddelen  hebben  met  veel 
borstels  en  uitsteeksels  voor  het  bij  el¬ 
kaar  schrapen  van  voedsel  (fijn  detritus). 
Dit  lijkt  in  ieder  geval  goede  mogelijk¬ 
heden  te  bieden  voor  onderscheid  op 
soortsniveau.  Complicerend  hierbij  kan 
echter  het  grote  aantal  larvenstadia  zijn 
met  ieder  een  iets  andere  morfologie  en 
het  samenvoorkomen  van  meerdere 
soorten  in  een  biotoop.  DNA-technieken 
kunnen  echter  tegenwoordig  volop  mo¬ 
gelijkheden  bieden  om  individuen  op 
soortsniveau  te  kunnen  bepalen. 

De  bulk  van  het  boek  bestaat  uit 
determinatiesleutels  voor  de  adulten  tot 
op  genus  (hoofdstuk  vier),  en  vervolgens 
de  afzonderlijke  genera  tot  op  soort  in 
de  hoofdstukken  vijf  tot  en  met  twaalf; 
tesamen  ruim  200  pagina’s.  Binnen  ieder 
genus  wordt  een  uitvoerige  beschrijving 
van  de  morfologie,  de  fylogenie  en  de 
verspreiding  gepresenteerd.  De  soort- 
besprekingen  omvatten  voor  elke  soort 


een  apart  literatuuroverzicht,  de  geo¬ 
grafische  verspreiding  in  globale  termen 
(maar  geen  verspreidingskaartjes)  met 
daarnaast  een  literatuurreferentie  voor 
het  voorkomen  in  landen  of  grotere 
regio’s  binnen  landen.  De  opmerkingen 
over  ecologie,  fenologie  en  biologie  bij 
elke  soort  zijn  zeer  beperkt.  Hoofdstuk 
dertien  is  de  literatuurlijst. 

Het  boek  is  rijk  geïllustreerd  met 
meer  dan  duizend  figuren,  zowel  teke¬ 
ningen  als  foto’s.  Het  merendeel  is  zwart¬ 
wit,  achterin  staan  52  habitusfoto’s  van 
een  aantal  soorten  in  kleur.  Alle  afbeel¬ 
dingen  staan  ten  dienste  van  de  deter¬ 
minatie  van  genera  en  soorten  en  dus 
zijn  er  afbeeldingen  van  zowel  manne¬ 
lijke  als  vrouwelijk  geslachtsorganen 
van  alle  soorten.  De  kwaliteit  van  de 
tekeningen  en  foto’s  is  redelijk  tot  goed 
te  noemen.  De  foto’s  laten  over  het  al¬ 
gemeen  goed  zien  welke  structuren  of 
onderdelen  van  structuren  sterk  gechiti- 
niseerd  zijn  en  welke  niet,  iets  wat  op 
tekeningen  vaak  minder  duidelijk  is.  Bij 
de  mannetjes  zijn  de  over  elkaar  heen 
liggende  kenmerkende  structuren  als  het 
achtste  en  negende  sterniet,  penis  en 
tegmen  meestal  vrij  geprepareerd  en 
afzonderlijk  afgebeeld. 

Een  kritische  noot  is  het  ontbreken 
van  verspreidingskaartjes  in  het  boek. 
Mogelijk  ontbreken  ze  door  een  gebrek 
aan  waarnemingen  en/of  betrouwbare 
determinaties  van  veel  soorten,  waardoor 
eventuele  verspreidingskaarten  veel 
witte  vlekken  zouden  opleveren.  Deson¬ 
danks  geeft  een  verspreidingskaartje 
visueel  een  beter  beeld  dan  een  opsom¬ 
ming  van  landen  en  regio’s,  zoals  nu  het 
geval  is.  Minder  relevant  is  misschien 
het  ontbreken  van  iedere  habitatfoto. 
Minstens  op  genusniveau  zou  een  foto 
gewenst  zijn  vanwege  de  opmerkelijke 
diversiteit  aan  habitats  die  de  genera 
bewonen  (stromend  water,  stilstaand 
water,  phytotelmen).  Tenslotte  zal  de 
prijs  van  het  boek  voor  velen  een  ob¬ 
stakel  kunnen  vormen,  zoals  eigenlijk  bij 
alle  boeken  uit  de  Süßwasserfauna  von 
Mitteleuropa  reeks.  De  Nederlandse  soor¬ 
ten  kunnen  met  de  sleutels  in  deel  zes 
van  Die  Käfer  Mitteleuropas  (en  aan¬ 
vullingen  in  de  deel  dertien)  goed  gede¬ 
termineerd  worden  en  dat  zal  voor  de 
gemiddelde  Nederlandse  coleopteroloog 
voldoende  zijn.  Voor  entomologen  met 
een  visie  die  zich  uitstrekt  over  een 
bredere  geografisch  gebied  is  dit  boek 
van  harte  aanbevolen. 

Jan  Cuppen 
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Nieuwtjes 

Fototentoonstelling 

‘Kopstukken  -  insecten  als  fotomodel’ 

De  fototentoonstelling  Kopstukken  staat 
van  23  mei  tot  en  met  31  oktober  in  de 
museumtuin  van  Naturalis.  Wim  van 
Egmond  portretteert  insecten  als  waren 
het  fotomodellen  en  laat  zo  de  verborgen 
schoonheid  van  ze  zien.  Zijn  beelden 
tonen  de  karaktervolle  koppen  van  vlie¬ 
gen,  bijen,  muggen  en  andere  minuscule 
beestjes:  Kopstukken. 

Insecten  zijn  de  meest  voorkomende 
organismen  op  aarde.  De  meeste  mensen 
vinden  ze  echter  lastig  en  eng;  onbekend 
maakt  onbemind.  Kopstukken  nodigt 
uit  tot  persoonlijke  kennismaking.  Toe¬ 
schouwers  staan  oog  in  oog  met  de  snor- 
zweefvlieg  en  de  goudoogdaas.  De  24 
geportretteerde  Nederlandse  insecten 
zijn  stuk  voor  stuk  persoonlijkheden. 

Wim  van  Egmond  is  fotomicrograaf, 
hij  fotografeert  onderwerpen  die  met  het 
blote  oog  niet  of  nauwelijks  te  zien  zijn. 
Met  behulp  van  nieuwe  fotografische 
technieken  maakt  hij  een  wereld  zicht¬ 
baar  die  voor  de  mens  onzichtbaar  is. 

Zijn  foto’s  begeven  zich  op  de  grens  van 
kunst  en  wetenschap.  Op  zijn  website 
www.micropolitan.org/  kunnen  vele 
voorbeelden  bekeken  worden  en  ook  de 
voorkantfoto  van  deze  Entomologische 
Berichten  is  van  zijn  hand. 


Een  goudoogdaas,  Chrysops.  Foto:  Wim  van  Egmond 


Promotie 

Climate  warming,  plant  invasions  and 
plant-enemy  interactions 

Tim  Engelkes,  Nederlands  Instituut  voor  Eco¬ 
logie  (NIOO-KNAW)  /  Wageningen  Universiteit, 
promotiedatum  16  juni  2010 


Het  klimaat  verandert  en  gemiddelde 
jaartemperaturen  zullen  naar  verwach¬ 
ting  hoger  zijn  in  de  toekomst.  Planten 
en  dieren  reageren  op  deze  veranderin¬ 
gen  door  zich  aan  te  passen  aan  de  lokaal 
warmere  omstandigheden  en  of  door 
hun  leefgebied  op  te  schuiven  naar  de 
polen.  Sommige  planten  die  succesvol 
hun  areaal  uitbreiden  ontwikkelen  zich 
tot  pestsoort,  net  zoals  sommige  nieuw 
geïntroduceerde  soorten  dat  doen.  Er  is 
dus  een  conceptuele  analogie  tussen 
plantensoorten  die  hun  leefgebied  suc¬ 
cesvol  verschuiven  en  invasieve  planten 
met  een  oorsprong  in  andere  continen¬ 
ten.  ‘Intra-continentale’  plantensoorten 
verschuiven  hun  areaal  binnen  het  conti¬ 
nent  waar  ze  van  oorsprong  voorkomen. 
‘Inter-continentale’  soorten  hebben  hun 
oorsprong  in  andere  continenten  van 
waar  ze  zijn  geïntroduceerd,  alvorens  ze 


wat 


hun  areaal  uitbreiden  in  hun  nieuwe 
omgeving.  Het  doel  van  dit  proefschrift  is, 
om  meer  inzicht  te  krijgen  hoe  interac¬ 
ties  tussen  planten  en  insecten  kunnen 
bijdragen  aan  het  succes  van  uitheemse 
planten  die  hun  areaal  naar  de  polen  uit¬ 
breiden  als  gevolg  van  een  opwarmend 
klimaat. 

De  hypothese  is  getest  dat  inter-  en 
intra-continentale  uitheemse  planten 
en  hun  inheemse  verwante  soorten,  alle 
afkomstig  van  hetzelfde  habitat,  niet 
verschillend  reageerden  op  twee  boven¬ 
grondse  polyfage  herbivoren.  Daarnaast 
is  getest  of  de  plant-bodem  interactie 
minder  negatief  was  voor  de  biomassa 
van  intra-  en  inter-continentale  uit¬ 
heemse  planten  dan  voor  inheemse 
verwanten.  In  dit  experiment  groeiden 
vijftien  plantensoorten  met  en  zonder 
naïeve  polyfage  sprinkhanen  (Schist ocerca 
qreqaria)  en  cosmopolitische  bladluizen 
(Myzus  persicae).  Vervolgens  zijn  alle  plan¬ 
ten  ook  opgegroeid  op  bodem  afkomstig 
van  hun  nieuw  gekoloniseerde  leefgebied 
om  het  effect  van  biota  in  deze  bodem  op 
de  productie  van  plantbiomassa  te  tes¬ 
ten.  De  resultaten  laten  zien  dat  zowel 


inter-  als  intra-continentale  uitheemse 
planten  gemiddeld  beter  waren  verde¬ 
digd  tegen  bovengrondse  en  onder¬ 
grondse  vijanden  dan  verwante  in¬ 
heemse  plantensoorten.  Dit  duidt  erop 
dat  uitheemse  planten  die  hun  leef¬ 
gebied  succesvol  uitbreiden  mogelijk 
invasieve  eigenschappen  bezitten. 

De  effecten  van  plant-bodeminter- 
acties  voor  uitheemse  planten  kunnen 
neutraal  tot  postief  zijn,  terwijl  inheemse 
planten  negatieve  effecten  van  hun 
bodembiota  ondervinden.  Ondergrondse 
interacties  kunnen  bovengrondse  inter¬ 
acties  beïnvloeden  waardoor  relaties 
tussen  uitheemse  planten  en  hun  boven¬ 
grondse  vijanden  kunnen  veranderen. 

Er  is  onderzocht  hoe  de  prestaties  van  de 
twee  bovengrondse  polyfage  herbivoren 
S.  gregaria  en  M.  persicae  werd  beïnvloed 
door  interacties  tussen  planten  en  hun 
bodembiota  en  deze  effecten  vergeleken 
tussen  intra-  en  inter-continentale  uit¬ 
heemse  planten  en  verwante  inheemse 
planten.  Het  bleek  dat  het  gewicht  van 
de  sprinkhanen  groter  was  op  planten 
die  groeiden  op  bodem  door  henzelf 
geconditioneerd,  maar  kleiner  op 
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inheemse  dan  op  uitheemse  planten.  De 
overleving  van  sprinkhanen  was  ook 
hoger  op  inheemse  planten,  maar  werd 
niet  beïnvloed  door  plantspecifieke 
bodembiota.  Het  gewicht  van  de  sprink¬ 
hanen,  noch  de  overleving  verschilde  tus¬ 
sen  inter-  en  intra-continentale  planten. 
De  populatiegrootte  van  de  bladluis  was 
niet  beïnvloed  door  plantspecifieke  bo¬ 
dembiota,  maar  het  grootste  op  de  intra- 
continentale  uitheemse  soorten.  Echter, 
de  lichaamsgrootte  van  M.  persicae  was 
niet  verschillend  tussen  de  planten  met 
verschillende  oorsprong,  maar  wel  groter 
op  controleplanten  dan  op  planten  die 
groeiden  met  hun  soortspecifieke  bodem- 
gemeenschap. 

Of  uitheemse  planten  minder  natuur¬ 
lijke  vijanden  hebben  in  hun  nieuwe 
omgeving  kan  worden  gemeten  door  de 
potentiële  herbivore  druk  te  vergelijken 
tussen  uitheems  planten  en  hun 
inheemse  verwanten.  Deze  potentiële 
druk  kan  worden  beïnvloed  door  preda- 
toren  en  parasitoïden  uit  hogere  trofische 
niveaus.  In  het  veld  is  de  potentiële  druk 
van  zowel  herbivoren  op  planten,  als  pre- 
datoren  en  parasitoïden  op  de  herbivoren 
vergeleken  tussen  twee  uitheemse  (inter¬ 
continentaal  en  intra-continentaal)  en 
twee  verwante  inheemse  plantensoorten. 
De  potentiële  herbivore  druk  was  lager 
op  uitheemse  dan  op  verwante  inheemse 
planten  en  bovendien  was  de  predatie- 
druk  op  herbivoren  op  uitheemse  planten 
ook  hoger.  Deze  resultaten  impliceren 
that  beide  typen  uitheemse  planten  een 
dubbel  voordeel  hebben:  toegenomen 
verdediging  jegens  herbivoren  en  con¬ 
trole  van  herbivoren  door  insecten  uit 
hogere  trofische  niveaus. 


Een  veldexperiment  werd  opgezet  om 
het  effect  te  testen  van  herbivorie  op 
gemeenschappen  van  uitheemse  en 
inheemse  plantensoorten.  Dit  experi¬ 
ment  bestond  uit  tien  gemeenschappen 
met  elk  zes  uitheemse  soorten  en  zes 
verwante  inheemse  soorten  die  voor¬ 
komen  in  het  rivierengebied.  We  lieten 
herbivorie  toe  in  de  helft  van  de  gemeen¬ 
schappen.  De  andere  helft  werd  vrijge¬ 
houden  van  herbivorie  door  het  plaatsen 
van  ‘tenten’.  Op  deze  manier  konden  we 
bepalen  of  uitheemse  planten  de  ge¬ 
meenschap  domineren  wanneer  de 
gemeenschap  is  blootgesteld  aan  herbi¬ 
vorie  en  of  dit  voordeel  voor  uitheemse 
planten  verdwijnt  wanneer  er  geen  her¬ 
bivore  druk  aanwezig  is.  We  vonden  dat 


herbivorie  de  totale  biomassa  van  de 
gemeenschap  met  bijna  de  helft  redu¬ 
ceerde.  Echter,  deze  gemeenschappen 
werden  niet  gedomineerd  door  uit¬ 
heemse  planten.  Er  was  grote  variatie 
in  het  effect  van  herbivorie  op  de  ver¬ 
schillende  plantensoorten  waardoor  de 
hiërarchie  in  dominantie  veranderde. 
Interessant  is  dat  de  relatieve  bijdrage 
van  biomassa  aan  de  gemeenschap  niet 
verschillend  was  tussen  uitheemse  en 
inheemse  planten  en  ook  niet  verschil¬ 
lend  tussen  inter-continentale  en  intra- 
continentale  uitheemse  planten.  Hier¬ 
door  kon  geconcludeerd  worden  dat  het 
ontsnappen  aan  bovengrondse  vijanden 
niet  de  enige  verklarende  factor  is  voor 
het  succes  van  invasieve  inter-  en  intra- 
continentale  uitheemse  planten. 

Planten  die  van  oorsprong  voor¬ 
komen  op  het  continent  waar  zij,  geïn¬ 
duceerd  door  klimaatopwarming,  hun 
areaal  uitbreiden,  hebben  mogelijk  ver- 
gelijkbaare  invasieve  eigenschappen  als 
inter-continentale  uitheemse  planten. 
Zowel  in  gecontroleerde  omstandigheden 
als  in  het  veld  waren  inter-  en  intra- 
continentale  uitheemse  planten  beter 
bestand  tegen  bovegrondse  herbivorie 
dan  inheemse  planten.  Uitheemse  plan¬ 
ten  hadden  minder  last  van  herbivoren 
onder  gecontroleerde  omstandigheden; 
dit  was  echter  niet  terug  te  zien  in  een 
onvermengde  dominantie  in  het  veld. 
Verschillen  in  het  effect  van  boven¬ 
grondse  herbivorie  is  dus  niet  de  enige 
voorspellende  factor  voor  het  succes  van 
uitheemse  planten  van  inter-  en  intra- 
continentale  origine. 


Verenigingsnieuws 


Nederlandse 

Entomologische  Vereniging 

Vlasakker  2,  8091  MP  Wezep,  038-3758275, 
secretaris@nev.nl 

Informatie  over  de  vereniging  en 
aanmeldingen:  www.nev.nl;  hier 
vindt  u  ook  de  meest  actuele  versie 
van  Verenigingsnieuws. 

Adreswijzigingen  ten  behoeve  van 
de  NEV  en  voor  Entomologische  Berich¬ 
ten  en  Tijdschrift  voor  Entomologie  bij 
voorkeur  zelf  aan  te  brengen  via  de 
ledenlij  st-on-line . 

Correspondentie  met  betrekking  tot 
publicaties  van  de  NEV:  Administratie 
NEV,  Plantage  Middenlaan  64, 1018  DH 
Amsterdam. 


NEV-agenda 


14  aug 

27-29  aug 

3-5  sep 

2  okt 
9  okt 


afd.  Oost,  excursie  ‘t  Woold, 

Borkense  Baan 

afd.  Noord,  excursieweekend, 

Ameland 

Everts,  excursieweekend 
Zaandam 

afd.  Zuid,  bijeenkomst,  Beek 
Ter  Haar,  bijeenkomst, 
Schoonrewoerd 


De  Nederlandse  boorvliegen 
(Tephritidae) 

John  T.  Smit 


Entomologische  Tabellen  nr  5  is 
verschenen 


Onder  de  titel  ‘De  Nederlandse  Boor¬ 
vliegen  (Tephritidae)’  is  de  nieuwste  uit¬ 
gave  in  deze  ondertussen  zeer  gewilde 
serie  intussen  aan  iedereen  verstuurd 
die  op  het  tijdschrift  Nederlandse 
Faunistische  Mededelingen  geabonneerd 
is  of  die  zich  via  de  NEV-ledenpagina 


had  opgegeven.  De  schrijver  John  T.  Smit 
presenteert  de  83  Nederlandse  soorten 
en  ook  nog  eens  20  soorten  die  uit  onze 
buurlanden  bekend  zijn.  Dit  gebeurt  op 
een  zeer  aantrekkelijke  wijze;  o.a.  veel 
pentekeningen  bij  de  tabellen,  foto’s  bij 
de  soortbesprekingen  en  aquarellen  van 
de  vleugeltekeningen  van  alle  soorten. 

Herdruk  Entomologische 
Tabellen  1  en  2 

Van  zowel  de  ‘Entomologische  Tabel’ 
over  de  steenvliegen  (nummer  1)  als 
de  boktorren  (nummer  2)  is  inmiddels 
een  tweede  druk  verschenen.  Deze  zijn 
nu  weer  te  bestellen  via  de  NEV  (nev- 
admin-science@uva.nl)  en  EIS-Nederland 
(eis@ncbnaturalis.nl). 

Verslag  organisatie  zomer- 
bijeenkomst 

De  165e  zomerbijeenkomst  van  de  NEV 
werd  van  4-6  juni  2010  gehouden  te  Naar¬ 
den  (Noord-Holland).  De  accomodatie 
was  door  Bas  Drost  al  in  2008  gereser¬ 
veerd,  terwijl  de  verdere  voorbereidin- 
ging  en  de  catering  tijdens  het  weekend 
werden  verzorgd  door  ondergetekende. 

Aan  de  bijeenkomst  werd  deelge¬ 
nomen  door  in  totaal  42  leden  waarvan 
de  meesten  (36)  ook  één  of  beide  nachten 
verbleven  in  het  ‘Vakantiehuis  Amster- 
dam-Zuid  25’.  Deze  groepsaccomodatie, 
door  vrijwilligers  opgezet  ten  behoeve 
van  Amsterdamse  stadskinderen,  wordt 
nu  nog  steeds  vooral  hiervoor  gebruikt  op 
doordeweekse  dagen,  terwijl  in  de  week¬ 
enden  andere  groepen  hier  terecht  kun¬ 
nen.  De  accomodatie  is  prachtig  gelegen 
te  midden  van  de  bossen  en  heidevelden 
van  Het  Gooi  en  zonder  meer  uitstekend 
geschikt  voor  onze  entomologische 
activiteiten. 

Er  waren  vergunningen  aangevraagd 
bij  Staatsbosbeheer  (Gooimeerkust), 
Natuurmonumenten  (Naardermeer, 
Laegieskamp  en  Ankeveen)  en  het  Goois 
Natuurreservaat  (groot  aantal  meest 
kleinere  terreinen  in  het  noordelijke  deel 
van  Het  Gooi).  Deze  instanties  worden 
van  harte  bedankt  voor  het  verlenen  van 
de  aangevraagde  vergunningen.  Door 
deze  terreinkeuzen  waren  er  voldoende 
mogelijkheden  voor  zowel  terrestrische 
als  aquatische  onderzoekers. 

De  weersomstandigheden  tijdens  het 
weekend  waren  uitstekend.  Zowel  vrijdag 
als  zaterdag  waren  zonovergoten  dagen 
met  temperaturen  van  ongeveer  25°C 
overdag,  terwijl  de  nachten  ook  niet  echt 
koud  waren;  daarbij  was  het  nagenoeg 
windstil.  Zondag  volgde  een  weeromslag 
waarbij  de  temperatuur  nog  wel  opliep 
naar  25°C,  maar  het  was  zwaar  bewolkt 


en  benauwd  door  de  hoge  luchtvochtig¬ 
heid.  In  de  loop  van  de  middag  begon  het 
te  miezeren,  waarna  in  de  avond  de  echte 
buien  volgden. 

Op  beide  avonden  kon  het  voortref¬ 
felijke  diner,  resp.  een  chinees  en  een 
frans  buffet,  worden  genuttigd  in  de  bui¬ 
tenlucht.  De  avonduren  werden  besteed 
aan  het  uitzoeken  van  monsters,  het 
determineren  of  prepareren  van  verza¬ 
melde  dieren  en  het  verstevigen  van 
de  onderlinge  contacten,  d.w.z.  voor  die¬ 
genen  die  overdag  actief  waren  geweest. 
Voor  enkele  dipterologen  en  lepidopte- 
rologen  begonnen  in  deze  uren  juist  de 
waarnemingen.  Vanglampen  stonden 
opgesteld  in  de  directe  omgeving  van 
het  vakantiehuis  en  bij  de  Gooimeerkust. 
De  vangsten  waren  vooral  op  de  tweede 
avond  redelijk  van  omvang.  Daarnaast 
heeft  er  nog  een  malaiseval  gestaan  bij 
het  Naardermeer  gedurende  een  periode 
van  twee  weken. 

Tijdens  het  weekend  zijn  volop  waar¬ 
nemingen  gedaan  van  diverse  insecten- 
groepen,  pissebedden,  en  duizend-  en 
miljoenpoten;  helaas  waren  er  geen 
arachnologen  aanwezig,  zodat  spinnen, 
hooiwagens  en  mijten  zwaar  onderver¬ 
tegenwoordigd  zullen  zijn.  De  waar¬ 
nemingen  zullen  verwerkt  en  bewerkt 
worden  tot  een  artikel  dat  in  de  loop  van 
2011  zal  verschijnen. 

Het  aantal  deelnemers  aan  de  zomer¬ 
bijeenkomst  was  dit  jaar  iets  hoger  dan 
verleden  jaar.  Verheugend  was  het  grote 
aantal  vrouwelijke  deelnemers;  tien,  een 
ongekend  hoog  aantal.  Het  bestuur  hoopt 
dat  beide  trends  zich  zullen  voortzetten 
in  2011.  Plaats  en  weekend  van  de  zomer¬ 
bijeenkomst  in  2011  zijn  door  omstandig¬ 
heden  op  dit  moment  nog  niet  bekend. 

De  organisatie  voor  deze  zomerbijeen¬ 
komst  is  in  handen  van  Marlène  van  de 
Munckhof,  Jap  Smits  en  de  auteur  van  dit 
verslag:  Jan  Cuppen. 

Uyttenboogaart-Eliasen  Stichting 

Deze  stichting,  die  nauw  gerelateerd 
is  aan  de  NEV,  heeft  als  doel  de  bevor¬ 
dering  van  de  entomologie  in  Nederland. 
Ze  doet  dat  o.a.  door  het  verlenen  van 
subsidies  voor  entomologisch  onderzoek. 
In  het  kader  van  het  75-jarig  jubileum 
van  de  stichting  in  2012  heeft  de  UES 
een  oproep  gedaan  om  voorstellen  voor 
bijzondere  projecten.  Twee  van  die 
voorstellen  zijn  uitgekozen  om  verder 
uitgewerkt  te  worden.  U  leest  er  alles 
over  op  de  eigen  website  van  de  UES 
www.ue-stichting.nl/.  U  vindt  daar  ook 
alle  informatie  met  betrekking  tot  het 
aanvragen  van  subsidies,  etc. 

Sjoerd  Tiemersma 
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Maarten  Eysker:  Red  de  huisdierhorzels! 

Flavia  Geiger,  Sophie  C.T.M.  van  der  Lubbe,  Arend  M.H.  Brunsting, 
Geert  R.  de  Snoo 

Insect  abundance  in  cow  dung  pats  of  different  farming  systems 

Insecten  in  koeienvlaaien  van  drie  verschillende  typen  landbouwbedrijven 

Kees  Zwakhals 

Identification  of  Western  Palearctic  Dolichomitus  species  (Hymenoptera: 
Ichneumonidae:  Pimplinae) 

Identificatie  van  West-Palearctische  Doüchomitus-soorten  (Hymenoptera: 
Ichneumonidae:  Pimplinae) 

Ron  Felix,  Jan  Muilwijk,  Wouter  Dekoninck,  Konjev  Desender 

Nederlandse  namen  voor  de  loopkevers  van  België  en  Nederland 

List  with  Dutch  vernacular  names  of  the  ground  beetles  (Coleoptera:  Carabidae) 
of  Belgium  and  The  Netherlands 

Leen  G.  Moraal 

Infestations  of  the  cypress  bark  beetles  Phloeosinus  rudis,  P.  bicolor  and  P.  th ujae 
in  The  Netherlands  (Coleoptera:  Curculionidae:  Scolytinae) 

Aantastingen  door  de  thujabastkevers  Phloeosinus  rudis,  P.  bicolor  en  P.  thujae 
in  Nederland  (Coleoptera:  Curculionidae:  Scolytinae) 

Ruud  Vis,  Hans  A.  Coene 

First  record  of  the  female  of  Lycaena  sichuanica  in  Sichuan,  China  (Lepidoptera: 
Lycaenidae) 

Eerste  waarneming  van  het  vrouwtje  van  Lycaena  sichuanica  in  Sichuan,  China 
(Lepidoptera:  Lycaenidae) 
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In  dit  nummer  onder  meer 


Evolutionaire  consequenties  van 
reproductieve  parasieten  in  spintmijten 

Vier  soorten  spoorcicaden  voor  het  eerst 
in  Nederland 


Kritische  kanttekening  naamsverandering 
van  Maculinea-vlinders  ^0molo0, 


Richtlijnen  voor  auteurs 

Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat,  naast  het  ver- 
enigingsnieuws,  onderzoeks-  en/of  thema¬ 
tische  artikelen,  korte  mededelingen,  boek¬ 
besprekingen,  nieuwtjes,  enzovoort  voor  zover 
het  voorhanden  is  en  de  ruimte  dit  toelaat. 
Soortenlijsten  kunnen  bij  uitzondering  wor¬ 
den  geplaatst. 

Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies 
van  een  of  meer  referenten  buiten  de  redactie 
gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun  manus¬ 
cript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een 
recent  nummer  van  Entomologische  Berichten. 
Enkele  specifieke  aanwijzingen  volgen 
hieronder: 

•  lever  het  manuscript  electronisch  aan  in 
platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam  en  het 
volledig  adres  en  desgewenst  van  de  eerste 
auteur  ook  het  e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel 
begint  met  een  korte  Nederlandse  en  eindigt 
met  een  lange  Engelse  samenvatting,  de 
laatste  inclusief  een  vertaling  van  de  titel; 
een  in  het  Engels  geschreven  artikel  begint 
met  een  korte  Engelse  samenvatting  en  ein¬ 
digt  met  een  lange  Nederlandse  samenvat¬ 
ting,  inclusief  de  vertaling  van  de  titel.  Ook 
korte  mededelingen  worden  afgesloten  met 
een  korte  samenvatting  (in  de  andere  taal); 

•  vermeld  maximaal  vijf  trefwoorden  (key 
words);  gebruik  daarbij  geen  woorden  die 
ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  wor¬ 
den  de  eerste  keer  in  de  hoofdtekst  voorzien 
van  de  voluit  geschreven  auteursnaam,  waar 
nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Hetjaarvan 
beschrijving  wordt  alleen  toegevoegd  als  dat 
in  de  (taxonomische)  context  noodzakelijk 
is.  Aan  Nederlandse  plantennamen  wordt  bij 
eerste  gebruik  de  wetenschappelijke  naam 
toegevoegd.  Nederlandse  namen  krijgen 
geen  hoofdletters  (sint-jansvlinder,  krim- 
linde).  Wanneer  wetenschappelijke  en 
Nederlandse  namen  op  dezelfde  soort 
betrekking  hebben  (een  één-op-één-relatie) 
wordt  de  als  tweede  vermelde  naam  tussen 
haakjes  geplaatst; 

•  figuurbij schriften  zijn  altijd  tweetalig;  pro¬ 
beer  een  figuur  met  bijschrift  zo  begrijpelijk 
mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar  de 
tekst. 

•  zet  in  tabellen  één  tab  tussen  de  kolommen; 

•  plaats  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de 
tekst  maar  achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto’s,  dia’s,  tekeningen)  worden 
tegelijk  met  de  eerste  versie  van  het  artikel 
aan  de  redactie  opgestuurd.  Figuren  kun¬ 
nen  als  ‘hard  copy’  of  digitaal  worden 
aangeleverd.  In  het  laatste  geval  wordt  de 
auteurs  verzocht  contact  op  te  nemen  met 
de  redactie; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen 
(in  prep.,  in  voorb.),  tenzij  het  manuscript 
ervan  geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8), 
figure  8,  (figure  8);  verwijzingen  naar  de  lite¬ 
ratuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kempen  & 
Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Zwakhals 
1965c,  1973,  Valkemade  1991,  Brongersma 
1999); 


•  geef  in  de  literatuurlijst  bij  boeken  alleen 
de  naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken 
en  artikelen  alleen  hoofdletters  wanneer 

de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat  voorschrijft; 
geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de 
naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 

•  geef  mannetje(s)  (<?)  weer  als  #m#, 
vrouwtje(s)  (?)  als  #v#. 

Enkele  voorbeelden  van  de 
literatuurlijst 

Baaijens  AM  2001.  Lithophane  leautieri  gevestigd 
in  Nederland  (Lepidoptera:  Noctuidae). 
Entomologische  Berichten  61: 153-156. 

De  Jong  H  2000.  The  types  of  Diptera  described 
byJ.C.H.  de  Meijere.  Biodiversity  Information 
Series  from  the  Zoölogisch  Museum  Amster¬ 
dam  1:  1-271. 

Docherty  MD,  SaltT  &  HolopainenJK  1997. 

The  impact  of  climate  change  and  pollution 
on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt 
AD,  Stork  NE  &  Hunter  MD  eds):  229-247. 
Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der 
Blattminen  von  Europa:  einschliesslich  des 
Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen 
Inseln.  Junk. 

Janzen  DH  2001.  Ethical  aspects  of  the  impacts 
of  humans  on  biodiversity,  http://darwin.eeb. 
uconn.edu/document-list.html.  Biodiversity 
documents  online. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowe¬ 
ring  plants  of  the  world  (Heywood  VH  ed):  182- 
183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management 
and  the  value  of  nature.  PhD  thesis,  Wagenin- 
gen  University. 

Thematische  artikelen 
Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te 
interesseren  en  zodanig  geschreven  te  zijn  dat 
het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  profes¬ 
sionele  entomologen.  Deze  artikelen  worden 
bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gepubliceerd. 
Thematische  artikelen  worden  rijk  geïllus¬ 
treerd;  het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de 
auteur  hoogwaardige  illustraties  (in  zwart-wit 
of  kleur)  en/of  lijntekeningen  aanlevert. 

Onderzoeksartikelen 
Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin 
originele  resultaten  worden  gepresenteerd. 
Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar 
optimale  leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep 
entomologen  de  artikelen  kan  begrijpen. 
Onderzoeksartikelen  kunnen  in  de  Engelse  of 
de  Nederlandse  taal  geschreven  worden. 

Korte  mededelingen 
In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen 
korte  notities  van  bijzondere  waarnemingen 
betreffende  de  fauna  van  Nederland  of  elders 
in  Europa  worden  gepubliceerd.  Korte  mede¬ 
delingen  bedragen  bij  voorkeur  maximaal 
450  woorden.  Indien  het  om  niet-Nederlandse 
fauna  gaat  wordt  de  mededeling  in  het  Engels 
geschreven.  Ook  korte  mededelingen  kunnen 
worden  geïllustreerd. 


Nieuwtjes 

Deze  rubriek  kan  een  keur  aan  onderwerpen 
bevatten,  bijvoorbeeld  opmerkelijke  gebeurte¬ 
nissen  betreffende  de  Nederlandse  fauna, 
entomologische  websites  van  speciaal  belang 
of  aankondigingen  van  academische  promo¬ 
ties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  laatste 
geval  kan,  naast  de  naam  van  promovendus 
en  universiteit  en  de  titel  van  het  proefschrift, 
een  korte  samenvatting  van  het  proefschrift 
worden  gegeven. 

Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  aankondigingen 
van  nieuwe  boeken  die  verondersteld  worden 
interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek 
binnen  de  NEV,  of  recensies.  Spontaan  aange¬ 
leverde  recensies  zijn  van  harte  welkom. 

Verenigingsnieuws 
Het  verenigingsnieuws  wordt  verzorgd  door  de 
secretaris.  Voor  opname  van  bijvoorbeeld  aan¬ 
kondigingen  dient  met  hem  contact  te  worden 
opgenomen. 


Overdrukken 

De  eerste  auteur  ontvangt  enkele  extra  exem¬ 
plaren  van  de  betreffende  aflevering  van  EB 
plus  een  electronische  overdruk  (pdf),  die 
naar  believen  verspreid  en/of  afgedrukt  kan 
worden.  Indien  gewenst  kan  de  vereniging 
tegen  kostprijs  zorgen  voor  hoogwaardige 
kleurenafdrukken  van  het  artikel. 


Colofon 

Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging  en 
verschijnt  zesmaal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur 
originele  artikelen  die  betrekking  hebben  op 
de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van  on¬ 
derzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van 
zowel  leden  als  niet-leden  zijn  welkom. 

Website  http://www.nev.nl.  Hier  zijn  onder 
meer  actuele  informatie  over  de  vereniging, 
publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 

Redactieadres  Redactie  Entomologische 
Berichten,  Roghorst  118, 6708  KR  Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 

Redactie  Ron  Beenen,  Jan  Bruin,  Rinny  Kooi, 
Peter  Koomen,  Jinze  Noordijk  (hoofd¬ 
redacteur)  &  Renate  Smallegange 

Ontwerp  en  vormgeving  Maria  Schilder,  BNO 

Foto  omslag  Libellulafulva,  14  mei  2009, 
Kortenhoef.  Foto:  Nico  de  With 
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Bart  Knols 

‘DDT  is  good  for  me-e-e-!’ 

Deze  slogan,  uit  1946,  het  j aar  dat  de  productie  van  het  insec¬ 
ticide  DDT  (diphenyl-dichloro-trichloroethaan)  in  Amerika  flink 
op  gang  kwam,  is  terug.  En  wel  in  het  dit  j aar  verschenen  boek 
‘The  Excellent  Powder:  DDT’s  political  and  scientific  history’ 
van  Don  Roberts,  Richard  Tren,  Roger  Bate  en  Jenifer  Zambone 
dat  een  vurig  pleidooi  aan  ons  voorlegt  dat  het  allemaal  niet  zo 
slecht  gesteld  is  met  ‘s  werelds  meest  controversiële  pesticide. 
Alle  negatieve  effecten  van  DDT  op  mens,  dier  en  milieu  zou¬ 
den  zijn  verzonnen  door  fanaten  uit  de  milieubeweging.  Deze 
fanaten  hebben  vanwege  de  ban  op  het  gebruik  van  DDT  in 
1972  het  bloed  van  miljoenen  Afrikaanse  kinderen  die  ten  onder 
gingen  aan  malaria  aan  hun  handen.  De  bestrijding  van  mug¬ 
gen  met  DDT  raakte  in  het  slop  en  er  was  geen  goed  alternatief 
voor  handen.  Generaties  van  entomologen  zijn  opgegroeid  met 
verhalen  over  steeds  dunner  wordende  eischalen  van  de  Ame¬ 
rikaanse  zeearend,  ophoping  van  DDT  in  de  voedselketen,  en 
het  boek  ‘Silent  Spring’  van  Rachel  Carson,  dat  de  hele  discussie 
over  DDT  beginjaren  1960  deed  losbarsten.  Volgens  professor 
Roberts  en  co-auteurs  klopt  er  helemaal  niets  van.  Dus  wat  nu? 

Allereerst  wijst  Roberts  ons  op  de  misvattingen  over  de 
werking  van  DDT  tegen  muggen.  Niet  de  toxische  maar  juist  de 
afstotende  en  irriterende  werking  ervan  zijn  volgens  hem  van 
belang.  Met  een  twaalf  pagina  lange  lijst  van  studies  onderbouwt 
hij  zijn  argument  dat  zelfs  wanneer  muggen  resistent  zijn  tegen 
DDT  het  middel  nog  steeds  uitstekend  kan  worden  ingezet  bij 
de  malariabestrijding.  Van  de  honderd  muggen  die,  op  zoek  naar 
een  bloedmaaltijd,  een  hut  naderen  haken  er  zeventig  voortijdig 
af,  en  worden  er  binnen  nog  eens  21  door  de  irriterende  werking 
ervan  weerhouden  te  bijten.  Van  de  negen  die  overblijven  en 
bijten  gaan  er  zes  tot  zeven  dood  door  de  toxische  werking.  Meer 
dan  90%  van  de  werking  van  DDT  berust  dus  op  het  afstoten  en 
niet  op  de  toxiciteit  van  de  stof.  Geen  reden  dus  om,  zelfs  wan¬ 
neer  er  resistentie  optreedt,  het  middel  in  de  kast  te  zetten. 

Over  naar  de  vogels.  Carson’s  boek  joeg  het  Amerikaanse 
volk  de  stuipen  op  het  lijf  omdat  het  symbool  van  de  natie, 
de  Amerikaanse  zeearend,  door  DDT  zou  gaan  uitsterven.  De 
oorzaak  voor  de  drastische  afname  van  arenden  was  volgens 
haar  helder:  het  ongebreideld  spuiten  met  DDT  tegen  plaag- 
insecten  in  de  landbouw.  Maar  Roberts  duikt  dieper  in  de  ma¬ 
terie  en  komt  tot  een  heel  andere  conclusie.  De  (illegale)  jacht 
op  arenden  en  verwoesting  van  habitat  hadden  arendpopu- 
laties  al  gedecimeerd  lang  voordat  DDT  werd  toegepast.  Dat  het 
herstel  ervan  gepaard  ging  met  het  stoppen  van  DDT-gebruik, 
maar  in  werkelijkheid  het  gevolg  was  van  betere  regulatie  van 
de  jacht  en  herstel  van  biotoop,  kwam  Carson  erg  goed  uit.  Ook 
haar  verhaal  over  de  afname  van  merels  op  de  campus  van  de 
Michigan  State  Universiteit,  waar  DDT  werd  gespoten  tegen  de 
iepziekte,  blijkt  vol  met  gaten  te  zitten. 

Ook  voor  wat  betreft  vermeende  gezondheidseffecten  rekent 
Roberts  af  met  alle  ‘valse’  claims.  Dat  DDT  en  haar  afbraak- 
producten  (DDE)  kanker  en  vroeggeboorten  zouden  veroor¬ 
zaken.  Tegenover  iedere  claim  worden  anti-claims  geplaatst 
en  worden  vooraanstaande  wetenschappers  geciteerd  die  het 
wondermiddel  niet  als  oorzaak  bestempelen. 

Feit  is  dat  DDT  sinds  2004  in  minstens  vijftien  Afrikaanse  lan¬ 
den  weer  volop  gespoten  wordt.  In  dat  j  aar  ontsnapte  het  middel 
de  lijst  van  de  ‘dirty  dozen’;  twaalf  persistente  verbindingen  waar¬ 
van  de  productie  en  gebruik  mondiaal  zou  worden  gestaakt.  In 
2006  ging  ook  de  Wereldgezondheidsorganisatie  akkoord  met  het 
gebruik  binnen  de  malariabestrijding  en  ging  het  licht  voor  arme 
Afrikaanse  overheden  van  oranje  naar  groen.  Inmiddels  wordt  er 
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vier  tot  vijf  miljoen  kilo  per  jaar  in  een  laagje  van  twee  gram  per 
m2  in  Afrikaanse  hutjes  gedeponeerd.  Gezien  Roberts’  argumeiy 
ten  een  prachtresultaat:  DDT-resistentie  is  g^iyspj'^jD|g^^de  py 
ijsberen  op  de  Noordpool  hebben  geen  last  van  DDE  in  hun  vet- 
weefsel,  en  ook  wij  als  mens  hoeven  er  niet  vies  van  te  zijn. 

Maar  wacht  even.  Fysiologische  resistentie  lijkt  weliswaar 
geen  probleem,  maar  hoe  zit  het  dan  met  gedragsresistentie? 

Is  er  dan  geen  evolutionaire  druk  die  uiteindelijk  het  afstotende 
karakter  van  DDT  zal  omzeilen?  Natuurlijk  is  die  er,  en  recen¬ 
telijk  verscheen  er  nog  een  publicatie  waarin  een  enkel  gen 
verantwoordelijk  werd  geacht  voor  resistentie  tegen  DEET,  het 
goedje  waar  we  ons  mee  insmeren  tegen  muggen.  Een  lichte 
selectiedruk  resulteerde  al  snel  in  een  laboratoriumpopulatie 
van  muggen  die  gewoon  bijt,  met  of  zonder  DEET  op  je  arm.  Dat 
lot  zal  ook  DDT  beschoren  zijn! 


She  longed  for  a  Star  Trek-type  doctor  with  a 
state-of-the-art  diagnostic  tool.  The  doctor,  with 
a  few  computer  bleeps,  would  locate  the  exact 
cause  of  her  newly  discovered  and  doctor- 
baffling  skin  lesions  and  assign  a  painless 
treatment  with  no  side  effects. 

\HILLIHG\J|  SALT 

II  I-:  >111  A  I.N 


Roberts  en  de  zijnen  vertonen  een  dogmatisch  vertrouwen 
in  het  witte  poeder  als  de  oplossing  voor  het  malariaprobleem. 
Ze  vergeten  dat  verschillende  soorten  malariamuggen  buitens¬ 
huis  bijten  en  dus  geen  last  hebben  van  DDT.  En  eigenlijk  onder¬ 
schrijven  ze  zelf  de  zoektocht  naar  stoffen  die  op  ‘huisniveau’ 
een  afstotende  werking  hebben.  Een  ‘spatial  repellent’  die  niet 
decennia  lang  in  het  milieu  blijft  rondwaren  zal  zonder  meer 
waardering  ondervinden  van  de  groenen  die  hun  strijd  (ook 
dogmatisch)  om  DDT  uit  te  bannen  zullen  blijven  voortzetten. 

‘DDT,  weg  ermee!’  zal  nog  in  veel  collegebanken  worden 
gehoord.  Daar  zal  Roberts’  432  bladzijden  tellende  betoog  voor¬ 
alsnog  geen  verandering  in  brengen.  Het  feit  blijft  echter  dat 
DDT  niet  de  oplossing  is  voor  de  eliminatie  van  malaria.  Pas 
wanneer  het  excellente  poeder  haar  werking  totaal  zal  hebben 
verloren  zal  de  discussie  erover  uitdoven.  Zullen  de  groenen 
happy  zijn  en  Roberts  claimen  dat  DDT  in  ieder  geval  nog  veel 
kinderlevens  gered  heeft.  Dat  op  dat  moment  de  Afrikanen  met 
lege  handen  zullen  staan  vergeet  men  vooralsnog. 

Bart  G.J.  Knols,  Afdeling  infectieziekten,  tropische  geneeskunde  en 
HIV/AIDS,  AMC/UvA 
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Many  arthropods  are  infected  by  ‘reproductive  parasites’:  parasites  that 
manipulate  the  reproductive  mechanism  of  their  host  in  order  to  increase 
their  own  transmission.  A  well  known  reproductive  manipulator  is 
Wolbachia,  infecting  around  66%  of  arthropod  species.  Cardinium,  another 
reproductive  parasite,  is  currently  estimated  to  infect  7%  of  arthropod 
species.  In  this  article,  the  effects  of  Wolbachia  and  Cardinium  on  the 
evolution  of  spider  mites,  in  particular  the  genus  Bryobia,  is  investigated. 
Spider  mite  diversity,  the  diversity  and  transmission  of  Wolbachia  and 
Cardinium,  the  origin  of  asexuality,  and  the  dynamics  of  multiple  infections 
in  a  sexually  reproducing  mite  species  are  discussed. 


Introduction 

Ever  noticed  ivy  (Hedera  helix,  klimop)  in  the  garden  that  does 
not  look  so  shiny,  but  rather  pale/yellowish?  Good  chance  that 
it  is  invested  by  Bryobia  mites.  And  an  even  higher  change  that 
these  mites  are  all  females.  And  that  they  are  all  infected  by 
Wolbachia. 

Wolbachia  pipientis  is  an  intracellular  bacterium  that  is  wide¬ 
spread  among  arthropods.  It  was  recently  estimated  that  around 
66%  of  all  arthropod  species  are  infected  by  Wolbachia  (Hilgen- 
boeker  et  al.  2008).  That  is  an  extremely  high  rate.  And  consider¬ 
ing  the  effects  Wolbachia  may  exert  on  its  host,  Wolbachia  poten¬ 
tially  plays  a  large  role  in  the  evolution  of  arthropods. 

Wolbachia  bacteria  are  generally  considered  to  be  vertically 
transmitted  (i.e.,  they  are  passed  on  from  mother  to  offspring). 
They  are  transmitted  via  the  cytoplasm  in  the  eggs,  and  there¬ 
fore  males,  producing  sperm  that  lacks  cytoplasm,  are  dead 
ends  from  the  bacterial  point  of  view.  These  bacteria  have 
developed  ways  to  increase  their  own  transmission,  by  actively 
manipulating  the  reproductive  mechanism  of  their  host,  and 
increasing  the  frequency  of  infected  females  in  the  population. 
Four  main  types  of  reproductive  manipulation  by  bacteria  are 
known:  parthenogenesis,  male-killing,  feminization,  and  cyto¬ 
plasmic  incompatibility  (Cl)  (for  reviews  see  Stouthamer  et  al 
1999,  Werren  et  al.  2008). 

Bacterium-induced  parthenogenesis  results  in  infected  vir¬ 
gin  females  producing  daughters  only  (asexual  reproduction). 
Males  are  not  needed  for  reproduction.  Bacterium-induced 
parthenogenesis  has  been  observed  in  some  species  of  wasps, 
thrips  and  mites.  Male-killing  bacteria  kill  male  offspring  early 
in  development.  Female  offspring  of  infected  females  have  a 
fitness  advantage  because  they  can  eat  their  dead  brothers  and 
suffer  less  from  inbreeding  and  competition.  Male-killing  has 
been  found  in  many  arthropod  species  (including  ladybird  and 
butterfly  species),  and  is  induced  by  different  bacteria.  Femini¬ 
zation  refers  to  cases  in  which  genetic  males  are  transformed 


into  functional  females  during  development.  This  phenomenon 
has  been  observed  in  isopods,  butterflies  and  false  spider  mites. 
Cl  is  the  most  common  effect  induced  by  reproductive  para¬ 
sites.  Crosses  between  infected  males  and  uninfected  females 
are  incompatible,  whereas  all  other  combinations  of  crosses  are 
compatible.  In  this  way,  the  fitness  of  uninfected  females  in  the 
population  is  reduced,  and  the  proportion  of  infected  females 
increases,  which  enhances  the  spread  of  the  bacteria.  Cl  is 
widespread  in  arthropods. 

Wolbachia  is  not  the  only  reproductive  parasite.  In  2001,  Car¬ 
dinium  hertigii  was  discovered  -  having  similar  host  effects  as 


l.  The  bacteria  Wolbachia  (left)  and  Cardinium  (right)  co-infecting  a  cell 
of  the  spider  mite  Bryobia  sarothamni.  Photo:  Elliot  Kitajima 
l.  De  bacteriën  Wolbachia  (links)  en  Cardinium  (rechts)  co-infecteren  een 
cel  van  de  spintmijt  Bryobia  sarothamni. 
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NEV  Dissertatieprijs  2009 


Tijdens  de  21e  Nederlandse  Entomologendag  (Ede,  18  december 
2009)  is  de  tweede  NEV  Dissertatieprijs  uitgereikt  aan  Dr.  Vera 
Ros,  voor  haar  proefschrift  ‘Evolutionary  consequences  of  repro¬ 
ductive  parasites  in  spider  mites’,  op  25  september  2008  verde¬ 
digd  aan  de  Universiteit  van  Amsterdam.  De  prijs  bestaat  uit 
een  geldbedrag  plus  een  oorkonde  en  wordt  jaarlijks  toegekend 
voor  het  beste  proefschrift  op  het  gebied  van  de  entomologie, 
verdedigd  aan  een  Nederlandse  universiteit  in  het  voorgaande 
academische  jaar  (1  september  -  31  augustus). 

In  de  ogen  van  de  jury  scoorde  dit  proefschrift  vooral  hoog 
op  het  gebied  van  ‘belang  voor  de  entomologie  in  den  brede’. 
Hoewel  al  het  werk  aan  een  enkele  soortengroep  is  verricht, 
heeft  het  proefschrift  grote  algemene  geldigheid  doordat 
reproductieve  parasieten  in  allerlei  insectengroepen  voor¬ 
komen.  Het  proefschrift  is  opvallend  helder  en  toegankelijk 
geschreven. 

During  the  21st  Annual  Dutch  Entomologists  Meeting  in  Ede, 
December  18,  2009,  the  second  Netherlands  Entomological 
'  Society  (NEV)  Dissertation  Award  was  presented  to  Dr.  Vera  Ros, 
for  her  thesis  ‘Evolutionary  consequences  of  reproductive  para¬ 
sites  in  spider  mites’,  defended  on  September  25,  2008,  at  the 
University  of  Amsterdam.  This  price  comprises  a  sum  of  money 
and  a  certificate  of  appreciation,  and  is  awarded  for  the  best 
doctoral  thesis  in  the  field  of  entomology,  defended  at  a  Dutch 
university  in  the  preceding  academic  year  (1  September  - 
31  August). 

In  the  eyes  of  the  jury  this  thesis  scored  particularly  high  in 
‘importance  for  entomology  in  general’.  Although  all  the  work 
described  in  the  thesis  has  been  done  on  a  single  species  group, 
the  novel  findings  have  a  wide  validity,  because  reproductive 
parasites  are  known  to  occur  in  many  different  insect  groups. 

In  addition,  the  presentation  of  the  thesis  is  remarkably  clear. 


Wolbachia,  but  being  completely  unrelated  to  Wolb achia  (Weeks 
et  al.  2001,  Zchori-Fein  et  al.  2001).  So  far,  screening  studies  indi¬ 
cate  that  6-7%  of  arthropod  species  are  infected  with  Cardinium, 
and  recent  studies  indicate  a  higher  prevalence  in  Chelicerates 
than  in  insects  (Duron  et  al.  2008).  Wolbachia  and  Cardinium  have 
been  found  co-infecting  the  same  host  (figure  1). 

Infections  with  reproductive  parasites  have  important 
implications  for  the  evolution  of  arthropods,  as  such  infec¬ 
tions  may  affect  host  population  genetic  structure,  popula¬ 
tion  dynamics,  or  sex  determination  mechanisms.  Moreover, 
reproductive  parasites  could  play  a  role  in  arthropod  spéciation, 
by  creating  reproductive  isolation  between  populations  with 
different  infection  status.  I  focused  on  the  evolutionary  conse¬ 
quences  of  the  reproductive  parasites  Wolbachia  and  Cardinium 
in  spider  mites  (family  Tetranychidae),  with  an  emphasis  on  the 
genus  Bryobia. 

Spider  mite  diversity 

Spider  mites  (Acari,  Tetranychidae)  are  obligate  plant  feeders 
(phytophagous)  and  have  a  world-wide  distribution.  Some  1200 
tetranychid  species  are  described,  divided  into  71  genera.  Five 
genera  each  include  more  than  100  species  (including  Bryobia 
and  Tetranychus)  (Bolland  et  al.  1998).  A  number  of  Tetranychus 
species  are  well-known  pests  all  over  the  world,  causing 


damage  to  many  agricultural  crops.  Bryobia  species  are  known 
to  infest  deciduous  fruit  trees  (e.g.,  plumb,  apple,  or  cherry 
trees),  causing  severe  damage  (see  Box  1).  Bryobia  praetiosa  Koch 
(the  clover  mite;  figure  2),  which  feeds  on  grasses  and  herba¬ 
ceous  plants,  has  been  classified  as  a  ‘household  pest’.  Morpho¬ 
logical  species  identification  is  problematic  in  these  tiny  mites, 
not  only  because  the  number  of  diagnostic  characters  is  limited, 
but  also  because  few  diagnostic  traits  are  variable.  Disagree¬ 
ment  exists  on  the  taxonomy  and  synonyms  are  common.  The 
taxonomy  of  the  genus  Bryobia  has  troubled  the  mind  of  acarol- 
ogists  since  a  long  time  (see  Box  2). 

Currently,  DNA  sequencing  is  a  promising  objective  tool  to 
aid  in  description  and  delineation  of  species  that  have  few  use¬ 
ful  taxonomic  morphological  characters,  such  as  mites.  It  is  also 
applied  in  spider  mite  taxonomy  and  phylogenetics  (Navajas  & 
Fenton  2000,  Cruickshank  2002).  So  far,  the  central  part  of  the 
mitochondrial  COI  (cytochrome  oxidase  c  subunit  I)  region  has 
mainly  been  used  for  inferring  phylogenetic  patterns,  and  for 
investigating  intra-  and  interspecific  variation.  I  performed 
an  overall  analysis  of  tetranychid  COI  sequence  information 
currently  available  in  the  GenBank  database,  revealing  new  phy¬ 
logenetic  patterns  within  the  Tetranychidae  (Ros  &  Breeuwer 
2007).  Intraspecific  variation  appears  very  high  for  COI.  Addi¬ 
tionally,  the  COI  region  reveals  a  high  AT  content  and  a  biased 
nucleotide  composition  at  the  third  codon  position. 
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Box  1 

Bryobia  biology 

The  life  cycle  of  Bryobia  is  similar  to  that  of  other  tetranychid 
mites,  although  completion  of  the  cycle  takes  longer  than  for 
most  Tetranychus  species.  The  mite  passes  through  four  active 
and  three  resting  stages:  larva  -  protochrysalis  (first  quiescent) 

-  protonymph  -  deutochrysalis  (second  quiescent)  -  deuto- 
nymph  -  teliochrysalis  (third  quiescent)  -  adult  (Anderson  & 
Morgan  1958).  On  average  the  life-cycle  takes  about  a  month  to 
complete,  depending  on  temperature  and  humidity.  Life-history 
traits  may  however  differ  substantially  between  species.  Species 
may  have  one  (e.g.,  B.  r ibis)  or  several  (e.g.,  B.  kissophila )  genera¬ 
tions  per  year  (Mathys  1957).  The  occurrence  of  diapause  differs 
greatly  (Helle  &  Sabelis  1985).  Some  species  hibernate  during 
winter  in  the  egg  stage,  other  species  hibernate  independent 
of  stage.  In  some  species  mites  are  active  during  all  seasons, 
whereas  in  others  activity  is  lowered  in  winter  (e.g.,  B.  rubriocu- 
lus)  or  summer  (e.g.,  B.  kissophila,  the  ‘cool  season  mite’)  (Mathys 
1957).  In  contrast  to  other  spider  mites,  Bryobia  mites  do  not 
produce  web  (Helle  &  Sabelis  1985).  It  does  however  cover  its 
eggs  with  bits  of  dust  particles  or  other  material  (Anderson  & 
Morgan  1958,  personal  observations).  Eggs  are  laid  separately  or 
in  small  groups.  Bryobia  mites  are  all  phytophagous,  puncturing 
plant  cells  with  their  mouth  parts  and  sucking  out  the  contents. 
The  mites  reside  on  the  lower  and  upper  leaf  surface  as  well  as 
on  branches  and  twigs. 


2.  Bryobia  praetiosa,  adult  female.  Photo:  Jan  van  Arkel  (IBED/UvA) 
2.  Bryobia  praetiosa,  volwassen  vrouwtje. 


Box  2 

Bryobia  taxonomy 

The  taxonomy  of  the  genus  Bryobia  has  troubled  the  minds 
of  acarologists  for  a  long  time.  The  first  description  of  a  Bryo¬ 
bia  mite  was  performed  in  1763  by  Scopoli.  He  described  it  as 
Acarus  telarius.  At  that  time  all  mites  were  placed  in  one  genus 
(Acarus,  first  described  by  Linnaeus)  (Baker  1979).  In  1836,  Koch 
described  Bryobia  praetiosa.  He  originally  recognized  four  spe¬ 
cies,  based  on  behavioral,  size  and  color  differences,  but  these 
were  reunited  again  in  B.  praetiosa.  Various  authors  have  inves¬ 
tigated  the  genus  since  its  erection  and  many  species  names 
have  been  proposed.  Species  distinction  was  mainly  based  on 
differences  in  life  history,  host  plant  association  and  behaviour. 
As  no  morphological  characters  were  found  to  distinguish  all 
species,  many  of  the  proposed  species  names  were  not  accep¬ 
ted.  The  various  forms  were  considered  races  belonging  to  the 
‘B.  praetiosa  species  complex’  (Georgala  1958).  Taxonomists  have 
expressed  their  difficulties  in  describing  this  complex  (Roosje  & 
Van  Dinther  1953,  Van  Eyndhoven  1954, 1955,  Snertsinger  1963, 
Smith  Meyer  1974).  Van  Eyndhoven  (1955),  Prichard  &  Baker 
(1955)  and  Mathys  (1957)  were  the  first  to  distinguish  species 
morphologically.  Confusion  still  exists  concerning  which  cha¬ 
racters  are  useful  to  separate  the  Bryobia  species.  Van  Eyndho¬ 
ven  (1957),  Mathys  (1957)  and  Morgan  &  Anderson  (1957)  dis¬ 
covered  that  the  immature  stages  (especially  the  larvae)  are  of 
great  significance  in  species  separation.  From  then  on,  species 
descriptions  accumulated,  resulting  in  over  130  species  descri¬ 
bed  at  present.  Main  revisions  of  the  genus  were  performed  by 
Pritchard  &  Baker  (1955)  (starting  with  13  species),  Smith  Meyer 
(1974, 1987),  Van  Eyndhoven  &  Vacante  (1985),  Hatzinikolis  & 
Emmanouel  (1991)  and  Bolland  et  al.  (1998)  (describing  132  spe¬ 
cies).  Still,  disagreement  exists  on  the  taxonomy  and  synonyms 
are  common.  Species  identification  is  problematic  in  these  tiny 
mites,  not  only  because  the  number  of  diagnostic  characters  is 
limited,  but  also  because  the  few  diagnostic  traits  are  variable. 
Currently,  DNA  sequencing  is  a  promising  objective  tool  to  aid 
in  description  and  delineation  of  species  that  have  few  useful 
taxonomic  morphological  characters,  such  as  mites  (Navajas  & 
Fenton  2000;  Cruickshank  2002). 


This  makes  the  COI  region  unsuitable  for  inferring  phylogenetic 
species  relationships,  as  branching  patterns  between  species 
remain  unresolved.  The  high  intraspecific  variation  that  was 
detected  has  serious  consequences  for  the  field  of  DNA  barcod¬ 
ing.  DNA  barcoding  is  a  technique  aimed  at  the  identification  of 
pre-defined  species  using  a  short  standardized  DNA  sequence 
(part  of  the  COI  gene)  (Hebert  et  al.  2003,  Moritz  &  Cicero  2004). 

It  assumes  that  intraspecific  variation  is  low  and  smaller  than 
interspecific  variation.  My  study  shows  that  these  assumptions 
are  not  always  valid.  The  high  COI  variation  found  is  possibly  a 
result  of  selective  sweeps  caused  by  infection  with  reproductive 
parasites:  when  positive  selection  acts  on  the  parasites,  muta¬ 
tions  in  mitochondrial  DNA  (that  is  female-transmitted  along 
with  the  parasites)  are  indirectly  selected  for  as  well  (Hurst 


&  Jiggins  2005).  The  use  of  (additional)  nuclear  DNA  markers 
might  overcome  some  of  the  problems  encountered  with  mito¬ 
chondrial  COI  sequence  data.  The  challenge  is  to  find  suitable 
nuclear  markers  (Navajas  &  Fenton  2000,  Cruickshank  2002). 

Origin  of  asexuality 

Both  sexually  and  asexually  reproducing  spider  mites  are 
known.  Sexually  reproducing  spider  mite  species  are  haplo- 
diploid:  females  are  diploid  and  develop  from  fertilized 
eggs,  whereas  males  are  haploid  and  develop  from  unfertilized 
eggs  (figures  3  and  4).  This  phenomenon  (males  developing 
from  unfertilized  eggs)  is  called  arrhenotokous  partheno¬ 
genesis.  Other  spider  mite  species  are  known  that  reproduce 
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3.  Bryobia  sarothamni,  adult  female  (left)  and  male  (right).  The  male 
crawls  under  the  female  and  bends  its  abdomen  upward  to  mate 
with  the  female.  Photo:  Jan  van  Arkel  (IBED/UvA) 

3.  Bryobia  sarothamni,  volwassen  vrouwtje  (links)  en  mannetje  (rechts). 
Het  mannetje  kruipt  onder  het  vrouwtje  en  buigt  zijn  achterlichaam 
omhoog  om  met  het  vrouwtje  te  paren. 


Sexual  reproduction  in  haplodiploids  Asexual  reproduction 


4.  Sexual  and  asexual  reproduction  in  haplodiploids.  In  sexual 
reproduction,  females  are  diploid  and  develop  from  fertilized  eggs, 
whereas  males  are  haploid  and  develop  from  unfertilized  eggs.  This 
asexual  production  of  haploid  males  is  termed  ‘arrhenotokous  par¬ 
thenogenesis’  or  ‘arrhenotoky’.  The  term  ‘arrhenotoky’  is  however 
also  used  as  a  synonym  for  sexual  reproduction  in  haplodiploids  in 
general.  When  females  are  produced  asexually  (from  unfertilized 
eggs),  this  is  called  ‘thelytokous  parthenogenesis’  or  ‘thelytoky’. 

The  haploid  gametic  phase  might  be  absent  during  thelytoky. 

4.  Seksuele  en  aseksuele  voortplanting  in  haplodiploïden.  Bij  seksuele 
voortplanting  zijn  vrouwtjes  haploïd  en  komen  voort  uit  bevruchte 
eitjes,  terwijl  mannetjes  haploïd  zijn  en  voortkomen  uit  onbevruchte 
eitjes.  Deze  aseksuele  productie  van  haploïde  mannetjes  wordt 
‘arrhenotoke  parthenogenese’  of  ‘arrhenotokie’  genoemd.  De  term 
‘arrhenotokie’  wordt  echter  ook  gebruikt  als  synoniem  voor  seksuele 
voortplanting  in  haplodiploïden  in  het  algemeen.  Wanneer  vrouwtjes 
op  een  aseksuele  manier  ontstaan  (vanuit  onbevruchte  eitjes),  wordt 
dit  ‘thelytoke  parthenogenese’  of  'thelytokie’  genoemd.  De  haploïde 
gametische  fase  kan  afwezig  zijn  bij  thelytokie. 


asexually  by  means  of  thelytokous  parthenogenesis:  diploid 
females  develop  from  unfertilized  eggs  (males  are  absent).  Here, 
I  use  parthenogenesis  and  asexuality  to  refer  to  thelytokous 
parthenogenesis.  Within  the  Tetranychidae,  parthenogenesis 
is  widespread  in  the  sub-family  Bryobiinae,  which  includes  the 
genus  Bryobia,  whereas  it  is  rare  in  the  sub-family  Tetranychi- 
nae,  which  includes  the  genus  Tetranychus  (Helle  &  Sabelis  1985). 
Weeks  &  Breeuwer  (2001)  showed  that  in  at  least  two  Bryobia 
species,  parthenogenesis  is  induced  by  Woibachia  bacteria.  It  is 
not  so  common  in  the  animal  kingdom  to  find  many  partheno- 
genetic  species  in  a  single  genus,  making  Bryobia  an  interesting 
genus  to  study  the  evolution  of  asexuality. 


Table  1.  Distribution  of  Woibachia  supergroups  across  nematode  and 
arthropod  orders. 

Tabel  1.  Verdeling  van  Woibachia  ‘supergroepen’  over  de  ordes  van 
nematoden  en  arthropoden. 


Taxon 

Order1 

Supergroup 

Phylum  Arthropoda 

Subphylum 

Chelicerata 

Class  Arachnida 

Acarinab 

B,K 

Araneae 

A,B,  (G) 

Pseudoscorpionida 

?C 

Scorpiones 

F 

Subphylum  Crustaceae 

Class  Ostracoda 

Podocopida 

A,B 

Class  Malacostraca 

Amphipoda 

B 

Isopoda 

B 

Subphylum 

Hexapoda 

Class  Entognatha 

Collembola 

B,E 

Class  Insecta 

Blattodea 

F 

Coleoptera 

A,B,F 

Dermaptera 

?C 

Diptera 

A,B,F 

Hemiptera 

A,B,F 

Hymenoptera 

A,B 

Isoptera 

A,B,F,H 

Lepidoptera 

A,B 

Mecoptera 

?C 

Neuroptera 

F,  ?c 

Odonata 

B 

Orthoptera 

B,F 

Phthiraptera 

F 

Psocoptera 

A,B 

Siphonaptera 

I 

Thysanoptera 

B,F 

Thysanura 

B 

Phylum  Nematoda 

Class  Secernentea 

Spirurida 

C,D,FJ 

Strongylida 

?C 

a  Only  orders  in  which  Woibachia  was  found  are  listed 
b  Oribatida,  Prostigmata,  Mesostigmata 
c  Woibachia  detected,  but  supergroup  undetermined 


Obligate  asexual  reproduction  is  rare  in  the  animal  kingdom. 
Most  asexuals  are  found  as  single  branches  on  the  tips  of  the 
phylogenetic  tree  (Burt  2000,  Butlin  2002).  Apparently,  asexual 
species  can  survive  in  the  short-term,  but  are  doomed  to 
extinction  in  the  long-term.  In  the  short  term,  asexual  repro¬ 
duction  is  advantageous  because  an  asexual  population  has 
twice  the  growth  rate  of  a  sexual  population  (no  males  are 
produced).  With  asexual  reproduction,  there  are  also  no  costs 
related  to,  e.g.,  finding  a  mate,  and  there  is  no  risk  of  transmit¬ 
ting  a  disease.  Despite  these  advantages,  sexual  reproduction  is 
widespread  in  the  animal-  and  plant-kingdom  (the  ‘paradox  of 
sex’)  (Crow  1999).  General  explanations  for  this  paradox  refer  to 
the  long-term  disadvantages  of  asexual  reproduction:  asexuals 
are  less  able  to  adapt  to  novel  environments  and  are  exposed 
to  accumulation  of  deleterious  mutations.  This  is  why  asexuals 
are  considered  short-lived  evolutionary  ‘dead  ends’  with  limited 
adaptive  potential  (Judson  &  Normark  1996).  It  also  explains 
the  sporadic  and  low-level  phylogenetic  distribution  of  obligate 
asexual  lineages. 
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Wuch ereria  bancrofti 


Mansonella 

ozzardi 

Mansonella 
I  spec. 

Ctenocephalides 
felis 


Brugia  malayii 
Brugia  pahangi 

Microcerotermes 
spec. 

I  Kalotermes  ßavicollis 


Litomosoides  sigmodontis 


Folsomia  Candida 


Dipetalonema  gracile 


Onchocerca  ochengi 
Onchocerca  uoluulus 


Onchocerca  gibsoni 


ITA11  Bryobia  spec.  V 


Dirofilaria  immitis 


0.1 


Nasonia  uitnpenms 
NL12  Bryobia  praetiosa 
NL  14  Bryobia  spec.  I 
Tribolium  confusum 
Drosophila  simulons  wMa 


Encarsia  formosa 
Protocalliphora  sialia 

T2  Tetranychus  urticae 
Culex  quinquefasciatus 
FR16  Bryobia  sarothamni 


5.  Phylogenetic  tree  showing  the  diversity 
of  Woibachia  and  its  division  into  ‘super¬ 
groups’.  Concatenated  phylogenetic  tree 
(maximum  likelihood,  unrooted)  based  on 
Woibachia  sequences  of  three  protein  coding 
genes  (gltA,  ftsZ,  and  groEL;  1616  basepairs)  is 
shown.  Bacterial  strains  are  characterized  by 
the  name  of  their  host  species.  Each  super¬ 
group  is  indicated  with  a  different  color.  ML 
bootstrap  values  (top  number,  in  bold)  based 
on  100  replicates  and  Bayesian  posterior 
probabilities  (bottom  number)  are  depicted 
(only  values  larger  than  50  are  indicated). 

5.  Fylogenetische  stamboom  die  de  diver¬ 
siteit  van  Woibachia  en  de  verdeling  ervan 
in  verschillende  ‘supergroepen’  laat  zien. 
Samengestelde  fylogenetische  boom  (maxi¬ 
mum  likelihood,  ongeworteld)  gebaseerd  op 
Woibachia  sequenties  van  drie  eiwitcoderende 
genen  (gltA, /tsZ  en  groEL;  1616  baseparen). 
Bacterie-lijnen  zijn  aangeduid  met  hun  gast- 
heernaam.  Elke  supergroep  is  aangeduid  met 
een  verschillende  kleur.  De  waarden  op  de 
takken  geven  ‘maximum  likelihood  bootstrap’ 
waarden  weer  (100  herhalingen),  de  waarden 
onder  de  takken  geven  'Bayesian  probabili¬ 
ties’  weer  (alleen  waarden  groter  dan  50  zijn 
weergegeven). 


The  occurrence  of  many  asexuals  in  one  genus  (Bryobia) 
is  rare  and  raises  questions  about  the  origin  and  evolution  of 
the  asexual  lineages.  I  investigated  the  phylogenetic  history  of 
asexual  reproduction  in  the  genus  Bryobia  (Ros  et  al.  2008)  and 
show  that  asexuality  is  widespread  in  Bryobia,  signifying  that 
some  animal  taxa  do  contain  a  high  number  of  asexuals.  Using 
a  combination  of  mitochondrial  (COI  gene)  and  nuclear  (28S 
rDNA  gene)  sequence  data,  I  argue  that  asexuality  originated 
multiple  times  within  Bryobia.  In  at  least  two  Bryobia  species, 
Woibachia  bacteria  cause  the  asexuality.  Possibly,  Woibachia  has 
infected  different  Bryobia  species  independently,  which  is  also 
likely  considering  the  finding  of  different  Woibachia  supergroups 
within  Bryobia  (see  below).  Additionally,  I  investigated  intraspe¬ 
cific  clonal  variation  by  analyzing  samples  collected  on  a  large 
geographic  scale.  Generally,  clonal  species  are  thought  to  har¬ 
bour  little  genetic  diversity.  Within  B.  kissophila  Van  Eyndhoven, 
however,  high  intraspecific  clonal  diversity  and  paraphyletic 
patterns  were  found  at  the  mitochondrial  DNA.  These  findings 
are  possibly  explained  by  a  high  mutation  fixation  rate  and  past 
hybridization  events.  Reproductive  parasites  like  Woibachia  and 
Cardinium  might  influence  these  processes.  Such  bacteria  could 
play  a  role  in  the  evolutionary  success  of  asexual  species. 

Diversity  and  transmission  of  Woibachia  and 
Cardinium 

The  genus  Woibachia  is  genetically  highly  diverse  and  has  been 
divided  into  eight  so-called  ‘supergroups’  (A-H)  on  the  basis 
of  sequence  data  (Lo  et  al.  2007).  Supergroup  A  and  B  were  first 
described,  and  are  most  commonly  found  among  arthropods 
(table  1).  Supergroups  C  and  D  are  restricted  to  filarial  nema¬ 
todes.  Improved  detection  methods  and  a  broader  screening 
of  host  taxa  continues  to  lead  to  the  description  of  new  Woi¬ 
bachia  supergroups.  I  discovered  a  new  Woibachia  supergroup, 
named  K,  recovered  from  an  unidentified  Bryobia  species 
(Bryobia  spec.  V),  based  on  the  sequences  of  three  protein  coding 
genes  (ftsZ,  gltA  and  groEL)  and  16S  rDNA  (Ros  et  al.  2009;  figure  5). 
Other  tetranychid  mites  possess  supergroup  B  Woibachia  strains. 
The  discovery  of  another  Woibachia  supergroup  expands  the 


known  diversity  of  Woibachia,  and  emphasizes  the  high  variabil¬ 
ity  of  the  genus.  There  is  still  ongoing  debate  on  the  status  of 
supergroups  (the  assignment  into  supergroups  remains  some¬ 
what  arbitrary),  and  whether  these  groups  should  be  considered 
distinct  species  or  not. 

Woibachia  and  Cardinium  are  generally  believed  to  be  verti¬ 
cally  transmitted  (from  mother  to  offspring).  However,  from 
phylogenetic  inferences  and  genome  comparisons,  evidence 
is  accumulating  that  horizontal  transmission  plays  a  role  as 
well  (Klasson  et  al.  2009).  Most  diversity  studies  are  performed 
on  diverse  samples  representing  a  wide  range  of  host  species. 

I  investigated  into  more  detail  the  diversity  of  reproductive 
parasites  within  a  single  family  (Tetranychidae).  Both  Woibachia 
and  Cardinium  were  found  infecting  Bryobia,  and  sometimes 
they  co-infect  the  same  species  or  even  the  same  individual. 
Additionally,  the  recombination  rate  for  Woibachia  was  inferred. 
Woibachia  is  known  to  recombine,  but  it  is  unclear  to  what 
extent  recombination  contributes  to  Woibachia  diversity  com¬ 
pared  to  point  mutations.  Using  sequence  data  from  four  genes 
1  show  that  new  alleles  are  7.5  to  11  times  more  likely  to  be 
generated  by  recombination  than  by  point  mutation.  Such  high 
recombination  rates  are  comparable  to  rates  found  for  other 
horizontally  transmitted  bacteria  (Feil  et  al.  2000),  suggesting 
that  horizontal  transfer  of  either  genes  or  complete  bacteria  is 
substantial  within  Wolbachia.This  idea  is  now  supported  by  the 
discovery  of  an  extraordinarily  high  level  of  mobile  elements 
in  the  genome  of  Woibachia,  potentially  facilitating  horizontal 
gene  transfer  and  recombination  (Kent  &  Bordenstein  2010). 

No  indication  for  cospeciation  of  host  and  Woibachia  was  found, 
and  there  was  also  a  lack  of  congruence  between  strain  diver¬ 
sity  and  mtDNA  diversity  or  geographical  distribution.  Car¬ 
dinium  was  less  frequently  found  in  mites  than  Woibachia,  but 
also  showed  a  high  level  of  diversity,  with  eight  unique  strains 
detected  in  15  individuals  on  the  basis  of  only  two  genes.  No 
evidence  for  recombination  was  found,  although  further  explo¬ 
ration  including  more  genes  is  required  to  sustain  this  observa¬ 
tion.  A  lack  of  congruence  observed  among  host  and  Cardinium 
phylogenies  suggests  that  horizontal  transfer  is  also  prevalent 
for  Cardinium. 
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6.  Wolbachia  induces  no  cytoplasmic  incompatibility  (Cl)  in  Bryobia 
sarothamni  (a),  whereas  Cardinium  induces  strong  Cl  (b).The  percent¬ 
age  of  unhatched  eggs  is  shown  per  cross  (mean  ±  s.e.).  N:  number  of 
replicates;  U:  uninfected;  W:  Wolbachid  infected;  C:  Cardinium  infected. 
6.  Wolbachid  induceert  geen  cytoplasmatische  incompatibiliteit  (CI) 
in  Bryobia  sarothamni  (a),  terwijl  Cardinium  sterke  Cl  induceert  (b). 

Het  percentage  niet-uitgekomen  eieren  is  weergegeven  per  kruising 
(gemiddelde  ±  standaardfout).  N:  aantal  herhalingen;  U:  ongeïnfec¬ 
teerd;  W:  geïnfecteerd  met  Wolbachia;  C:  geïnfecteerd  met  Cardinium. 


Cardinium  induces  cytoplasmic  incompatibility  in 
Bryobia  sarothamni 

I  discovered  that  within  the  genus  Bryobia,  Wolbachia  is  not  only 
found  in  asexual  species,  but  also  in  the  sexual  species  B.  saroth¬ 
amni  (figure  3).  Moreover,  I  found  that  this  species  is  co-infected 
with  Cardinium.  Crossing  experiments  were  performed  to  exam¬ 
ine  the  effect  of  Wolbachia  and  Cardinium  in  B.  sarothamni  and 
possible  interactions  between  Wolbachia  and  Cardinium  were 
also  studied.  Cardinium  causes  severe  CI  in  B.  sarothamni  (Ros 
&  Breeuwer  2009;  figure  6).  This  means  that  crosses  between 
Cardinium-infected  males  and  uninfected  females  yield  no 
offspring  (eggs  do  not  hatch).  The  bacteria  ‘modify’  the  sperm 
in  infected  males.  When  these  infected  males  mate  with  unin¬ 
fected  females,  this  modification  leads  to  fragmentation  of 
the  paternal  chromosomes  in  fertilized  eggs.  When  males  are 
crossed  with  females  infected  with  the  same  bacteria,  the  mod¬ 
ification  is  ‘rescued’,  and  eggs  develop  normally.  Bryobia  saroth¬ 
amni  is  the  third  host  species  in  which  Cardinium-induced  Cl  is 
observed  and  this  study  reveals  the  strongest  Cl  effect  found  for 
Cardinium  so  far. 

In  contrast  to  Cardinium,  I  found  no  Cl  effect  for  Wolbachia 
within  Bryobia.  Also,  Wolbachia  appeared  unable  to  rescue  Cl 
induced  by  Cardinium.  Even  so,  Cl  is  not  induced  when  both  Car¬ 
dinium  and  Wolbachia  infect  the  same  male.  I  additionally  exam¬ 
ined  field  populations  for  their  infection  status,  and  found  that 
infections  ranged  from  completely  uninfected  to  a  polymorphic 
state  with  uninfected,  singly  infected  and  doubly  infected  indi¬ 
viduals  co-occurring  (figure  7).  No  population  was  found  to  be 
fixed  for  infection  with  one  or  both  bacteria.  Bryobia  sarothamni 
belongs  to  the  ‘Berlesei’  group  (Van  Eyndhoven  &  Vacante  1985), 
in  which  more  sexually  reproducing  Bryobia  species  have  been 
described.  The  infection  status  of  these  species  remains  to  be 
investigated. 

General  conclusion  and  future  directions 

It  is  clear  that  the  association  between  the  reproductive 
parasites  Wolbachia  and  Cardinium  and  spider  mites  is  highly 
dynamic.  In  many  ways,  the  reproductive  parasites  play  a  role  in 
the  evolution  of  the  spider  mites,  e.g.,  by  affecting  genetic  diver¬ 
sity  or  reproductive  mode.  Possibly,  they  have  been  involved  in 
processes  of  reproductive  isolation  and  spéciation,  and  they 
may  even  play  a  role  in  the  evolution  of  asexuals.  Even  so,  the 
evolution  of  the  symbionts  is  influenced  by  their  intracellular 
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7.  Infection  frequencies  of  uninfected,  singly  infected  (Wolbachia  or 
Cardinium)  and  doubly  infected  (Wolbachia  and  Cardinium )  individuals 
of  Bryobia  sarothamni  in  five  European  populations,  n:  sample  size. 

7.  Infectiefrequenties  van  ongeïnfecteerde,  enkel  geïnfecteerde 
(met  Wolbachia  of  Cardinium)  en  dubbel  geïnfecteerde  (Wolbachia  en 
Cardinium )  individuen  van  Bryobia  sarothamni  in  vijf  Europese  popula¬ 
ties.  n:  monstergrootte. 


lifestyle  and  interactions  with  the  host  and  with  each  other. 

At  least  within  Wolbachia,  recombination  seems  to  play  an 
important  role  in  generating  diversity,  but  exact  patterns  of 
recombination  and  modes  of  transfer  require  further  explora¬ 
tion.  Furthermore,  additional  research  has  recently  shown  that 
Wolbachia  may  exert  beneficial  effects  on  their  host:  Wolbachia 
was  found  to  protect  its  Drosophila  host  against  virus  infection 
(Hedges  et  al.  2008,Teixeira  et  al.  2008).  This  broadens  the  range 
of  effects  Wolbachia  can  have  on  its  hosts  and  also  implies  new 
potentials  for  Wolbachia  as  a  tool  in  biocontrol  and  in  the  strug¬ 
gle  against  arthropod -borne  diseases.  Finally,  the  discovery  of 
other  reproductive  parasites  (like  Cardinium ),  and  the  increas¬ 
ing  potential  of  comparative  genomics  and  proteomics  studies 
provide  new  tools  to  further  investigate  and  clarify  mechanisms 
involved  in  reproductive  manipulations. 
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Samenvatting 

Evolutionaire  consequenties  van  reproductieve  parasieten  in  spintmijten 

Een  vlinderpopulatie  waarin  alle  mannelijke  nakomelingen  doodgaan,  een  mijten- 
soort  die  zich  geheel  aseksueel  voortplant,  of  een  pissebed  die  eigenlijk  man  is 
maar  zich  voortplant  als  vrouw  -  dit  zijn  enkele  voorbeelden  van  merkwaardige 
verschijnselen  die  volop  te  vinden  zijn  in  het  veld,  en  die  vaak  door  zelfzuchtige 
bacteriën  veroorzaakt  worden.  Hoe  kan  dat?  Dit  betreft  bacteriën  die  de  gastheer 
infecteren  en  verticaal,  van  moeder  op  nakomelingen,  worden  doorgegeven.  Dat 
gaat  dan  via  de  eicellen;  in  sperma  is  geen  ruimte  voor  bacteriën.  Vanuit  bacter- 
ieel  oogpunt  zijn  mannetjes  overbodig.  De  bacteriën  zien  liever  veel  vrouwtjes,  en 
sommige  bacteriesoorten  hebben  manieren  ontwikkeld  om  hun  eigen  overleving 
te  vergroten:  ze  manipuleren  het  voortplantingsmechanisme  van  hun  gastheer 
op  zo’n  manier  dat  er  meer  geïnfecteerde  vrouwtjes  worden  geproduceerd.  Een 
viertal  manipulaties  zijn  bekend:  ‘male-killing’  (mannelijke  nakomelingen  worden 
gedood),  transseksualiteit  (genetische  mannetjes  worden  functionele  vrouwtjes), 
aseksualiteit  (vrouwtjes  planten  zich  aseksueel  voort)  en  cytoplasmatische  incom- 
patibiliteit  (paringen  van  ongeïnfecteerde  vrouwtjes  met  geïnfecteerde  mannetjes 
mislukken). 

Naar  schatting  is  ongeveer  60%  van  alle  geleedpotige  soorten  geïnfecteerd  met 
deze  bacteriën.  Waarschijnlijk  spelen  deze  bacteriën  een  grote  rol  in  de  evolutie 
van  geleedpotigen  en  kunnen  ze  in  sommige  gevallen  zelfs  soortsvorming  indu¬ 
ceren.  De  meest  bekende  bacteriën  behoren  tot  de  genera  Wolbachia  en  Cardinium. 
Dit  artikel  beschrijft  de  rol  van  deze  bacteriën  in  spintmijten  (Tetranychidae),  met 
name  van  het  genus  Bryobia.  Er  zijn  veel  aseksuele  Bryobia-soorten  beschreven. 

Ik  heb  aangetoond  dat  Wolbachia  en  Cardinium  wijdverbreid  zijn  binnen  dit  genus 
en  dat  de  aseksualiteit  waarschijnlijk  meerdere  keren  is  ontstaan  in  de  loop  van 
de  evolutie.  Dat  is  uniek,  omdat  aseksualiteit  niet  veel  voorkomt  in  het  dierenrijk 
en  zelfs  als  nadelig  wordt  beschouwd  op  de  lange  termijn.  Ook  vond  ik  dat  enkele 
seksuele  soorten  geïnfecteerd  zijn  met  deze  bacteriën.  Verder  blijkt  uit  moleculair 
genetisch  onderzoek  dat  de  bacteriën  niet  altijd  strikt  verticaal  worden  doorgege¬ 
ven,  zoals  over  het  algemeen  aangenomen  wordt,  maar  ook  horizontaal  (dat  wil 
zeggen  infectueus,  tussen  onverwante  dieren  van  eenzelfde  generatie).  Hissen  en 
binnen  genen  blijkt  veel  recombinatie  op  te  treden.  Ook  blijkt  de  diversiteit  binnen 
de  bacteriegenera  groter  dan  verwacht,  en  heb  ik  in  een  Bryobia-soort  een  geheel 
nieuw  Wolbachia-type  ontdekt  (‘supergroep’  K).  Kruisingsexperimenten  laten  zien 
dat  Cardinium  cytoplasmatische  incompatibiliteit  veroorzaakt  in  de  seksuele  soort 
Bryobia  sarothamni:  kruisingen  tussen  Cardinium-geïnfecteerde  mannetjes  en  onge- 
infecteerde  vrouwtjes  leveren  geen  nakomelingen  op.  Deze  vindingen  kunnen 
verklaren  dat  de  bacteriën  zo  wijdverbreid  zijn  en  zoveel  verschillende  gastheren 
kunnen  infecteren. 
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eerst  in  Nederland  aangetroffen 
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Vier  spoorcicaden  (Delphacidae)  worden  voor  de  eerste  keer  gemeld 
uit  Nederland:  Chloriona  unicolor,  Conomelus  lorifer  dehneli,  Eurybregma 
nigrólineata  en  Ribautodelphax  imitans.  De  Nederlandse  lijst  van  Delphacidae 
telt  na  deze  uitbreiding  72  soorten.  Er  wordt  een  lijst  gepresenteerd  met 
spoorcicaden  die  in  ons  land  mogelijk  nog  gevonden  kunnen  worden. 


Inleiding 

Delphacidae  (spoorcicaden)  vormen  de  grootste  familie  binnen 
de  Fulgoromorpha  met  circa  260  soorten  in  Europa.  Uit  ons  land 
zijn  tot  nu  toe  68  soorten  bekend  (Den  Bieman  1987, 1993, 

Den  Bieman  &  Booij  1984).  In  Nederland  is  slechts  een  beperkt 
aantal  waarnemers  geïnteresseerd  in  cicaden.  Na  een  peri¬ 
ode  van  intensieve  waarnemingen  in  de  zeventiger  en  tach¬ 
tiger  jaren  van  de  vorige  eeuw  is  het  aantal  waarnemingen 
fors  teruggelopen.  Sinds  2000  wordt  er  weer  wat  intensiever 
verzameld. 

De  meerderheid  van  de  spoorcicadensoorten  is  mono- 
of  oligofaag  en  leeft  op  grassen  (Poaceae)  en  cypergrassen 
(Cyperaceae).  De  larven  leven  boven  de  grond,  vaak  aan  de 
basis  van  grasstengels.  Enkele  soorten  zijn  in  Europa  schade¬ 
lijk  op  granen  onder  andere  door  de  overdracht  van  virussen. 
Voorbeelden  hiervan  zijn  Dicranotropis  hamata  (Boheman, 

1847)  en  Javesella  peUucida  (Fabricius,  1794)  (Ossiannilsson 
1978). 

De  identificatie  van  spoorcicaden  is  sterk  vereenvoudigd 
door  de  recent  verschenen  werken  van  Holzinger  et  al.  (2003) 
en  Biedermann  &  Niedringhaus  (2004).  Mannelijke  genitaal- 
kenmerken  zijn  noodzakelijk  voor  een  betrouwbare  determi¬ 
natie  en  deze  werken  geven  duidelijke  tekeningen  van  deze 
kenmerken  van  de  behandelde  soorten.  De  nomenclatuur  van 
de  hier  gepresenteerde  soorten  volgt  Holzinger  et  al.  (2003). 

In  dit  artikel  worden  vier  nieuwe  soorten  voor  de  Neder¬ 
landse  fauna  gemeld.  Van  elke  soort  worden  de  vindplaats¬ 
gegevens  opgesomd  waarbij  de  UTM-coördinaten  met  een 
nauwkeurigheid  van  lxl  km  worden  weergegeven.  De  waar¬ 
nemingen  zijn  gegroepeerd  per  provincie.  Het  materiaal 
bevindt  zich,  tenzij  anders  aangegeven,  in  de  privé  collecties 
van  de  auteurs.  Daarnaast  is  materiaal  gedeponeerd  in  de 
collectie  van  het  Zoölogisch  Museum  Amsterdam.  Tenzij 
anders  vermeld  is  het  materiaal  verzameld  door  de  eerste 
auteur. 

Afkortingen:  M  =  macropteer,  B  =  brachypteer. 


Waarnemingen 

Chloriona  unicolor  (Herrich-Schaeffer,  1835)  nieuw  voor 
Nederland  (figuur  1  en  2) 

Zeeland  Nummer  Eén  bij  Breskens,  ES  4094, 14.vi.1991,  3  8  M 
aan  de  rand  van  een  kleine  buitendijkse  schor.  Haven  Rattekaai, 
3  km  ten  nno  van  Rilland,  ES  2379, 17.viii.2002, 1  8  M  langs  een 
binnendijkse  sloot  onderaan  de  dijk.  Groot  Valkenisse,  ET  3404, 
7.VÜ.2004, 1  c?  M,  1  9  B,  langs  een  sloot  bij  een  binnenduins 
weiland.  Noord-Brabant  Bergen  op  Zoom  (Markiezaat),  ET  8901, 
14.V.2001,  3  8  M  geen  9  wel  veel  larven;  26.vi.2004, 1  8  M. 
Bergen  op  Zoom  (De  Heide),  ET  9107,  l.ix.2006,  2  8  M  tezamen 
met  Chloriona  glaucescens  Fieber,  1866.  Breda  (bedrijventerrein 
Hoogeind),  FT  2817,  21.viii.2005,  2  8  M;  27.viii.2005, 1  8  M; 
12.viii.2006, 12  8  M,  1  9  M,  2  9  B;  17.viii.2006,  2  8 .  Ulvenhout 
AC  (natuurbouwproject),  FT  2612, 23.vii.2006,  5  8  M,  1  9  M,  1  9  B 
tezamen  met  C.  glaucescens.  Dorst,  FT  2917,  21.viii.2005, 1  8  M. 

3  km  ten  zw  van  Goirle  (rand  Regte  Heide),  FT  4108,  30.vii.2006, 

3  8  M.  Tilburg- West  (Kaaistoep),  FT  3911,  vangsten  op  één  plek 
op  licht  (de  dichtst  bijzijnde  groeiplaats  van  riet  ligt  op  een 
paar  honderd  meter  afstand),  alle  macropteer,  18.vii.2006, 1  8 , 
leg.  A.  Mol;  23.vii.2006,  3  8 ,  leg.  A.  Mol;  25.vii.2006, 13  8 ,  leg. 

A.  Mol.  Daarnaast  zijn  er  in  2006  136  macroptere  Chloriona  9 
verzameld:  18.vii  (24  9  ,  leg.  A.  Mol);  21.vii  (37  9  ,  leg.  H.  Spij¬ 
kers);  22.vii  (8  9 ,  leg.  H.  Spijkers/R  van  Wielink);  23.vii  (8  9 ,  leg. 
A.  Mol);  25.vii  (57  9  ,  leg.  A.  Mol)  en  29.vii  (2  9  ,  leg.  H.  Spijkers/ 

P.  van  Wielink).  Alle  verzamelde  Chloriona-mannetjes  behoor¬ 
den  tot  C.  unicolor.  Chloriona-vrouwtjes  zijn  niet  eenduidig  tot 
op  soortsniveau  te  determineren,  waarschijnlijk  behoren  alle 
vrouwtjes  tot  C.  unicolor  (verhouding  8/ 9  :  1/8).  In  totaal  is 
in  de  Kaaistoep  in  2006  op  54  avonden  op  licht  gevangen 
waarbij  cicaden  zijn  verzameld  (in  totaal  bijna  3300  exem¬ 
plaren  tussen  4  mei  en  26  oktober).  Buiten  de  korte  periode  van 
18  tot  29  juli  2006  is  daarbij  geen  enkele  Chloriona  verzameld. 
Gelderland  Wamel  (polder),  FT  7049,  ll.vi.2006,  2  8  M.  Alle  vang¬ 
sten  op  riet  (Phragmites  australis). 

Tijdens  het  uitgebreide  onderzoek  naar  de  verspreiding  van 
de  Nederlandse  spoorcicaden  in  de  zeventiger  en  tachtiger  jaren 
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2.  Chloriona  unicolor  $  5.V.07,  Breda  natuurreservaat  Markdal.  Foto: 
Theodoor  Heijerman 

2.  Chloriona  unicolor  9  5.V.07,  Breda  nature  reserve  Markdal 
(Noord-Brabant). 


1.  Chloriona  unicolor  <3  20.V.2007,  Achtmaal  (natuurreservaat  De 
Matjens).  Foto:  Theodoor  Heijerman 

1.  Chloriona  unicolor  â  20.V.2007,  Achtmaal  (nature  reserve  De  Matjens) 
(Noord-Brabant). 


van  de  vorige  eeuw  is  deze  soort  niet  waargenomen  ondanks 
intensief  zoeken  op  geschikte  locaties  met  riet.  Wel  zijn  er  in 
deze  periode  twee  andere  Chloriona-soorten  (C.  dorsata  Edwards, 
1898  en  C.  uasconica  Ribaut,  1934)  voor  het  eerst  waargenomen 
in  ons  land  (Den  Bieman  &  Booij  1984).  Het  ontbreken  van  waar¬ 
nemingen  na  de  eerste  vondst  in  1991  heeft  waarschijnlijk  te 
maken  met  de  terugval  in  verzamelactiviteiten.  In  de  afgelopen 
jaren  blijkt  C.  unicolor  de  meest  talrijk  voorkomende  Chloriona- 
soort  in  Noord-Brabant  te  zijn.  De  snelle  uitbreiding  hangt 
mogelijk  samen  met  het  relatief  grote  aantal  macroptere 
vrouwtjes  dat  waargenomen  wordt,  in  vergelijking  tot  het 
zeer  geringe  percentage  macroptere  vrouwtjes  bij  de  overige 
Chloriona-soorten  in  ons  land.  De  relatief  korte  periode  in  juni 
waarin  Chloriona  verzameld  werd  op  licht  duidt  op  een  beperkte 
vliegperiode.  Het  ontbreken  van  waarnemingen  uit  Midden-  en 
Noord-Nederland  hangt  waarschijnlijk  samen  met  de  onder- 
bemonstering  in  de  laatste  jaren. 

Deze  van  oorsprong  zuidelijke  soort  komt  voor  in  het  Medi¬ 
terrane  gebied,  het  zuiden  van  Midden-Europa  tot  Kazachstan 
(Nast  1987).  De  eerste  waarneming  in  België  stamt  uit  2002 
(Baugnée  2004).  In  Duitsland  is  deze  soort  slechts  bekend  van 
drie  vindplaatsen  onder  andere  in  zoute  moerasgebieden  in 
Hessen  en  Thüringen  (Nickel  2003).  Uit  Engeland  en  Ierland  is 
de  soort  al  lang  bekend  en  zou  lokaal  algemeen  voorkomen  ten 
zuiden  van  de  lijn  Wash-Bristol  Channel  (Le  Quesne  1960). 


Conomelus  lorifer  dehneli  Nast,  1966  nieuw  voor 
Nederland  (figuur  3) 

Noord-Brabant  Best,  ll.ix.1945,  FT  6509, 1  d  B  leg.  C.O.  Regteren- 
Altena,  collectie  Naturalis,  Leiden.  Rosmalen  (landgoed  Wam¬ 
berg),  FT  6429, 18.viii.2004, 1  d  B,  2  9  B;  28.viii.2004,  8  d  B, 

9  9  b,  leg.  A.  Mol.  Vught,  langs  de  Dommel,  FT  5926,  22.X.2000, 

1  d  B,  leg.  A.  Mol.  Drunen  (Baardwijkse  Overlaat),  FT  4526, 
4.ix.l999, 1  d  B  tezamen  met  C.  anceps  (Germar,  1821)  leg.  A.  Mol. 
Boxtel  (ZO),  langs  oude  Dommelmeander,  FT  6317,  29.viii.2004, 

1  d  B,  1  9  B,  leg.  A.  Mol.  Udenhout  (De  Brand),  FT  4821, 
18.ix.2005, 1  d  B,  leg.  A.  Mol.  Udenhout  (Leemkuilen),  FT  5119, 

18. ix. 2005, 1  d  B,  leg.  A.  Mol.  Tilburg-West  (Kaaistoep),  FT  3911, 
op  lichtval,  17.vii.2006, 1  9  M,  25.vii.2006, 1  d  M,  5  9  M  teza¬ 
men  met  C.  anceps,  leg.  A.  Mol.  Ulvenhout,  FT  2514, 19.vi.1999, 

1  d  B.  Chaam,  FT  2818,  ll.vii.2002, 1  d  B.  Ulvenhout  AC  (land¬ 
goed  Hondsdonk),  FT  2610,  23.vii.2005,  2  d  M,  1  9  B.  Oosterhout 
(bedrijventerrein  ‘De  Vijf  Eiken’),  FT  3120, 17.vii.2005,  2  d  B. 
Achtmaal  (natuurterrein  de  Matjens),  FS  0798,  30. ix. 2006,  2  d  M. 

3  km  zw  Goirle  (rand  Regte  heide),  FT  4108,  30.vii.2006,  3  d  B 
tezamen  met  C.  anceps  op  pitrus  (/uncus  effusus).  Breda  (bedrij¬ 
venterrein  Hoogeind),  FT  2817,  3  d  B  tezamen  met  C.  anceps. 
Breda  (Haagse  Beemden),  FT  2812, 16.ix.2006,  2  d  B.  Bergen 
op  Zoom  (langs  spoor),  ET  9207,  01.ix.2006,  2  d  B.  Limburg  Heel 
(Osen),  GS  0473,  24.ix.2006, 1  d  B  tezamen  met  C.  anceps  op 
dezelfde  stengel  van  J.  effusus.  Beegden  (natuurterrein  Beeg- 
derheide),  GS  0376,  24.ix.2006, 1  d  B  tezamen  met  C.  anceps 
op /.  effusus.  Beegden, GS  0375,  24.ix.2006,  2  d  B,  1  9  M. 

Gelderland  Dreumel  (natuurterrein  De  Meren),  FT  6947, 3.viii.l980, 

1  d  B,  2  9  B.  Bingerden,  LC  0064,  31.vii.1987, 1  d  B,  1  9  B. 

Conomelus  lorifer  Ribaut,  1948  komt  voor  van  de  Oekraïne, 
de  Balkan  en  Italië  tot  Polen,  Duitsland,  Frankrijk  en  recent  ook 
België  (Nickel  2003,  Baugnée  &  Den  Bieman  2008).Tïvee  onder¬ 
soorten  zijn  endemisch  in  Italië:  Conomelus  lorifer  calabricus 
Dlabola,  1979  in  Zuid-Italië  en  Conomelus  lorifer  lorifer  in  Midden- 
Italië.  Conomelus  lorifer  dehneli  komt  voor  in  de  rest  van  het  areaal. 
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3.  Chloriona  lorifer  dehneli  ó  31.vii.1987,  Bingerden.  Foto:  Theodoor 
Heijerman 

3.  Chloriona  lorifer  dehneli  â  31.vii.1987,  Bingerden  (Gelderland). 


Conomelus  lorifer  dehneli  is  de  ondersoort  die  zich  recent  in 
ons  land  gevestigd  heeft  en  de  laatste  j  aren  fors  uitbreidt.  In 
het  spoorcicadenbestand  van  EIS-Nederland  zijn  alle  collecties 
uit  ons  land  opgenomen.  Uit  de  periode  voor  1980  zijn  54  vind¬ 
plaatsen  van  C.  anceps  bekend  en  slechts  één  van  C.  lorifer 
dehneli.  Tussen  1980  en  1990  zijn  er  50  vindplaatsen  bekend  van 
C.  anceps  en  slechts  twee  van  C.  lorifer  dehneli  (4%).  Van  1990  tot 
2000  zijn  het  respectievelijk  27  en  twee  vindplaatsen  (7%)  en 
vanaf  2000  betreft  het  21  respectievelijk  17  vindplaatsen  (44%). 

Overwintering  vindt  plaats  in  het  eistadium.  Er  is  één 
generatie  per  j aar  waarbij  de  adulten  voorkomen  van  juni  tot 
en  met  oktober.  In  de  literatuur  wordt  deze  soort  gemeld  van 
pitrus  (/uncus  effusus )  wat  overeenkomt  met  de  Nederlandse 
waarnemingen.  Mogelijk  fungeren  ook  andere  Juncus-soorten 
als  waardplant.  Conome  lus  lorifer  dehneli  wordt  vaak  aangetroffen 
samen  met  C.  anceps.  Nickel  (2003)  meldt  dat  C.  lorifer  dehneli 
mogelijk  een  voorkeur  heeft  voor  verstoorde  habitats.  De  waar¬ 
nemingen  uit  ons  land  zijn  hiermee  in  overeenstemming. 

Eurybregma  nigrolineata  Scott,  1875  nieuw  voor 
Nederland  (figuur  4  en  5) 

Zeeland  Kreekraksluizen,  ES  8699, 12.V.2001, 4  6  B,  geen  adulte 
$  wel  veel  larven,  de  <5  waren  nog  week,  verzameld  op  kropaar 
(Dactylis  glomerata)  aan  de  voet  van  een  dam.  Cadzand:  ’t  Zwin, 
ES  2691,  30. vi. 2004, 4  S  B,  1  6  M,  4  9  B  op  D.  glomerata  op  een 
duinhelling.  Noord-Brabant  Baarle-Nassau,  FS  3497,  26.V.1996, 

5  6  B,  8  9  B,  27.V.1997, 1  S  B,  1  9  B  op  D.  glomerata  tezamen  met 


4.  Eurybregma  nigrolineata  6  30.vi.2004,  Cadzand  (natuurreservaat 
’t  Zwin).  Foto:  Theodoor  Heijerman 

4.  Eurybregma  nigrolineata  6  30.vi.2004,  Cadzand  (nature  reserve 
’t  Zwin,  Zeeland). 


Stenocranus  minutus  (Fabricius,  1787)  in  een  zonnige  wegrand. 
Ulvenhout  AC,  FT  27  12,  25.V.1997, 4  â  B,  4  9  B;  20.vi.1998,  3  6  B, 
4  $  B  op  D.  glomerata  op  een  zonnige  verstoorde  plek  waar  jonge 
dennen  aangeplant  waren. 

Eurybregma  nigrolineata  is  zowel  als  adult  als  ook  in  het  lar- 
vale  stadium  gemakkelijk  herkenbaar  aan  de  opvallende  lengte 
streping.  De  populaties  van  E.  nigrolineata  lijken  tijdelijke  po¬ 
pulaties  die  zich  slechts  enkele  jaren  weten  te  handhaven. 
Herhaalde  bezoeken  in  diverse  jaren  aan  zowel  de  verzamel¬ 
plaatsen  in  Baarle-Nassau  en  Ulvenhout  AC  waren  tevergeefs. 

Eurybregma  nigrolineata  is  een  soort  van  zonnige  droge  tot 
vochtige,  vaak  verstoorde  biotopen  die  door  macroptere  exem¬ 
plaren  snel  gekoloniseerd  worden.  In  de  literatuur  worden  hoge 
grassen  als  gestreepte  witbol  (Holcus  lanatus)  en  kropaar  (Dactylis 
glomerata )  als  waardplanten  genoemd  (Nickel  2003).  Het  lijkt  een 
soort  die,  sinds  de  vijftiger  en  zestiger  jaren  van  de  vorige  eeuw, 
haar  areaal  in  Centraal-Europa  aan  het  uitbreiden  is  naar  het 
noorden  en  het  westen.  Deze  spoorcicade  is  sinds  1942  bekend 
uit  het  oostelijk  deel  van  Duitsland,  maar  pas  sinds  1960  uit 
het  westelijke  deel  van  Duitsland.  Op  dit  moment  is  het  een 
wijdverspreide  en  lokaal  talrijke  soort  in  Duitsland.  Deze  soort 
is  al  uit  de  19e  eeuw  bekend  uit  Engeland.  Naar  het  noorden  toe 
komt  E.  nigrolineata  voor  tot  in  Zuid-Zweden  (Gillerfors  2002). 

De  eerste  waarneming  uit  België  stamt  uit  1995  (Baugnée  1995) 
en  inmiddels  is  de  soort  bekend  van  tien  locaties  uit  zowel  Wal¬ 
lonië  en  Vlaanderen  (Baugnée  &  Den  Bieman  2008).  Eurybregma 
nigrolineata  overwintert  in  het  larvale  stadium  en  er  is  slechts 
één  generatie  per  jaar. 
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5.  Ewrybregma  nigrolineata  9  30.vi.2004,  Cadzand  (natuurreservaat 
't  Zwin).  Foto:  Theodoor  Heijerman 

5.  Eurybregma  nigrolineata  9  30. vi. 2004,  Cadzand  (nature  reserve 
’t  Zwin,  Zeeland). 


6.  Ribautodelphax  imitcms  6  11. ix. 2007,  Lago  di  Viveronne  (Biella)  Italië. 
Foto:  Theodoor  Heijerman 

6.  Ribautodelphax  imitons  â  11. ix. 2007,  Lago  di  Viveronne  (Biella)  Italy. 


Ribautodelphax  imitans  (Ribaut,  1953)  nieuw  voor 
Nederland  (figuur  6) 

Limburg  Vrakelberg  bij  Colmont,  GS  0437, 10.vii.2004, 1  6  B,  1  9  B 
op  een  ZW  helling  buiten  het  natuurreservaat  op  rietzwenkgras 
(Festuca  arundinacea),  beschaduwd  door  een  heg. 

Deze  helling  is  in  de  afgelopen  jaren  frequent  bezocht  door 
J  de  eerste  auteur  en  Ribautodelphax  pungens  (Ribaut,  1953)  is  op 
deze  plek  regelmatig  verzameld  op  gevinde  kortsteel  (Brachy- 
podium  pinnatum).  In  2005  (10  juli)  is  tevergeefs  gezocht  naar 
R.  imitans.  Uit  het  feit  dat  er  in  2004  brachyptere  exemplaren 
1  verzameld  werden  blijkt  dat  deze  soort  zich  tenminste  één 
generatie  heeft  voortgeplant.  Of  hier  sprake  is  van  een  besten¬ 
dige  areaaluitbreiding  moet  in  de  komende  jaren  blijken. 

Ribautodelphax  imitans  komt  vooral  in  Zuid-Europa  voor  tot 
Zuid-Engeland  en  Zuid-  en  Midden-  Duitsland  (Nickel  2003). 
Recent  is  R.  imitans  voor  het  eerst  uit  België  gemeld  (Baugnée  & 
Den  Bieman  2008).  Gravestein  (1976)  vermeldde  R.  imitans  voor 
Nederland  maar  deze  melding  berustte  op  verwarring  met 
R.  pungens  (Ribaut,  1953)  (Den  Bieman  &  Booij  1984).  Ribauto¬ 
delphax  imitans  is  een  monofage  soort  op  rietzwenkgras  (Festuca 
arundinacea)  die  voorkomt  op  vaak  enigszins  vochtige  ruderale 
eutrofe  plekken.  Overwintering  vindt  plaats  in  het  larvale 
stadium  en  er  zijn  twee  generaties  per  jaar  (Nickel  2003). 

Discussie 

Op  basis  van  de  verspreiding  van  deze  vier  voor  ons  land 
nieuwe  spoorcicaden  kan  geconcludeerd  worden  dat  het 


recente  areaaluitbreidingen  in  noordelijke  richting  betreft. 

Drie  van  deze  soorten  zijn  ook  pas  recent  in  België  waar¬ 
genomen.  Voor  E.  nigrolineata  is  al  eerder  beschreven  dat  deze 
soort  zich  in  noordelijke  en  westelijke  richting  uitbreidt  (Nickel 
2003).  De  suggestie  dat  deze  areaaluitbreiding  samenhangt  met 
klimaatsveranderingen  in  Noordwest-Europa  ligt  voor  de  hand. 
In  de  komende  jaren  moet  blijken  in  hoeverre  het  bestendige 
areaaluitbreidingen  betreft. 

Inclusief  de  vier  recent  waargenomen  soorten  telt  de  Neder¬ 
landse  lijst  van  Delphacidae  momenteel  72  soorten.  Ter  vergelij¬ 
king:  in  België  komen  76  soorten  voor  (Baugnée  &  Den  Bieman 
2008),  in  Duitsland  109  (Nickel  &  Remane  2002)  en  in  Frankrijk 
132  (Della  Giustina  &  Remane  2001). 

Op  basis  van  het  voorkomen  in  de  ons  omringende  landen 
en  recente  areaaluitbreidingen  kan  in  de  toekomst  nog  een 
aantal  soorten  spoorcicaden  in  Nederland  verwacht  worden. 
Deze  soorten  staan  hier  onder  weergegeven.  Om  het  gericht 
zoeken  te  vergemakkelijken  worden  per  soort  habitatgegevens 
en  waardplanten  vermeld.  Deze  gegevens  zijn  voornamelijk 
gebaseerd  op  Nickel  (2003)  en  op  veldervaringen  van  de  eerste 
auteur  in  de  ons  omringende  landen. 

•  Anafeelisia  perspicillata  (Boheman,  1845):  een  eurytope  soort 
van  zonnige  open  zegge-vegetaties,  zeegroene  zegge  ( Carex 
flacca)  en  pilzegge  (C.  pilulifera)  worden  als  waardplanten 
genoemd.  Wijdverspreid  in  Duitsland  en  Zuid-België. 

•  Keüsia  irregulata  Haupt,  1935:  komt  voor  tot  Midden-Duits- 
land  en  in  België,  zeegroene  zegge  is  recent  als  waardplant 
gemeld  uit  België  (Baugnée  &  Den  Bieman  2008). 
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•  Stenocranus  fuscovittatus  (Stal,  1858)  :  een  soort  van  moeras¬ 
sige  plekken  met  onder  andere  moeraszegge  (C.  acutiformis ) 
en  scherpe  zegge  (C.  acuta)  als  waardplant.  Tamelijk  algemeen 
voorkomend  in  Midden-Duitsland,  slechts  enkele  vind¬ 
plaatsen  in  Noord-Duitsland  en  tien  vindplaatsen  in  België. 

•  Eurysella  brunnea  (Melichar,  1896):  bekend  uit  het  westelijk 
deel  van  Duitsland.  Op  gevinde  kortsteel  (Brachypodium 

pi nnatum)  en  mogelijk  schaduwgras  (Poa  nemora lis)  in  bos¬ 
randen  en  in  open  grazige  bossen. 

•  Jassidaeus  lugubris  (Signoret,  1865):  komt  voor  in  open  zonnig 
grasland  aan  de  basis  van  de  fijne  grasstengels  van  soorten 
uit  de  Fes  tuca  oui  na  groep.  De  dichtbijliggende  vindplaatsen 
zijn  Zuidoost  België  en  Midden-Duitsland. 

•  Criomorphus  williamsi  China,  1939:  op  vochtige  plekken  langs 
sloten  en  dergelijke  met  moerasbeemdgras  (Poa  palustris)  of 
ruw  beemdgras  (Poa  triuialis)  als  mogelijke  waardplanten. 
Zowel  bekend  uit  Engeland  als  uit  Noord-Duitsland. 

•  Ditropsisflavipes  (Signoret,  1865):  verzameld  in  zonnige  droge 
weiden  met  de  waardplant  bergdravik  (Bromopsis  erecta). 
Ditropsis  flavipes  is  bekend  uit  Zuid-België  en  is  wijdverspreid 
in  Duitsland. 

•  Litemixia  pulchripennis  Asche,  1980:  bekend  uit  het  westen 
van  Duitsland  en  Noordoost-Frankrijk.  Op  pijpenstrootje 
(Molinia  caerulea). 


•  Toya  propinqua  (Fieber,  1866):  een  Mediterrane  soort  die  ook 
uit  het  westen  van  Duitsland  gemeld  is.  Op  grassen,  vooral 
op  handjesgras  (Cynodon  dactylon). 

•  Jauesella  salina  (Haupt,  1924):  op  zoute  plekken  met  grasach- 
tigen  als  het  kweldergras  Puccinellia  distans  en  zilte  rus  (Jun- 
cus  gerardii).  De  waardplant(en)  is  (zijn)  niet  met  zekerheid 
bekend.  De  dichtbijliggende  vindplaatsen  stammen  uit  het 
westelijke  deel  van  Duitsland. 

•  Jauesella  stall  (Metcalf,  1943):  een  pionierssoort  van  bee- 
koevers  die  als  een  van  de  weinige  Europese  Delphacidae 
niet  op  grasachtigen  voorkomt  maar  als  waardplant  heer- 
moes  (Equisetum  arvense)  heeft.  Jauesella  stali  is  bekend  uit 
Luxemburg  en  het  westen  van  Duitsland  (omgeving  Bonn). 
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Summary 

Delphacidae  new  for  the  Dutch  fauna 

Four  species  of  planthoppers  are  recorded  for  the  first  time  from  The  Netherlands:  Chloriona 
unicolor  (Herrich-Schaffer,  1835),  Conome  lus  lorifer  dehneli  Nast  1966,  Eurybregma  nigrolineata 
Scott, 1875  en  Ribautodelphax  imitans  (Ribaut,1953).  At  present,  72  planthoppers  species  are 
recorded  from  The  Netherlands.  A  list  is  given  of  Delphacid  species  that  might  be  found  in 
The  Netherlands  in  near  future. 
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Een  kritische  kanttekening  bij  de 
recente  naamsverandering  van 
Maculinea-vlinders  (Lepidoptera: 
Lycaenidae) 

Frits  A.  Bink 
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De  mogelijkheden  voor  stamboomonderzoek  zijn  thans  verruimd  door 
het  beschikbaar  komen  van  gegevens  uit  DNA-onderzoek.  Dat  heeft  zijn 
weerslag  in  de  naamgeving  en  tal  van  wijzigingen  zijn  te  verwachten  in 
de  bestaande  nomenclatuur.  De  vraag  of  dit  in  alle  gevallen  wenselijk  is, 
wordt  aan  de  hand  van  een  voorbeeld  kritisch  beschouwd.  Het  gaat  in  dit 
geval  om  de  voorgestelde  naamswijziging  bij  de  blauwtjes  (Lycaenidae) 
van  het  genus  Maculinea  in  Phengaris.  Het  gaat  hierbij  om  een  zeer 
bijzondere  groep  van  soorten  waaraan  reeds  veel  onderzoek  is  verricht. 
Tegen  deze  naamswijziging  wordt  door  verschillende  onderzoekers 
bezwaar  gemaakt.  Een  verzoek  tot  handhaving  van  de  oude  nomen¬ 
clatuur  is  reeds  ingediend  bij  de  International  Commission  of  Zoological 
Nomenclature  als  ‘Case  3508’. 


Introductie 

De  afgelopen  eeuw  laat  een  sprongsgewijze  ontwikkeling  zien 
in  zowel  de  naamgeving  van  planten  en  dieren  (nomenclatuur) 
als  in  het  onderscheiden  van  soorten  en  het  ordenen  naar  ver¬ 
wantschap  (taxonomie).  In  het  begin  werd  er  alleen  op  uiterlijke 
kenmerken  gelet,  later  tevens  op  ecologische  en  ethologische 
kenmerken.  De  vanouds  toegepaste  techniek  is  die  van  de 
microscopie,  van  recente  datum  die  van  de  moleculair  biolo¬ 
gische  analysetechnieken  en  de  elektronische  verwerking  van 
gegevens.  Deze  laatste  ontwikkelingen  hebben  bijgedragen 
aan  de  opkomst  van  een  nieuwe  tak  van  wetenschap  die  zich 
speciaal  richt  op  de  constructie  van  stambomen,  de  cladistiek. 
Met  de  nieuwe  gegevens  die  met  behulp  van  deze  moderne 
technieken  verkregen  zijn,  kunnen  de  oude  nomenclatorische 
systemen  opnieuw  geordend  worden.  Maar  het  is  de  vraag  of 
meer  weten  wel  altijd  een  garantie  is  voor  beter  weten. 

Met  beter  weten  denk  ik  in  de  eerste  plaats  aan  de  prak¬ 
tische  toepassingen.  Een  actueel  voorbeeld  is  de  naamswijzing 
van  de  blauwtjes  die  bekend  staan  om  hun  afhankelijkheid  van 
mieren.  Het  recente  voorstel  voor  wijziging  van  de  naam  van 
het  genus  Maculinea  in  Phengaris  op  grond  van  argumenten  die 
ontleend  zijn  aan  de  resultaten  van  moleculair  onderzoek  geeft 
aanleiding  voor  een  kritische  beschouwing. 

Bijzondere  blauwtjes 

De  familie  van  de  blauwtjes,  Lycaenidae,  heeft  wereldwijd 
wetenschappelijk  belangstelling  getrokken  vanwege  hun  rela¬ 
tie  met  mieren  in  het  rupsstadium  (Malicky  1969,  Fiedler  1998, 
Pierce  et  al.  2002,  Pech  et  al.  2004,  Als  et  al.  2004).  In  Europa  staan 
vooral  de  soorten  met  een  obligate  myrmecofilie  (een  strikte 
verbondenheid  met  mieren)  in  de  belangstelling.  Vanuit  de 
natuurbescherming  genieten  deze  soorten  aandacht  omdat 


zij  op  allerlei  rode  lijsten  in  de  categorie  ‘bedreigd’  of ‘ernstig 
bedreigd’  vallen.  Al  deze  soorten  staan  sinds  lang  bekend 
onder  de  genusnaam  Maculinea  en  een  wijziging  van  deze 
naam  heeft  vervelende  consequenties  voor  de  betrokken 
natuurbeschermingsinstanties. 

In  kader  1  worden  de  bijzonderheden  in  de  levensyclus  van 
Maculinea-soorten  toegelicht,  met  ruim  aandacht  voor  de  sym¬ 
biose  met  mieren  en  voedingswijze  in  mierennesten.  Van  een 
groep  soorten  die  door  een  dergelijke  overeenkomst  in  leefwijze 
gekenmerkt  wordt,  is  het  te  verwachten  dat  deze  monofy- 
letische  is.  Er  heeft,  evolutionair  gezien,  een  unieke  ontwik¬ 
keling  plaatsgevonden.  Recent  moleculair  onderzoek  heeft 
echter  uitgewezen  dat  dit  niet  zo  is  en  de  groep  tot  op  zekere 
hoogte  als  polyfyletisch  opgevat  moet  worden. 

Ontwikkelingen  in  de  naamgeving 

Een  eeuw  geleden  heeft  op  grond  van  enkele  morfologische 
kenmerken  William  Doherty  (1891)  het  genus  Phengaris  gecre- 
eerd  voor  de  uit  China  afkomstige  soort  Lycaena  atroguttata.  In 
eigen  land  heeft  Rudolf  van  Eecke  (1915)  het  genus  Maculinea 
beschreven  voor  vier  Nederlandse  soorten  die  toen  der  tijd 
eveneens  in  het  genus  Lycaena  ondergebracht  waren  (figuur  1). 
Hij  hanteerde  daarbij  naast  enkele  macroscopische  kenmerken 
ook  kenmerken  van  de  genitaliën  die  met  behulp  van  een 
microscoop  te  bestuderen  zijn.  Het  woord  maculinea  slaat  op 
de  lange  tremavormige  vlekken  op  de  vleugels  en  phengaris  is 
de  naam  van  de  ‘dochter  van  de  maan’  in  het  Grieks. 

In  China,  Japan  en  Taiwan  zijn  studies  gewijd  aan  de  Oosta- 
ziatische  soorten  van  Maculinea,  met  inbegrip  van  de  nauw  ver¬ 
wante  Phengaris  (Io  1994,  Sibatani  et  al.  1994,  Igarashi  &  Fukuda 
2000).  De  soort  P.  atroguttata  van  Taiwan  blijkt  een  identieke  leef¬ 
wijze  te  hebben  aan  die  van  de  Europese  Maculinea  soorten, 
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1  De  vier  Maculinea-soorten  die  in  Nederland  voorkomen  en  -kwamen:  a.  gentiaanblauwtje  (M.  alcon),  b.  tijmblauwtje  (M.  arion),  c.  pimper- 
nelblauwtje  (M.  teleius)  en  d.  donker  pimpemelbauwtje  (M.  nausithous).  Foto’s:  Jinze  Noordijk  (pimpemelblauwtje)  en  Chris  van  Swaay,  de 
Vlinderstichting  (andere  drie) 

1  The  four  Maculinea  species  that  occur  or  occurred  in  The  Netherlands,  a.  M.  alcon,  b.  M.  arion,  c.  M.  teleius  and  d.  M.  nausithous. 


Box 


Biologie  van  Maculinea-soorten 

De  Maculinea-soorten  zijn  gekenmerkt  door  een  unieke  leef¬ 
wijze  waarbij  de  rups  begint  als  herbivoor  in  het  vruchtbeginsel 
van  een  bepaalde  waardplant,  gevolgd  door  een  procedure  van 
adoptie  door  bepaalde  soorten  steekmiertjes  van  het  genus 
Myrmica  en  vervolgens  een  ontwikkeling  in  het  mierennest  als 
carnivoor  levend  van  het  mierenbroed  of  als  kleptoparasiet 
bedelend  om  voer  bij  de  mieren.  Dit  type  leefwijze  heeft  een 
aantal  fasen  waarin  een  zeer  sterke  selectiedruk  optreedt.  De 
eerste  treedt  op  bij  het  afzetten  van  het  eitje.  Dit  moet  op  of  bij 
een  bloemknop  van  de  voedselplant  gebeuren  die  op  een  plek  in 
de  directe  nabijheid  van  geschikte  mierennesten  groeit.  Het  vol¬ 
gende  knelpunt  is  de  adoptie  door  mieren  in  de  fase  dat  de  rups 
de  bloem  verlaten  heeft  en  op  de  grond  rondkruipt.  De  rups 
moet  als  hij  wordt  opgemerkt  door  een  mier  zijn  aandacht  kun¬ 
nen  trekken  en  deze  bewegen  om  hem  naar  het  nest  te  brengen. 
Daarvoor  beschikt  de  rups  over  lokorganen  en  is  hij  van  een 
zodanige  grootte  dat  hij  door  de  mier  getransporteerd  kan  wor¬ 
den.  De  rups  is  op  dat  tijdstip  tussen  de  3  en  4  mm  groot  en  heeft 
een  gewicht  van  1,5  tot  2,5  mg.  De  rups  is  dan  net  verveld  van  het 
derde  naar  het  vierde  stadium  en  heeft  een  normale  verhouding 
van  kopgrootte  tot  lichaamslengte.  Eenmaal  in  het  mierennest 
vervelt  de  rups  niet  meer.  Als  het  popstadium  bereikt  is  weegt 
hij  tussen  de  80  en  130  mg  en  is  ongeveer  15  mm  lang.  In  één 


stadium  treedt  een  vijftigvoudige  gewichtstoename  op;  een 
unicum  onder  de  vlinders  (Elmes  et  al.  2001).  De  volgroeide  rups 
ziet  er  dan  uit  als  een  worstje  met  een  heel  klein  kopje. 

Afhankelijk  of  de  rups  louter  als  carnivoor  leeft  of  ook  als 
kleptoparasiet  zijn  voedsel  kan  bemachtigen,  is  het  aantal 
rupsen  dat  in  een  mieren  nest  kan  leven  klein  of  groot.  Bij  een 
echte  carnivoor  (die  vaak  ook  kannibalistisch  is)  kunnen  er 
slechts  één  tot  twee  rupsen  per  mierennest  opgroeien.  In  het 
geval  van  een  kleptoparasiet  kunnen  er  minstens  vier  tot  wel 
20  rupsen  per  nest  opgroeien.  Dit  laatste  is  het  geval  bij  het 
gentiaanblauwtje  (Maculinea  alcon)  in  kalkgrasland  waar  de 
kruisbladgentiaan  (Gentiana  cruciata )  als  waardplant  fungeert 
(Thomas  et  al.  1989). 

Verder  hebben  rupsen  die  door  de  mieren  goed  verzorgd 
worden  het  voordeel  dat  ze  de  mogelijkheid  hebben  om  hun 
ontwikkeling  te  spreiden  over  een  periode  langer  dan  een  jaar. 
In  een  mierennest  zijn  dan  in  de  voorzomer  cohorten  van  rup¬ 
sen  aanwezig  die  verschillen  in  grootte.  Dat  komt  neer  op  risico- 
spreiding:  een  deel  van  de  rupsen  brengt  binnen  één  jaar  vlin¬ 
ders  voort,  een  ander  deel  pas  het  jaar  daarop.  Voor  een  plaatse¬ 
lijke  populatie  betekent  dit  een  grotere  overlevingskans  tijdens 
onverwachte  tegenslagen  zoals  een  natte  en  koude  zomer 
waarin  de  vlinders  amper  tot  voortplanting  kunnen  komen. 
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terwijl  de  soort  P.  daitozana  een  leefwijze  vertoont  die  er  mee 
overeenkomt.  Dit  gegeven  vraagt  om  onderzoek  naar  verwant¬ 
schap  tussen  de  soorten  van  deze  twee  genera.  De  eerste  stap 
was  een  bewerking  van  alle  gegevens  met  betrekking  tot  de 
morfologie,  ecologie  en  ethologie  en  deze  te  ordenen  volgens 
cladistische  technieken.  In  totaal  werden  daarvoor  91  ken¬ 
merken  benut  en  de  uitkomst  van  deze  studie  was  dat  aan 
het  genus  Phengaris  een  positie  toegekend  kan  worden  bin¬ 
nen  Maculinea-vlinders  (Pech  et  al.  2004).  De  volgende  stap 
was  om  de  groepen  van  soorten  op  moleculaire  kenmerken  te 
onderzoek.  Metingen  aan  het  DNA  van  twee  mitochondriale 
sequenties  en  van  een  nucleaire  sequentie  leverden  gegevens 
op  waarop  een  nieuw  dendrogram  gebaseerd  kan  worden  dat 
echter  maar  weinig  afwijkt  van  het  resultaat  uit  het  vooraf¬ 
gaande  onderzoek.  In  de  Phengaris-Macitlinea-clade  blijkt  dat  er 
drie  groepen  van  soorten  te  onderscheiden  zijn.  Om  dit  tot  een 
geheel  te  maken,  wordt  aan  de  naam  Phengaris  Doherty  1891  op 
grond  van  anciënniteit  de  voorkeur  gegeven  en  de  naam  M acu- 
linia  van  Eecke  1915  tot  junior  synoniem  verklaard  (Fric  et  al. 
2007).  Wel  is  opvallend  dat  in  alle  geconstrueerde  stambomen 
het  gentiaanblauwtje  M.  alcon  (inclusief  M.  rebeli)  steeds  een 
aparte  positie  inneemt  als  een  soort  waaraan  de  meest  oor¬ 
spronkelijke  kenmerken  toegeschreven  kunnen  worden,  terwijl 
dit  nu  juist  de  soort  is  met  de  fijnst  ontwikkelde  myrmecofiele 
eigenschappen  (Elfferich  1963).  In  ieder  geval  blijft  de  naam 


M aculinea  behouden  voor  M.  alcon  omdat  deze  soort  het  type  is 
voor  dit  genus. 

In  geen  van  de  studies  die  aan  de  grondslag  van  de  nomen- 
clatorische  wijziging  ligt,  wordt  verwezen  naar  de  oorspron¬ 
kelijke  beschrijvingen  van  de  genera.  Als  excuus  hiervoor  kan 
aangevoerd  worden  dat  het  thans  heel  moeilijk  is  om  kennis  te 
nemen  van  deze  oude  publicaties.  Daarom  zijn  de  teksten  van 
de  oorspronkelijke  beschrijvingen  hier  als  bijlage  toegevoegd 
met  de  bedoeling  een  betere  beeldvorming  van  de  nomenclato- 
rische  en  taxonomische  ontwikkelingen  te  krijgen. 

Handhaving  van  de  naam  Maculinea 

Gelet  op  het  feit  dat  de  Phengaris-Maculinea-clade  polyfyletisch 
van  samenstelling  is  en  een  nomenclatorische  wijziging  geen 
bevredigende  opsplitsing  in  monofyletische  groepen  geeft, 
leidt  in  dit  geval  de  toename  van  kennis  niet  tot  een  praktisch 
betere  naamgeving.  Handhaving  van  de  oude  namen  is  ook 
zeer  gewenst  voor  de  natuurbeschermingsinstanties  daar  de 
naam  Maculinea  reeds  vertrouwd  is  en  in  tal  van  publicaties 
gebruikt  wordt.  Het  is  dan  ook  te  hopen  dat  de  International 
Commission  of  Zoological  Nomenclature  zal  instemmen  met 
‘Case  3508’  waarin  om  handhaving  van  de  naam  Maculinea 
Van  Eecke  1915  gevraagd  wordt  (Bulletin  of  Zoological  Nomen¬ 
clature  2010). 
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Summary 

A  critical  note  to  the  recent  change  in  scientific  name  of  Maculinea  butterflies 
(Lepidoptera:  Lycaenidae) 

Recently,  species  of  the  genus  of  the  large  blue  butterflies,  well  known  as  Maculinea,  under¬ 
went  a  nomenclature  change  into  the  older  name  Phengaris.  DNA  research  has  proofed  that 
the  genus  Maculinea  is  not  monophyletic  and  that  the  species  should  be  split  up  in  three 
groups.  In  this  case  however,  a  more  pragmatic  choice  was  proposed:  to  lump  the  Phengaris- 
Maculinea-clade  under  the  oldest  name  Phengaris.  However  the  name  Maculinea  is  well 
known  from  many  of  publications  and  this  name  is  also  familiar  to  nature  conservation 
organisations.  A  strong  plea  for  conservation  of  this  name  has  already  been  addressed  to 
the  International  Commission  of  Zoological  Nomenclature  as  ‘Case  3508’. 


F.A.  Bink 

Zuider-Eng  6 

6721  HH  Bennekom 

frits.en.rosita@tele2.nl 


170 


entomologische  berichten 
70  (5)  2010 


Bijlage 

Beschrijvingen  van  P hengaris  atroguttata  en  Nederlandse 
Maculinea-soorten 


Phengaris  atroguttata 

W.Doherty  1891.  III.  New  and  Rare  Indian  Lycaenidae. 

Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal,  vol.  LX.  part  II.  1892, 
pp  32-38. 

p  36  Subfamily  Lycaeninae,  genus  Phengaris 

Subfamily  LYCÆNINAE 

Genus  PHENGARIS,  novum.  The  splendid  Chinese  butterfly 
Lycaena  atroguttata,  Oberthür,  deserves  to  be  placed  in  a  separate 
genus  or  subgenus,  distinguished  from  Lycaena  by  the  upper 
discocellular  vein  of  the  hindwing  being  short  and  angled  out¬ 
wardly,  the  lower  discocellular  meeting  the  median  vein  oppo¬ 
site  its  second  forking. 

This  butterfly  is  certainly  the  finest  of  the  subfamily,  unless 
the  danis  group  of  Cyaniris  be  excepted. 

1  was  not  able  to  detect  any  odour  about  it,  but  it  has  all  the 
air  of  a  protected  species.  I  often  saw  it  in  the  meadows  of  the 
Kutcha  Naga  country,  Naga  Hills,  from  6000  to  8000  feet  eleva¬ 
tion,  flying  very  slowly  and  visible  from  a  great  distance,  so  that 
I  caught  a  good  number,  in  spite  of  its  rarity.  The  character  of 
its  marking,  round  black  spots  on  a  pure  white  ground,  is  very 
remarkable.  It  is  hard  to  avoid  thinking  Tajuria  mandata,  Hew.  a 
mimic  of  this  species,  though  it  seems  to  live  at  a  lower  eleva¬ 
tion,  and  further  to  the  westward.  Taraka  hamada  is  somewhat 
similarly  marked,  and  is  obviously  protected. 

I  have  taken  the  name  Phengaris,  which  means  a  daughter  of 
the  moon,  from  the  modern  Greek. 


Nederlandse  Maculinea-soorten 

R.van  Eecke  1915.  III.  Bijdrage  tot  de  kennis  der  nederlandsche 
Lycaena-soorten. 

Zoologische  Mededelingen,  Leiden  1:  22-31  (met  plaat  I  en  II). 
pp.  28-29  genus  Maculinea 

Nov.  genus  MACULINEA 

De  ogen  over  het  algemeen  niet  behaard  (areas  heeft  nl.  zeer 
fijn  behaarde  ogen);  de  witgeringde  antennen  tamelijk  kort 
en  fijn,  met  duidelijke  kolf;  de  palpen  met  een  lang  eindlid.  De 
voorpooten  bij  de  sexen  verschillend;  tibiae  zonder  sporen.  Ader 
6  ontspringt  naast  ader  7,  die  gevorkt  is  en  waarvan  de  distale 
tak  recht  in  de  apex  der  voorvleugels  eindigt.  De  discocellularis 
gebogen;  ader  2  der  achtervleugels  weinig  verlengd.  De  uncus 
zwak  gespleten  met  inwaartsche  buiging  met  een  tweeledig 
scaphium,  dat  nog  met  den  uncus  sterk  verbonden  is;  de  valvae 
rechthoekig  met  een  zeer  sterken,  vooruitstekenden  proces¬ 
sus  superior  en  een  sterken,  grooten,  rechthoekigen  processus 
inferior.  De  penis  basaal  sterk  verdikt,  met  zeer  ontwikkelden 
cuneus  en  afgestompte  carina.  Bij  de  wijfjes  duidelijke  sinus¬ 
ontwikkeling  en  lamina  dentata  in  de  bursa  copulatrix. 

Het  genus  Maculinea  omvat  4  inlandsche  soorten,  die  alle 
onmiddellijk  te  onderkennen  zijn  aan  hunne  eigenaardige, 
lange  trema-vormige  vlekken  en  aan  de  donsachtige  blauwe 
kleur.  Tot  dit  genus  behoorden  ook  de  uitlandsche  soorten 
M.  cyllarus  Rott.  en  M.  mêlâmes  B.  De  scheiding  tusschen  de 
genera  Lycaena  en  Maculinea  is  zuiver  te  trekken. 

Inlandsch  zijn: 

1  M.  alcon  F. 

2  M.  euphemus  Hübn. 

3  M.  arion  L. 

4  M.  areas  Rott. 

De  heer  Snellen  e.a.  hebben  langen  tijd  getwijfeld  aan  de 
soortrechten  van  euphemus  en  arion,  doch  de  figuren  op  plaat 
II  (f.  1-4)  nemen  alle  twijfel  weg.  Opmerkelijk  is  het  feit,  dat  de 
ontwikkeling  van  de  sinus  bij  de  wijfjes  gelijken  tred  houdt  met 
die  van  den  processus  superior  bij  de  mannetjes  (pi.  II,  f.  1-3  en 
lb-3b). 
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Korte  mededeling 

Wandelende  takken  (Phasmatodea)  vernoemd 
naar  Groningse  bioloog  Laas  Pijnacker 


1.  Laas  Pijnacker  en 
Valerio  Scali  tijdens 
een  symposium  ter  ere 
van  Pijnacker.  Foto:  Leo 
Beukeboom 
1.  Laas  Pijnacker  and 
Valerio  Scali  during  a 
symposium  in  honour  of 
Pijnacker. 


De  naam  van  gepensioneerd  bioloog  Laas 
Pijnacker  van  de  Rijksuniversiteit  Gronin¬ 
gen  is  vereeuwigd  in  een  nieuw  genus 
van  wandelende  takken  dat  naar  hem 
is  vernoemd:  P ijnackeria  (figuur  2).  Dit 
omdat  hij  zich  gespecialiseerd  heeft  op 
de  voortplanting  van  deze  insecten.  De 
Italiaanse  bioloog  prof.  dr.  Valerio  Scali 
heeft  de  wetenschappelijke  indeling  van 
de  wandelende  takken  van  het  Iberisch 
schiereiland  herzien.  In  het  Italiaanse 
tijdschrift  voor  zoölogie  (Italian  Journal  of 
Zoology)  beschrijft  hij  dat  een  aantal  soor¬ 
ten  verkeerd  is  ingedeeld  en  feitelijk  een 
aparte  groep  vormen  (Scali  2009).  De 
nieuwe  groep  heeft  hij  de  naam  gegeven 
van  zijn  collega  dr.  Laas  Pijnacker,  woon¬ 
achtig  in  Paterswolde,  waarmee  hij  in  het 
verleden  veel  heeft  samengewerkt. 

Tientallen  soorten 

Wandelende  takken  (Phasmatodea)  zijn 
insecten  die  op  takjes  lijken  en  verwant 
zijn  aan  sprinkhanen.  De  meeste  wande¬ 
lende  takken  komen  in  de  tropen  voor. 

In  Europa  leeft  een  tiental  soorten  in  het 
Middellandse  Zeegebied,  maar  in  Neder¬ 
land  komen  ze  niet  voor.  De  meeste  soor¬ 
ten  zijn  klein  (tot  10  cm)  maar  er  zijn  ook 
hele  grote  soorten  bekend.  Het  grootst 
bekende  insect  is  een  wandelende  tak 
uit  Papoea  Nieuw  Guinea  van  wel  30 
centimeter. 


Wandelende  takken  zijn  populair 
bij  kinderen,  op  kinderboerderijen  en  in 
dierentuinen  omdat  ze  gemakkelijk  te 
kweken  zijn  op  klimop  of  bramen.  Ze 
spreken  tot  de  verbeelding  omdat  hun 
uiterlijk  een  fantastisch  voorbeeld  is  van 
camouflage.  Maar  diezelfde  eigenschap 
zorgt  er  echter  ook  voor  dat  de  wande¬ 
lende  tak  als  huisdier  eigenlijk  maar 
een  saai  beestje  is,  vindt  Laas  Pijnacker: 
‘Je  hoort  ze  niet,  en  je  ziet  ze  niet’.  Voor 
de  bioloog  zijn  vooral  de  vele  diverse 
manieren  waarop  de  wandelende  tak¬ 
ken  zich  voortplanten  interessant. 


Voortplanting 

Pijnacker  wordt  wereldwijd  beschouwd 
als  een  specialist  op  het  gebied  van  de 
voortplantingsbiologie,  in  het  bijzonder 
de  celgenetica,  van  wandelende  takken 
(zie  bijvoorbeeld  Pijnacker  1966, 1969  en 
Marescalchi  et  al.  1991, 1993).  Pijnacker 
beschreef  hoe  wandelende  takken  zich 
parthenogenetisch  (dat  wil  zeggen  zon¬ 
der  bevruchting;  dus  met  alleen  vrouw¬ 
tjes)  kunnen  voortplanten.  De  chromo- 
soomaantallen  worden  gehalveerd  tij¬ 
dens  de  vorming  van  de  eicellen,  maar 
verdubbelen  zich  daarvoor  of  daarna 
op  verschillende  manieren  zodat  er  weer 
een  nieuwe  wandelende  tak  ontstaat 
met  hetzelfde  aantal  chromosomen  als 
de  ouder.  Sommige  soorten  zijn  diploïd 
(met  twee  sets  chromosomen  zoals  in  de 
mens),  maar  er  zijn  ook  polyploïde  soor¬ 
ten  (met  alle  chromosomen  drie  of  vier 
keer).  Van  een  polyploïde  soort  konden 
zeldzame  mannetjes  verkregen  worden 
door  ze  in  grote  aantallen  te  kweken  op 
zomer-  en  winterboerenkool. 

Soorten  uit  het  Middellandse 
Zeegebied 

Valerio  Scali  is  evolutiebioloog  en  gene¬ 
ticus  aan  de  universiteit  van  Bologna  in 
Italië.  Hij  is  een  specialist  op  het  gebied 
van  de  wandelende  takken  in  het  Middel¬ 
landse  Zeegebied.  Scali  heeft  veel  tijd 
doorgebracht  met  het  vangen  van  wan¬ 
delende  takken,  iets  wat  het  best  in  het 
donker  kan  gebeuren  als  dieren  actief 
zijn.  Het  ’s  nachts  in  de  bebouwde  kom 
met  een  zaklantaarn  in  de  struiken  lopen 
te  zoeken  bleek  geen  ongevaarlijke  bezig¬ 
heid;  de  bioloog  werd  geregeld  achterna 
gezeten  door  waakhonden  en  fanatieke 
agenten. 


I 


2.  De  wandelende  tak  met  de  nieuwe  naam:  Pijnackeria  hispanica.  Foto:  Valerio  Scali 

2.  The  stick  insect  with  the  new  name:  Pijnackeria  hispanica. 
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Scali  onderzoekt  welke  soorten  er 
bestaan  en  hoe  deze  aan  elkaar  verwant 
zijn.  Hij  gebruikt  daarvoor  klassieke 
methoden,  zoals  het  bepalen  van  het 
aantal  en  de  vorm  van  chromosomen, 
maar  combineert  dit  met  moderne 
DNA-technieken.  Vanaf  1968  heeft  hij 
nauw  samengewerkt  met  Laas  Pijnacker. 

Twee  aparte  groepen 

Scali  splitst  het  wandelende  takken 
genus  Leptynia,  bestaande  uit  de  soorten 
Leptynia  attennuata  en  Leptynia  hispanica, 
nu  op  in  twee  aparte  groepen  (genera). 
Leptynia  hispanica  heet  nu  Pijnackeria 
hispanica  (Bolivar,  1878).  De  soorten  ver¬ 
schillen  in  morfologie  van  het  volwassen 
stadium,  maar  ook  van  de  eieren,  als¬ 
mede  in  het  aantal  chromosomen.  Het 
nieuw  opgerichte  genus  Pijnackeria  bevat 
voorlopig  zes  soorten.  Ze  komen  voor  aan 
de  Franse  zuidkust  en  Spaanse  oostkust. 
De  soort  Pijnackeria  hispanica  is  het  best 
bekend,  maar  er  zijn  ook  vier  nieuwe 
soorten  die  nog  verder  beschreven  moe¬ 
ten  worden  voor  de  wetenschap.  Voor¬ 
lopig  heten  die  Pijnackeria  A  tot  en  met  D. 

Hiermee  lost  professor  Scali  een 
belofte  in  die  hij  elf  jaar  geleden  deed 


bij  de  pensionering  van  Laas  Pijnacker. 
Het  gebeurt  nog  wel  regelmatig  dat  een 
nieuw  ontdekte  soort  naar  iemand  wordt 
vernoemd,  maar  dat  een  heel  nieuw 
genus  wordt  opgericht  is  wel  heel  bijzon¬ 
der.  Het  lijkt  mij  een  fantastische  eer  als 
een  diergroep  je  naam  krijgt.  Het  is  een 
waardering  voor  een  heel  leven  hard  wer¬ 
ken  aan  het  ophelderen  van  de  voort- 
plantingsbiologie  van  een  aansprekende 
groep  van  insecten. 
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Summary 

Stick  insects  (Phasmatodea)  named 
after  Groningen  biologist  Laas  Pijnacker 

The  Italian  biologist  Prof.  Valerio  Scali  has 
revised  the  biological  classification  of  stick 
insects  found  on  the  Iberian  peninsula. 

In  the  Italian  Journal  of  Zoology,  he  writes 
that  a  number  of  species  have  been  misclassi- 
fied  and  actually  constitute  a  group  of  their 
own.  He  decided  to  name  the  new  group 
after  his  colleague  Dr  Laas  Pijnacker,  from 
Paterswolde,  with  whom  he  often  collaborated 
in  the  past. 


Uitgelezen 

Mader,  D.  2010 

Moon-related  population  dynamics 
and  ecology  of  the  stag  beetle  Lucanus 
ceruus,  other  beetles,  butterflies, 
dragonflies  and  other  insects 

Verlag  Regionalkultur,  Ubstadt- Weiher.  654  pp. 
ISBN  978-3-89735-645-0.  €  79,- 

Populationsdynamik,  Ökologie  und 
Schutz  des  Hirschkäfers  (Lucanus 
ceruus)  im  Raum  um  Heidelberg  und 
Mannheim 

Verlag  Regionalkultur,  Ubstadt- Weiher.  418  pp. 
ISBN  978-3-89735-594-1.  €  49,- 

Het  vliegend  hert  is  één  van  de  weinige 
beschermde  kevers  in  Europa.  De  soort 
is  opgenomen  in  de  Europese  Habitat- 
richtlijn  en  wordt  vermeld  in  annex  3 
van  de  Bern  Conventie.  Dit  houdt  in  dat 
iedere  Europese  lidstaat  regels  moet 
vaststellen  die  ervoor  moeten  zorgen  dat 
het  vliegend  hert  beschermd  wordt.  In 
Nederland  is  op  basis  van  de  Europese 
status  tevens  de  doelstelling  geformu¬ 
leerd  dat  er  in  2020  levensvatbare  Neder¬ 
landse  populaties  van  deze  soort  zouden 
moeten  zijn  (Smit  2004). 

Helaas  is  de  kennis  over  de  ecologie 
van  het  vliegend  hert  nog  fragmentarisch. 
Jan  Krikken  en  Henk  Pijpers  schreven  in 
1982  al  dat  niet  precies  bekend  is  wat  de 


Detlef  Mader 

Populationsdynamik,  Ökologie  und  Schutz 
des  Hirschkäfers  ( Lucanus  cervus )  im 
Raum  um  Heidelberg  und  Mannheim 


voorwaarden  zijn  die  het  voortbestaan 
van  het  vliegend  hert  in  Nederland  zou¬ 
den  kunnen  garanderen.  Twintig  jaar  later 
komt  Hans  Huijbregts  (2002)  in  zijn  litera¬ 
tuurstudie  tot  vrijwel  dezelfde  conclusie. 
Aan  literatuur  is  geen  gebrek  maar  veel 
bestaat  uit  het  reproduceren  en  samen¬ 
vatten  van  oude  gegevens. 


Detlef  Mader 

Moon-Related  Population  Dynamics  and  Ecology 
of  the  Stag  Beetle  Lucanus  cervus ,  Other  Beetles, 
Butterflies,  Dragonflies  and  Other  Insects 


Ook  nu  kan  worden  gesteld  dat  de 
laatste  jaren  weinig  is  toegevoegd  aan  de 
kennis  over  de  ecologie  van  het  vliegend 
hert.  Afgezien  van  de  ecologische  studies 
van  Sprecher-Uebersax  in  Zwitserland 
(samengevat  in  Klausnitzer  8r  Sprecher- 
Uebersax  2008),  en  die  van  Rink  (2006)  in 
Duitsland  wordt  in  Europa  hoofdzakelijk 
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faunistisch  onderzoek  gedaan  om  aan 
de  Europese  regelgeving  te  voldoen. 

De  publicatie  van  een  boek  van  654  pagi¬ 
na’s  met  bovenstaande  eerste  titel  wekte 
daarom  hoge  verwachtingen.  Helaas  kon¬ 
den  deze  echter  niet  worden  ingelost.  Het 
eerste  boek  is  een  vertaling  èn  uitbrei¬ 
ding  van  het  hierboven  genoemde  Duits¬ 
talig  boek,  dat  ook  dit  jaar  is  verschenen. 
Omdat  het  Engelstalige  boek  qua  inhoud 
meer  omvat  dan  het  Duitstalige  boek,  zal 
hier  verder  alleen  het  Engelse  boek 
beschreven  worden.  Overigens  is  één  van 
de  drie  inhoudelijke  hoofdstukken  van 
dit  boek  in  het  Duits,  waarom  is  een 
raadsel. 

‘Moon-related  population  dynamics 
and  ecology  of  the  stag  beetle  Lucanus  cer- 
uus,  other  beetles,  butterflies,  dragonflies 
and  other  insects’  is  saai  en  leest  erg  las¬ 
tig.  Het  boek  bevat  654  pagina’s  tekst  zon¬ 
der  enige  tabel,  grafiek  of  illustratie.  Het 
deel  literatuurverwijzingen  beslaat  bijna 
60  pagina’s.  Daaronder  verwijzingen  naar 
alle  krantenartikelen  waarin  oproepen 
zijn  gedaan  om  waarnemingen  op  te  stu¬ 
ren.  In  de  tekst  worden  identieke  lijsten 
met  verwijzingen,  inclusief  die  naar  de 
krantenartikelen,  soms  tot  wel  drie  maal 
toe  in  dezelfde  alinea,  tot  vervelens  toe 
herhaald.  Ook  in  de  andere  tekstdelen  is 
herhaling  regelmatig  eerder  regel  dan 
uitzondering. 

Het  grootste  deel  van  het  boek,  het 
hoofdstuk  'Correlation  of  swarm  phases 
of  the  stag  beetle  Lucanus  ceruu s,  other 
beetles,  butterflies,  dragonflies  and  other 
insects  with  the  new  moon  and  full 
moon  phases  of  the  lunar  cycle’,  bestaat 
uit  een  500  pagina’s  lange  droge  opsom¬ 
ming  van  waarnemingen  van  insecten  en 
hun  relatie  tot  de  verschillende  fases  van 
de  maan.  De  auteur  formuleert  op  basis 
van  deze  waarnemingen  zijn  hoofdcon¬ 
clusie.  Volgens  hem  bestaat  er  een  relatie 
tussen  het  zwermgedrag  van  het  vlie¬ 
gend  hert  en  vele  andere  insecten,  en 
de  maancyclus.  Welke  relatie  dit  is  blijft 
onduidelijk.  Een  (statistische)  analyse 
die  de  conclusie  toelicht  of  zou  kunnen 
onderbouwen  ontbreekt.  Veel  van  de 
waarnemingen  zijn  bovendien  anekdo¬ 
tisch,  meerdere  zonder  exacte  datum, 
en  de  spreiding  is  in  sommige  gevallen 
zo  groot  (bijvoordbeeld  5-6  dagen  rond 
de  nieuwe  en  volle  maan)  dat  dit  eerder 
bewijs  lijkt  voor  de  afwezigheid  dan  de 
aanwezigheid  van  een  specifieke  maan- 
gerelateerde  dynamiek  van  de  genoemde 
soorten. 

Het  derde  (Duitstalige)  hoofdstuk 
geeft  een  overzicht  van  natuurbeheer- 
maatregelen  die  de  overlevingskansen 
van  het  vliegend  hert  zouden  kunnen 
bevorderen,  dit  deels  gebaseerd  op  de 


eigen  ervaringen  van  Mader.  Hier  zijn 
naast  trivialiteiten  nog  wel  enkele  inte¬ 
ressante  wetenswaardigheden  te  vinden. 
Helaas  is  dit  hoofdstuk  slechts  44  pagi¬ 
na’s  dik,  waardoor  het  niet  de  moeite 
waard  is  om  het  boek  hiervoor  aan  te 
schaffen. 

Samenvattend  kan  worden  gesteld 
dat  voor  degene  die  interesse  heeft  in  een 
dataset  van  zo’n  2,5  kg  met  waarnemin¬ 
gen  van  zwermende  insecten  in  relatie 
tot  de  fases  van  de  maan  dit  boek  een 
schat  aan  informatie  herbergt.  Anderen 
biedt  dit  boek  weinig  nieuws,  en  zeker 
geen  leesplezier. 
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Bart  Knols  2009 

Mug  -  De  fascinerende  wereld  van 
volksvijand  nummer  I. 

Nieuw  Amsterdam  Uitgevers.  256  pp. 

ISBN  978-90-468-0654-8.  €16,95 

Dit  is  een  boek  over  muggen  dat  niet 
alleen  licht  verteerbaar  is  voor  de  door¬ 
gewinterde  entomoloog,  maar  bovendien 
goed  leesbaar  is  voor  een  veel  breder 
publiek.  Geen  glossy  muggenencyclo¬ 
pedie  met  schitterende  foto’s,  maar  een 
leesboek  met  hier  en  daar  een  zwart¬ 
wit  plaatje,  voor  iedereen  die  wat  meer 
wil  weten  over  muggen,  de  ziektes  die 
ze  overbrengen  en  het  onderzoek  hier¬ 
naar. 

In  de  eerste  hoofdstukken  wordt  kort 
de  levenswijze  van  muggen  uit  de  doe¬ 
ken  gedaan.  Veel  aandacht  wordt  besteed 
aan  hoe  de  vrouwtjesmuggen  er  in  slagen 
je  slaapkamer  te  vinden  en  waarom  ze 
het  altijd  op  jou  gemunt  hebben  in  plaats 
van  op  de  stinkvoeten  van  je  partner.  De 
titel  van  het  eerste  hoofdstuk  ‘muggen¬ 
leed’  verwijst  dan  ook  niet  naar  het  lijden 
der  muggen  maar  naar  het  leed  dat  deze 
wezens  bij  anderen  kunnen  veroorzaken. 
Het  mag  duidelijk  zijn  dat  dat  leed  groter 


Mug 


De  fascinerende  wereld 
van  volksvijand 
nummer  x 

Ni/ADAM 


is  dan  nachtelijk  gezoem  en  jeukende 
bultjes.  Al  vroeg  in  het  boek  wordt  de 
overstap  gemaakt  van  de  fascinerende 
wereld  van  een  volksvijand  naar  de 
fascinerende  rol  die  de  mug  speelt  in 
ónze  wereld,  die  van  de  mens. 

De  huidige  malariaproblematiek 
komt  uitgebreid  in  het  boek  aan  bod, 
maar  tevens  is  een  groot  aantal  gebeur¬ 
tenissen  uit  de  geschiedenis  op  een  rij 
gezet  waarin  één  van  de  vele  ziektes 
die  muggen  kunnen  overbrengen  van 
invloed  was  op  de  afloop  ervan.  Zo  zou 
bijvoorbeeld  Napoleon  in  1809  muggen 
hebben  ingezet  om  op  Walcheren  koorts 
over  het  Engelse  leger  uit  te  storten,  en 
in  1623  laat  bij  het  kiezen  van  een  nieuwe 
paus  de  witte  rook  lang  op  zich  wachten 
omdat  de  één  na  de  andere  kardinaal  in 
conclaaf  bezwijkt  aan  malaria.  Knols 
filosofeert  zelfs  over  de  bijdrage  van  één 
enkele  muggenbeet  aan  de  eeuwige  roem 
van  Darwin. 

Duidelijk  wordt  gemaakt  dat  nu  en 
in  het  verleden  de  risico’s  die  een  mug¬ 
geninvasie  in  een  schoon  gebied  met 
zich  meebrengen  niet  altijd  door  iedere 
deskundige  even  hoog  worden  ingeschat. 
Het  boek  beschrijft  een  aantal  succes¬ 
volle  uitroeiingprogramma’s,  maar 
belicht  tevens  dat  deze  wellicht  veel 
kleinschaliger  uitgevoerd  hadden  hoe¬ 
ven  worden  wanneer  eerder  was  inge¬ 
grepen.  Een  heel  hoofdstuk  wordt  gewijd 
aan  de  introductie  en  vestiging  van  tij- 
germuggen  in  Nederland,  een  soort  die 
veel  verschillende  virussen  kan  over¬ 
dragen,  onder  meer  het  dengue-  en 
chikungunyavirus.  Een  voorzichtig  kijkje 
in  de  keuken  van  risico-inschattend 
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Nederland  maakt  duidelijk  dat  ook  in  ons 
land  geen  unanimiteit  bestaat  over  hoe 
er  op  zo’n  introductie  gereageerd  moet 
worden. 

Het  boek  eindigt  met  tips  om  muggen¬ 
beten  te  voorkomen  voor  zowel  in  Neder¬ 
land  als  op  reis  en  vervolgens  een  over¬ 
zicht  van  door  muggen  overgedragen 
ziekten.  Ikzelf  heb  Mug  gelezen  in  eigen 
land,  maar  na  het  omslaan  van  de  laatste 
pagina  toch  die  klamboe  maar  eens  van 
zolder  gehaald.  Ik  heb  er  prima  onder 
geslapen,  ondanks  dat  duidelijk  is  dat 
Knols  met  zijn  boek  mensen  probeert 
wakker  te  schudden. 

Tjarda  Everaarts 

Natuurhistorisch  Genootschap  in  Limburg 
2010 

Natuurhistorisch  Maandblad  digitaal 
Jaarboeken  1911-1923  Maandbladen 
1912-2009. 

DVD,  €  11,50.- 

In  2010  bestaat  het  Natuurhistorisch 
Genootschap  in  Limburg  honderd  jaar! 
Dit  genootschap  werd  op  27  november 
1910  opgericht  door  de  heren  Cremers 
(oud  leraar  in  de  plant-  en  dierkunde), 
Van  Therm  (hoofdredacteur  van  de 
Limburger  Koerier)  en  De  Wever  (arts 
en  botanicus).  Aanvankelijk  bestaat  dit 
genootschap  vooral  uit  notabelen,  maar 
daar  is  in  de  tweede  helft  van  de  vorige 
eeuw  verandering  in  gekomen  en  tegen¬ 
woordig  zijn  leden  uit  alle  lagen  van  de 
bevolking  vertegenwoordigd.  Het  jarige 
genootschap  is  weliswaar  oud,  maar 
bloeit  als  nooit  te  voren:  er  zijn  veel  des¬ 
kundige  en  actieve  leden,  die  voor  een 
deel  in  studiegroepverband  hun  onder¬ 
zoek  doen.  Het  Natuurhistorisch  Genoot¬ 
schap  kent  maar  liefst  vijftien  studie¬ 
groepen,  waarvan  er  drie  zich  met 
insecten  bezighouden:  de  vlinder-,  de 
sprinkhanen-  en  de  libellenstudiegroep. 


In  het  jubileumjaar  is  er  in  het  maand¬ 
blad  iedere  maand  speciale  aandacht 
voor  zo’n  studiegroep.  In  mei  was  dat  de 
vlinderstudiegroep,  in  augustus  de 
sprinkhanenstudiegroep  en  in  september 
kregen  de  libellen  extra  aandacht.  Iedere 
maand  wordt  er  in  het  Natuurhistorisch 
Maandblad  een  historisch  artikel  naast 
een  artikel  met  recente  informatie  over 
een  bepaald  onderwerp  geplaatst.  Zo 
werd  er  in  het  augustusnummer  de  hui¬ 
dige  stand  van  de  rosse  sprinkhaan 
vergeleken  met  de  eerste  melding  voor 
Nederland  door  Willemse  in  het  Natuur¬ 
historisch  Maandblad  van  september 
1949.  Naast  de  aandacht  voor  de  studie¬ 
groepen  in  het  maandblad  worden  er 
excursies  en  lezingen  gehouden.  Ook 
worden  er  twee  algemene  evenementen 
door  de  jarige  vereniging  georganiseerd: 
een  feestdag  en  een  symposium.  Op  de 
website  www.nhgl.nl  kun  je  informatie 
over  deze  activiteiten  nalezen. 

Het  jarige  genootschap  heeft  de  leden 
een  heel  bijzonder  cadeau  aangeboden, 
namelijk  een  DVD  met  alle  jaarboeken 
en  maandbladen  digitaal  in  combinatie 
met  een  indexbestand  en  een  uistekende 
zoekmogelijkheid  via  Acrobat  reader. 

De  DVD  wordt  ook  te  koop  aangeboden 
voor  een  bijzonder  aantrekkelijke  prijs: 
slechts  €  11,50  inclusief  verzendkosten. 
Deze  DVD  is  heel  nuttig  voor  leden  van 
onze  vereniging  omdat  er  nogal  wat 
bekende  entomologen  gepubliceerd 
hebben  in  het  Natuurhistorisch  Maand¬ 
blad.  Veel,  vooral  Limburgse,  leden  van 
onze  entomologische  vereniging  waren 
(of  zijn)  ook  lid  van  het  Natuurhistorisch 
Genootschap.  Sommige  daarvan  hebben 
dankbaar  gebruik  gemaakt  van  de  moge¬ 
lijkheid  om  in  het  Natuurhistorisch 
Maandblad  te  publiceren,  maar  velen 
hebben  dat  niet  gedaan.  Omdat  deze 
leden  tijdens  de  maandelijks  vergade¬ 
ringen  wel  meldingen  deden  van  bijzon¬ 
dere  vondsten  of  waarnemingen  zijn  die 
terug  te  vinden  in  de  verslagen  van 
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EIS-Nederland  start  met  digitale 
nieuwsbrief  over  ongewervelde  dieren 

EIS-Nederland  is  in  juli  gestart  met  het 
publiceren  van  een  digitale  nieuwsbrief 
over  ongewervelde  dieren.  Tentakel 
zal  onregelmatig  verschijnen  naast  de 


reguliere  papieren  nieuwsbrief  van  EIS. 

De  nieuwsbrief  is  opgezet  als  Internet¬ 
pagina  (in  HTML)  en  kan  in  de  meest 
gangbare  email-programma’s  worden 
gelezen.  Via  de  links  kan  eenvoudig 
alleen  dat  nieuws  er  uit  gepikt  worden 
dat  u  interesseert. 

In  Tentakel  is  plaats  voor  allerlei  korte 
berichten  die  het  onderzoek  aan  on¬ 
gewervelde  dieren  in  Nederland  aangaan: 
berichten  van  het  EIS-bureau,  oproepen, 
bijzondere  en  fenologische  waarne¬ 
mingen,  aankondiging  van  rapporten 
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Natuurhistorisch  Maandblad  digitaal 
Jaarboeken  1911  -  1923  Maandbladen  1912  -  2009 


die  vergaderingen.  Zo  heeft  de  bekende 
kever-,  wantsen  en  spinnenkenner  Piet 
Poot  maar  enkele  keren  een  artikel  in 
het  Natuurhistorisch  Maandblad  gepubli¬ 
ceerd,  maar  hij  heeft  wel  tijdens  25  ver¬ 
gaderingen  melding  gedaan  over  voor¬ 
namelijk  bijzondere  kevervondsten. 

Tijdens  100  jaar  onderzoek  door  leden 
van  het  Natuurhistorisch  Genootschap 
is  er  zo  veel  nieuwe  natuurhistorische 
informatie  beschikbaar  gekomen,  dat 
het  onmogelijk  is  om  daar  een  beeld  van 
te  vormen.  Er  is  veel  gepubliceerd  over 
mieren  (bijvoorbeeld  door  Schmitz)  en 
sprinkhanen  (vooral  Willemse).  Maar 
eigenlijk  zijn  er  maar  heel  weinig  groe¬ 
pen  waar  niets  over  te  vinden  is.  Ik  kan 
iedereen  die  zich  bezig  houdt  met  studie 
van  insecten  in  Limburg  aanraden  om 
deze  DVD  aan  te  schaffen. 

Ron  Beenen 


en  boeken  en  een  activiteitenagenda. 
Ook  bijdragen  van  andere  organisaties 
zijn  van  harte  welkom.  U  kunt  deze 
sturen  naar  eis@ncbnaturalis.nl 

De  Ie  Tentakel  is  online  te  bekijken 
op  http://www.redcube.nl/~colijn/eis/ 
tentakell.html.  Aanmelding  voor  de 
nieuwsbrief  is  mogelijk  door  een  e-mail 
te  sturen  naar  eis@ncbnaturalis.nl. 

Ed  Colijn 
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Prijsuitreiking 

Afscheid  van  en  oeuvreprijs  voor  Joop 
van  Lenteren 

Een  dag  voordat  hij  zijn  afscheidsrede  als 
hoogleraar  entomologie  aan  Wageningen 
Universiteit  zou  houden,  heeft  Joop  van 
Lenteren  de  ‘Lifetime  Achievement 
Award’  ontvangen.  De  oeuvreprijs,  die 
voor  het  eerst  werd  uitgereikt,  werd  aan 
Van  Lenteren  toegekend  vanwege  zijn 
niet  aflatende  inzet  voor  het  onderzoek 
naar  nieuwe  mogelijkheden  voor  biologi¬ 
sche  bestrijding,  de  promotie  ervan  en 
het  vergroten  van  de  toepassingskansen 
in  de  land-  en  tuinbouw.  Tevens  werden 
zijn  kwaliteiten  als  professor  in  de  ento¬ 
mologie  geroemd.  De  prijs  werd  op  9  juni 
jl.  namens  een  aantal  Europese,  Australa- 
ziatische,  Noord-  en  Zuid-Amerikaanse 
organisaties  uitgereikt  door  de  directeur 
Global  R&D  and  Production  van  Koppert 
B.V.,  Karei  Bolckmans. 

Gedurende  zijn  carrière  is  Van  Lente¬ 
ren  nauw  betrokken  geweest  bij  onder¬ 
zoek  gericht  op  de  ontwikkeling  van 
duurzame  gewasbeschermingmethodes. 
Tevens  heeft  hij  als  ambassadeur  van  de 


biologische  plaagbestrijding  een  promi¬ 
nente  rol  gespeeld  in  de  verschuiving  van 
het  gebruik  van  chemische  bestrijdings¬ 
middelen  naar  het  inzetten  van  natuur¬ 
lijke  vijanden. 

Tijdens  zijn  afscheidsrede,  vooraf¬ 
gegaan  door  een  symposium,  in  de  Aula 
van  Wageningen  Universiteit,  zette  Van 
Lenteren  op  een  rij  welke  barrières  er  zijn 
te  overwinnen  voordat  biologische 
bestrijding  op  een  grote  schaal  zal  wor¬ 
den  toegepast.  De  lobby  ten  gunste  van 
chemische  bestrijdingsmiddelen,  de  pas¬ 
sieve  houding  van  regeringen  en  de  hoge 
mate  van  bureaucratie  werken  de  toe¬ 
passing  van  biologische  bestrijdings- 
methoden  tegen,  ondanks  dat  biologische 
bestrijdingsmethoden  duurzaam  en  goed 
voor  de  economie  zijn.  Het  zijn  met  name 
de  supermarkten  en  de  consumenten  die 
eisen  dat  er  minder  chemicaliën  worden 
gebruikt  in  de  voedselproducerende 
industrie.  Toch  eindigde  Van  Lenteren 
zijn  afscheidsrede  met  de  positieve 
woorden:  Ecology  is  a  cool  science:  always 
intriguing  and  often  helping  to  solve  problems! 


Foto:  Hans  Smid 


Promotie 

Natural  products  for  malaria  vector 
control:  flora,  fish  and  fungi 

Annabel  F.V.  Howard,  Wageningen  Universiteit, 
promotiedatum  5  oktober  2010 

Malaria  is  an  ongoing  problem  that  is  still 
killing  vast  numbers  of  people  every  day, 
especially  African  children.  In  addition, 
there  is  a  disproportionate  burden  of  ma¬ 
laria  in  rural  African  communities.  The 
World  Health  Organisation  (WHO)  recom¬ 
mends  tackling  malaria  using  integrated 
vector  management  (IVM);  in  essence 
tackling  the  disease  with  many  different 
tools  simultaneously.  Many  natural  tools 
exist  that  can  be  used  to  help  tackle  mala¬ 
ria.  These  natural  tools  have  the  benefit 
of  already  being  in  situ  in  the  rural  areas 
in  which  they  are  most  needed,  and  their 
deployment  does  not  rely  on  sophisti¬ 
cated  infrastructure  or  equipment. 

In  my  PhD  thesis,  I  used  several  dif¬ 
ferent  experimental  techniques  to  exam¬ 
ine  the  potential  of  three  natural  prod¬ 
ucts  to  control  mosquitoes.  The  neem 
tree  was  used  in  a  way  that  could  easily 
be  deployed  in  resource-poor  rural  areas. 
Using  a  crude  aqueous  extract  it  was 
found  that  even  a  small  amount  of  neem 
wood  in  water  would  control  Anopheles 
gambiae  mosquitoes,  and  at  this  and 
higher  doses,  the  oviposition  behaviour 
was  not  adversely  affected.  In  addition, 
field  studies  show  that  edible  native 
African  fish  can  be  effective  at  control¬ 
ling  mosquitoes,  but  if  fish  farming  is 


Natural  products  for  malaria  vector 
control:  flora,  fish  and  fungi 


Annabel  F.  V.  Howard 


abandoned  and  the  ponds  not  filled  in, 
then  they  can  allow  large  numbers  of 
the  most  effective  malaria  vectors  to 
breed.  Finally,  the  ability  of  entomopath- 
ogenic  fungi  to  control  insecticide- 
resistant  mosquitoes  was  tested  both 
in  the  laboratory  and  in  the  field. 
Insecticide-resistant  malaria  vectors 
were  significantly  more  susceptible  to 
fungal  infection  than  the  insecticide- 
susceptible  strain.  Under  field  conditions 
fungi  were  able  to  prevent  blood  feeding 
but  did  not  cause  significant  mortality  in 


the  wild-caught  Culex  mosquitoes. 

The  current  emphasis  is  on  IVM  for 
malaria  control,  and  focus  is  turning  to 
biological  control  tools  that  can  help 
manage  insecticide-resistant  popula¬ 
tions.  With  this  in  mind,  the  natural 
products  investigated  in  this  study  have 
produced  encouraging  results  that  show 
they  have  the  potential  to  be  integrated 
into  malaria  control  strategies.  Further¬ 
more,  flora  and  fish  are  readily  available 
in  the  areas  where  they  are  most 
required,  and  could  be  used  almost 
immediately  to  help  reduce  mosquito 
numbers  and  correspondingly,  malaria 
disease  transmission. 


Integrating  fungal  entomopathogens  in 
malaria  vector  control 

Marit  Farenhorst,  Wageningen  Universiteit, 
promotidatum  13  december  2010 

Insecticide  resistance  in  malaria  mosqui¬ 
toes  is  endangering  the  effectiveness  of 
current  malaria  control  strategies.  Spores 
of  the  insect-killing  fungi  Metarhizium 
anisopliae  and  Beauveria  bassiana  can  kill 
mosquitoes  within  several  days  and 
could  be  used  as  biological  malaria  con¬ 
trol  agents.  The  aim  of  this  thesis  was 
to  evaluate  the  potential  of  fungal 
entomopathogens  against  insecticide- 
resistant  Anopheles  mosquitoes  and 
develop  methods  for  their  integration  in 
chemical-based  malaria  interventions. 

Novel  fungal  spore  application  and 
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delivery  methods  were  developed  and 
evaluated  in  the  laboratory.  A  coating 
method,  involving  the  application  of  uni¬ 
form  spore  layers  on  papers,  enabled 
accurate  laboratory  evaluations,  and  a 
rotating  spray  apparatus  could  standard¬ 
ize  the  application  of  oil  suspensions 
inside  clay  pots.  Clay  pots  showed  poten¬ 
tial  for  use  as  indoor  and  outdoor  point- 
source  objects  to  target  resting  anophe- 
lines  with  fungal  spores,  and  netting 
for  use  as  house  screens  to  target  host¬ 
seeking  mosquitoes.  Metarhizium  and 
Beauueria  spores  were  effective  in  infect¬ 
ing  anopheline  mosquitoes  after  spray 
application  inside  clay  pots  and  on  sev¬ 
eral  netting  substrates.  Both  delivery 
methods  offer  multiple  deployment 
options  and  could  potentially  be  used 
complementary  to  chemical-based 
malaria  control  measures  such  as  insec¬ 
ticide-treated  bednets  (ITNs)  or  indoor 
residual  spraying  (1RS). 

Fungal  spores  were  shown  to  kill 
insecticide-resistant  anophelines  as 
effectively  as  susceptible  mosquitoes  and 
thus  provide  a  novel  control  tool  for 
resistant  malaria  vectors.  Insecticide 
resistance  through  genetic  target-site 
mutations  and/or  metabolic  mechanisms 
did  not  confer  resistance  to  fungal  infec¬ 
tion.  Fungi  and  insecticides  were  shown 
to  not  only  be  compatible  and  effective 
when  used  in  combination,  but  also  to 
induce  synergistic  effects  on  mosquito 
survival.  Co-exposure  enhanced  the  sub¬ 
sequent  fungal  virulence  and  insecticide 
impact.  With  fungi  and  insecticides 
increasing  each  other’s  efficacy,  they  can 
be  viewed  as  complementary  control 
tools  that  would  reach  the  highest  dis¬ 
ease  control  benefit  when  successfully 
integrated.  The  development  of  novel 
integrated  vector  management  (IVM) 
strategies  based  on  both  biological  and 
insecticidal  control  could  provide  a 


sustainable  malaria  control  approach 
with  potential  to  be  successful  especially 
in  areas  where  insecticide  resistance  lev¬ 
els  are  hampering  the  effectiveness  of 
existing  malaria  interventions. 

Behavioural,  ecological  and  genetic  de¬ 
terminants  of  mating  and  gene  flow  in 
Afican  malaria  mosquitoes 

Kija  Ng’habi,  Wageningen  Universiteit,  promo- 
tiedatum  25  oktober  2010 

Ongoing  efforts  to  control  malaria  and 
other  vector-borne  diseases  using  con¬ 
temporary  vector  control  approaches 
have  resulted  in  commendable  suc¬ 
cesses.  However,  the  emergence  of  drug 
and  insecticide-resistant  parasite  and 
vector  strains,  respectively,  may  reverse 
the  benefits  already  achieved.  Thus, 
development  of  new  approaches  to  sup¬ 
plement  existing  control  methods  has 
been  the  forefront  option  to  build  on 
the  achieved  successes.  There  are  two 
genetic  control  approaches  proposed, 
the  Sterile  Insect  Technique  (SIT)  and 
genetically  modified  (GM)  mosquitoes. 
These  approaches  require  the  release  of 
genetically  altered  males  to  induce  steril¬ 
ity  within  a  wild  vector  population  to 
reduce  the  size  of  the  vector  population 
or  introduce  parasite-refractoriness 
through  gene  constructs  that  spread 
within  such  populations.  The  concept  of 
genetic  control  is  not  new  and  successful 
attempts  were  made  during  the  last 
century,  particularly  with  SIT.  Despite 
successes  there  were  also  failures  and 
the  unsuccessful  trials  were  a  result  of 
several  factors  which  were  generally 
related  to  insufficient  knowledge  of  male 
mating  biology. 

Current  advances  in  molecular  biol¬ 
ogy  have  fuelled  interest  in  genetic  con¬ 
trol  strategies  for  malaria  and  other 


mosquito-borne  diseases,  some  of  which 
are  now  approaching  field  implementa¬ 
tion.  With  regard  to  past  experiences,  it  is 
clear  that  a  key  issue  in  the  success  of 
these  approaches  is  the  better  under¬ 
standing  of  the  mating  behaviour  of  the 
target  mosquito  species.  The  mating 
behaviour  of  malaria  mosquitoes  is  a 
complex  process  as  it  is  suggested  to 
occur  in  male  aggregations  (swarms), 
which  are  space  (marker)  and  time  (dusk) 
dependent.  This  makes  it  difficult  not 
only  to  locate  the  swarms  but  also  to 
understand  the  factors  that  govern 
mating  processes  such  as  male-male 
recognition,  male-female  recognition  and 
ultimately  mating  success.  Our  under¬ 
standing  of  the  important  factors  that 
mediate  male  mating  success  in  a  mos¬ 
quito  swarm  is  still  insufficient  to  predict 
the  outcome  of  new  genetic  control  strat¬ 
egies.  The  research  presented  in  this 
thesis  focused  on  investigating  factors 
that  determine  male  mating  success  in 
natural  mosquito  swarms  besides  genetic 
factors  that  mediate  gene  flow  within 
field  populations.  Given  the  limited 
knowledge  on  the  biology  of  male  mos¬ 
quitoes,  initial  focus  was  on  investigating 
ecological  and  behavioural  factors  that 
have  been  reported  to  determine  repro¬ 
ductive  success  of  female  mosquitoes 
such  as  body  size,  survival  and  energetic 
reserves.  The  study  of  how  these  parame¬ 
ters  determine  male  mating  success  in 
nature  is  difficult,  and  was  therefore  pri¬ 
marily  conducted  in  the  laboratory.  How¬ 
ever,  it  was  also  attempted  to  develop  a 
novel  research  tool  by  mimicking  natural 
environmental  conditions  in  an  enclosed 
semi-field  system.  Also,  genetic  factors 
that  are  responsible  for  determining  gene 
flow  in  a  field  population  were 
determined. 


Correctie 

Ruud  Vis  &  Hans  A.  Coene  2010.  First  record 
of  the  female  of  Lycaena  sichuanica  in  Sichuan, 
China  (Lepidoptera:  Lycaenidae).  Entomo¬ 
logische  Berichten  70: 146-149. 

Due  to  an  error,  the  text  ‘trapezium 
shaped’  was  printed  in  figure  7b.  How¬ 
ever,  this  text  must  be  part  of  figure  6b. 
Figure  6b  will  be  illustrated  here  in  the 
correct  way. 


ductus  bursae, 
trapezium  shaped 
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Herfstbijeenkomst 

Op  het  moment  van  het  inleveren  van 
de  kopij  was  nog  niet  bekend  waar  de 
Herfstbijeenkomst  van  dit  jaar  zou  kun¬ 
nen  plaatsvinden.  Gebruikelijk  is  dat  we 
op  die  dag  te  gast  zijn  bij  een  instituut 
waar  entomologie  in  ruimste  zin  wordt 
bedreven. 

Het  blijkt  dat  de  toegankelijkheid  van 
vele  instituten  op  zaterdag  uiterst  wordt 
bemoeilijkt,  door  steeds  strengere  eisen 
die  aan  beveiliging  worden  gesteld. 

We  blijven  naarstig  zoeken  naar  een 
goede  gelegenheid  waar  we  de  Herfst¬ 
bijeenkomst  op  13  november  a.s.  zullen 
kunnen  houden.  Volg  de  berichtgeving  op 
www.nev.nl. 

Entomologendag  2010 

Intussen  zullen  de  eerste  berichten  over 
de  Entomologendag  al  wel  op  de  NEV- 
website  zijn  gepubliceerd.  U  vindt  daar 
alle  bijzonderheden  en  de  mogelijkheid 
om  u  als  deelnemer,  spreker  of  toehoor¬ 
der,  op  te  geven.  De  datum  is  17  decem¬ 
ber  2010  en  de  plaats  zoals  gebruikelijk 
de  laatste  j  aren:  de  Reehorst,  Ede. 


Zomerbijeenkomst  2011 

In  tegenstelling  met  wat  tot  nu  toe  daar¬ 
over  gepubliceerd  is  zal  de  Zomerbij¬ 
eenkomst  2011  worden  gehouden  in  het 
weekeinde  27-29  mei  2011  (en  dus  NIET 
3-5  juni).  Noteer  deze  datum  alvast  in  uw 
agenda. 

Vanuit  Hengstdijk,  waar  onderdak  is 
gevonden,  zullen  vele  natuurgebieden 
in  Zeeuws-Vlaanderen  kunnen  worden 
bezocht  en  geïnventariseerd.  Nadere 
informatie  volgt  te  zijner  tijd. 
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Bart  Knols:  ‘DDT  is  good  for  rne-e-e-!’ 

Vera  I.D.  Ros 

NEV  Dissertatieprijs  2009,  Evolutionary  consequences  of  reproductive 
parasites  in  spider  mites 

Evolutionaire  consequenties  van  reproductieve  parasieten  in  spintmijten 

C.F.M.  (Kees)  den  Bieman,  A.W.M.  (Ad)  Mol 

Vier  soorten  spoorcicaden  voor  het  eerst  in  Nederland  aangetroffen 
(Hemiptera,  Fulgoromorpha,  Delphacidae) 

Delphacidae  new  for  the  Dutch  fauna 

Frits  A.  Bink 

Een  kritische  kanttekening  bij  de  recente  naamsverandering  van 
Maculinea-vlinders  (Lepidoptera:  Lycaenidae) 

A  critical  note  to  the  recent  change  in  scientific  name  of  Maculinea 
butterflies  (Lepidoptera:  Lycaenidae) 

Leo  W.  Beukeboom 

Wandelende  takken  (Phasmatodea)  vernoemd  naar  Groningse  bioloog 
Laas  Pijnacker 

Stick  insects  (Phasmatodea)  named  after  Groningen  biologist  Laas 
Pijnacker 
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Richtlijnen  voor  auteurs 

Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat,  naast  het  ver- 
enigingsnieuws,  onderzoeks-  en/of  thema¬ 
tische  artikelen,  korte  mededelingen,  boek¬ 
besprekingen,  nieuwtjes,  enzovoort  voor  zover 
het  voorhanden  is  en  de  ruimte  dit  toelaat. 
Soortenlijsten  kunnen  bij  uitzondering  wor¬ 
den  geplaatst. 

Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies 
van  een  of  meer  referenten  buiten  de  redactie 
gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun  manus¬ 
cript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een 
recent  nummer  van  Entomologische  Berichten. 
Enkele  specifieke  aanwijzingen  volgen 
hieronder: 

•  lever  het  manuscript  electronisch  aan  in 
platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam  en  het 
volledig  adres  en  desgewenst  van  de  eerste 
auteur  ook  het  e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel 
begint  met  een  korte  Nederlandse  en  eindigt 
met  een  lange  Engelse  samenvatting,  de 
laatste  inclusief  een  vertaling  van  de  titel; 
een  in  het  Engels  geschreven  artikel  begint 
met  een  korte  Engelse  samenvatting  en  ein¬ 
digt  met  een  lange  Nederlandse  samenvat¬ 
ting,  inclusief  de  vertaling  van  de  titel.  Ook 
korte  mededelingen  worden  afgesloten  met 
een  korte  samenvatting  (in  de  andere  taal); 

•  vermeld  maximaal  vijf  trefwoorden  (key 
words);  gebruik  daarbij  geen  woorden  die 
ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  wor¬ 
den  de  eerste  keer  in  de  hoofdtekst  voorzien 
van  de  voluit  geschreven  auteursnaam,  waar 
nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het  jaar  van 
beschrijving  wordt  alleen  toegevoegd  als  dat 
in  de  (taxonomische)  context  noodzakelijk 
is.  Aan  Nederlandse  plantennamen  wordt  bij 
eerste  gebruik  de  wetenschappelijke  naam 
toegevoegd.  Nederlandse  namen  krijgen 
geen  hoofdletters  (sint-jansvlinder,  krim- 
linde).  Wanneer  wetenschappelijke  en 
Nederlandse  namen  op  dezelfde  soort 
betrekking  hebben  (een  één-op-één-relatie) 
wordt  de  als  tweede  vermelde  naam  tussen 
haakjes  geplaatst; 

•  figuurb  ij  schriften  zijn  altijd  tweetalig;  pro¬ 
beer  een  figuur  met  bijschrift  zo  begrijpelijk 
mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar  de 
tekst. 

•  zet  in  tabellen  één  tab  tussen  de  kolommen; 

•  plaats  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de 
tekst  maar  achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto's,  dia’s,  tekeningen)  worden 
tegelijk  met  de  eerste  versie  van  het  artikel 
aan  de  redactie  opgestuurd.  Figuren  kun¬ 
nen  als  ‘hard  copy’  of  digitaal  worden 
aangeleverd.  In  het  laatste  geval  wordt  de 
auteurs  verzocht  contact  op  te  nemen  met 
de  redactie; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen 
(in  prep.,  in  voorb.),  tenzij  het  manuscript 
ervan  geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8), 
figure  8,  (figure  8);  verwijzingen  naar  de  lite¬ 
ratuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kempen  & 
Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Zwakhals 
1965c,  1973,  Valkemade  1991,  Brongersma 
1999); 


•  geef  in  de  literatuurlijst  bij  boeken  alleen 
de  naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken 
en  artikelen  alleen  hoofdletters  wanneer 

de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat  voorschrijft; 
geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de 
naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 

•  geef  mannetje(s)  (c?)  weer  als  #m#, 
vrouwtje(s)  (  9  )  als  #v#. 


Nieuwtjes 

Deze  rubriek  kan  een  keur  aan  onderwerpen 
bevatten,  bijvoorbeeld  opmerkelijke  gebeurte¬ 
nissen  betreffende  de  Nederlandse  fauna, 
entomologische  websites  van  speciaal  belang 
of  aankondigingen  van  academische  promo¬ 
ties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  laatste 
geval  kan,  naast  de  naam  van  promovendus 
en  universiteit  en  de  titel  van  het  proefschrift, 
een  korte  samenvatting  van  het  proefschrift 
worden  gegeven. 


Enkele  voorbeelden  van  de 
literatuurlijst 

Baaijens  AM  2001.  Lithophane  leautieri  gevestigd 
in  Nederland  (Lepidoptera:  Noctuidae). 
Entomologische  Berichten  61: 153-156. 

De  Jong  H  2000.  The  types  of  Diptera  described 
by  J.C.H.  de  Meijere.  Biodiversity  Information 
Series  from  the  Zoölogisch  Museum  Amster¬ 
dam  1: 1-271. 

Docherty  MD,  Salt  T  &  Holopainen  JK  1997. 

The  impact  of  climate  change  and  pollution 
on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt 
AD,  Stork  NE  &  Hunter  MD  eds):  229-247. 
Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der 
Blattminen  von  Europa:  einschliesslich  des 
Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen 
Inseln.  Junk. 

Janzen  DH  2001.  Ethical  aspects  of  the  impacts 
of  humans  on  biodiversity,  http://darwin.eeb. 
uconn.edu/document-list.html.  Biodiversity 
documents  online. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowe¬ 
ring  plants  of  the  world  (Heywood  VH  ed):  182- 
183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management 
and  the  value  of  nature.  PhD  thesis,  Wagenin- 
gen  University. 

Thematische  artikelen 
Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te 
interesseren  en  zodanig  geschreven  te  zijn  dat 
het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  profes¬ 
sionele  entomologen.  Deze  artikelen  worden 
bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gepubliceerd. 
Thematische  artikelen  worden  rijk  geïllus¬ 
treerd;  het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de 
auteur  hoogwaardige  illustraties  (in  zwart-wit 
of  kleur)  en/of  lijntekeningen  aanlevert. 

Onderzoeksartikelen 
Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin 
originele  resultaten  worden  gepresenteerd. 
Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar 
optimale  leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep 
entomologen  de  artikelen  kan  begrijpen. 
Onderzoeksartikelen  kunnen  in  de  Engelse  of 
de  Nederlandse  taal  geschreven  worden. 


Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  aankondigingen 
van  nieuwe  boeken  die  verondersteld  worden 
interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek 
binnen  de  NEV,  of  recensies.  Spontaan  aange¬ 
leverde  recensies  zijn  van  harte  welkom. 

Verenigingsnieuws 
Het  verenigingsnieuws  wordt  verzorgd  door  de 
secretaris.  Voor  opname  van  bijvoorbeeld  aan¬ 
kondigingen  dient  met  hem  contact  te  worden 
opgenomen. 

Overdrukken 

De  eerste  auteur  ontvangt  enkele  extra  exem¬ 
plaren  van  de  betreffende  aflevering  van  EB 
plus  een  electro nische  overdruk  (pdf),  die 
naar  believen  verspreid  en/of  afgedrukt  kan 
worden.  Indien  gewenst  kan  de  vereniging 
tegen  kostprijs  zorgen  voor  hoogwaardige 
kleurenafdrukken  van  het  artikel. 


Colofon 

Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging  en 
verschijnt  zesmaal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur 
originele  artikelen  die  betrekking  hebben  op 
de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van  on¬ 
derzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van 
zowel  leden  als  niet-leden  zijn  welkom. 

Website  http://www.nev.nl.  Hier  zijn  onder 
meer  actuele  informatie  over  de  vereniging, 
publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 

Redactieadres  Redactie  Entomologische 
Berichten,  Roghorst  118, 6708  KR  Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 

Redactie  Ron  Beenen.Jan  Bruin,  Rinny  Kooi, 
Peter  Koomen,  Jinze  Noordijk  (hoofd¬ 
redacteur)  &  Renate  Smallegange 

Ontwerp  en  vormgeving  Maria  Schilder,  BNO 


Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen 
korte  notities  van  bijzondere  waarnemingen 
betreffende  de  fauna  van  Nederland  of  elders 
in  Europa  worden  gepubliceerd.  Korte  mede¬ 
delingen  bedragen  bij  voorkeur  maximaal 
450  woorden.  Indien  het  om  niet-Nederlandse 
fauna  gaat  wordt  de  mededeling  in  het  Engels 
geschreven.  Ook  korte  mededelingen  kunnen 
worden  geïllustreerd. 


Foto  omslag  staafwants  (Ranatra  linearis), 

19  mei  2010,  Meijendel.  Foto:  Ralf  Verdonschot 
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Column 

Ken  Kraaijeveld 

De  Strepsiptera 
komen  eraan 

Op  veldwerk  in  Italië.  De  orchideeënpracht  van  de  Monte 
Gargano  heeft  de  afgelopen  week  al  mijn  aandacht  opgeëist. 
Insecten  zijn  er  een  beetje  bij  in  geschoten.  Nu,  op  de  laatste 
dag,  met  de  teller  op  een  kleine  40  soorten  orchideeën  is  de  buit 
binnen  en  kan  ik  ook  naar  andere  dingen  kijken.  We  maken  nog 
een  laatste  klautertocht  over  de  steile  kalkhellingen  onder  het 
dorp  Monte  St.  Angelo.  Er  zit  een  zwarte  bij  op  de  bloem  van 
een  soort  wilde  peen.  Uit  gewoonte  probeer  ik  het  achterlijf  te 
inspecteren.  Meestal  wordt  dat  niet  veel,  omdat  de  insecten  bij 
zulk  warm  weer  snel  weg  vliegen.  Dit  exemplaar  blijft  echter 
mooi  zitten.  Hij  lijkt  zelfs  wat  versuft  op  de  bloem  te  liggen. 
Steekt  daar  geen  bruin  puntje  tussen  de  achterlijf  segmenten 
uit?  Met  een  vlindernetje  is  de  bij  snel  gevangen.  En  verdomd! 
Een  bruin  kopje  gluurt  tussen  de  tergieten  van  het  achterlijf,  als 
de  onderbroek  tussen  hemd  en  afgezakte  spijkerbroek  van  een 
hippe  tiener.  Een  waaiervleugelige,  oftewel  een  vertegenwoor¬ 
diger  van  de  orde  Strepsiptera!  Ik  spring  een  gat  in  de  lucht.  Hier 
zoek  ik  al  jaren  naar.  Voor  ons  vertrek  naar  Italië  hadden  we  nog 
een  speciale  expeditie  naar  Noord-Limburg  ondernomen,  waar 
een  bekende  entomoloog  eens  een  mannelijke  waaiervleugelige 
had  zien  paren  met  een  vrouwtje  dat  in  het  achterlijf  van  een 
Andrena-zandbij  zat.  Die  tocht  leverde  niets  op,  maar  hier  in 
Italië  hebben  we  beet. 


Foto:  Ken  Kraaijeveld 


Ik  heb  de  bij  met  onderhuurder  weer  laten  gaan.  Te  oordelen 
naar  zijn  slome  gedrag  voelde  hij  zich  niet  helemaal  tip-top, 
maar  ik  kon  het  toch  ook  niet  over  mijn  hart  verkrijgen  om  hem 
in  de  alcohol  te  stoppen  -  ik  ben  niet  zo  van  het  verzamelen. 
Strepsiptera  laten  hun  slachtoffer  in  leven,  al  maken  ze  hem  in 
de  regel  wel  steriel.  Wat  het  precies  voor  bijensoort  was,  weet 
ik  niet.  Mogelijk  is  het  Megachile  parietina.  De  identiteit  van  de 
waaiervleugelige  in  zijn  achterwerk  zal  moeilijk  te  achterhalen 
zijn:  aan  zo’n  vrouwelijk  exemplaar  zie  je  namelijk  helemaal 
niets.  Het  is  een  soort  zak  met  eieren  die  haar  hele  leven  in  het 
achterlijf  van  haar  gastheer  zit.  De  mannen  zijn  wel  vrij  levend, 
maar  niet  voor  lang.  Ook  zij  beginnen  in  het  achterlijf  van  een 
ander  insect.  Eenmaal  uitgeslopen  hebben  ze  enkele  dagen, 
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of  misschien  zelfs  maar  uren,  om  een  vrouwtjéARA^ARO 
Die  mannen  zie  je  dus  ook  niet  vaak  (in  mi|d 
Dat  is  jammer,  want  het  zijn  de  meest  bizarre  insecten  die  er 
zijn.  Ze  zijn  heel  klein,  met  grote  waaiervormige  achtervleugels. 
De  voorvleugels  zijn  gereduceerd  tot  halteren  (niet  de  achter¬ 
vleugels  zoals  bij  de  Diptera). 

Waar  de  Strepsiptera  thuishoren  in  de  fylogenetische  insec¬ 
tenboom  is  vooralsnog  niet  helemaal  duidelijk.  Morfologen 
delen  ze  meestal  in  bij  de  kevers,  omdat  de  parasitaire  kever- 
groep  Ripiphoridae  een  aantal  kenmerken  deelt  met  de  Strep¬ 
siptera.  Die  Ripiphoridae  zijn  trouwens  ook  maffe  beesten  -  als 
iemand  weet  waar  je  die  in  levende  lijve  kan  vinden,  hou  ik  me 
aanbevolen.  Maar  goed,  die  verwantschap  met  de  kevers  wordt 
nog  wel  eens  in  twijfel  getrokken.  Oudere  DNA  studies  suge- 
reerden  dat  de  Strepsiptera  verwant  zouden  zijn  aan  de  Diptera. 
Een  recente  DNA-studie  plaatst  ze  toch  weer  bij  de  Coleoptera 
(Wiegmann  et  al.  2009  in  BMC  Biology  volume  7).  Maar  toch,  of 
waaiervleugeligen  nu  het  nauwst  aan  kevers  of  vliegen  verwant 
zijn,  ze  zijn  sowieso  uniek  qua  morfologie  en  levenswijze. 

Met  dat  DNA  van  Strepsiptera  is  trouwens  ook  iets  aan  de 
hand.  Ze  hebben  er  heel  weinig  van.  Dat  intrigeert  me.  Waarom 
is  dat  genoom  zo  klein?  Heeft  dat  te  maken  met  de  parasitaire 
levensstijl?  Is  er  een  relatie  tussen  het  kleine  genoom  en  de 
radicale  vernieuwing  qua  lichaamsbouw  en  levenswijze?  En  hoe 
hebben  ze  die  genoom-verkleining  voor  elkaar  gekregen?  Heb¬ 
ben  ze  transposons,  introns  en  ander  overbodig  DNA  de  deur  uit 
gegooid?  Zo  ja,  hoe  dan?  Om  tijdswinst  te  boeken  bij  ontwikke¬ 
ling  kan  soms  een  nieuwe  intronloze  kopie  van  een  gen  worden 
gebruikt.  Dat  heeft  als  voordeel  datje  in  principe  de  oude  kopie 
met  introns  en  al  uitje  DNA  kunt  gooien.  Dat  zou  je  genoom 
kleiner  maken.  Echter,  de  enzymen  die  nodig  zijn  om  een  kopie 
zonder  introns  in  het  genoom  te  plakken,  worden  gemaakt  door 
actieve  transposons.  En  actieve  transposons  zijn  een  belangrijke 
leverancier  van  overbodig  DNA.  Ik  denk  dat  we  maar  eens  het 
genoom  van  zo’n  waaiervleugelige  moeten  sequencen,  om  een 
begin  te  maken  met  het  beantwoorden  van  dergelijke  vragen. 


.  een  bruin  konie  aiuurt  tussen  de  teraieten  van  het  achterlijf . 


Er  is  nog  één  ander  opmerkelijk  feit  aan  Strepsiptera.  Fossie¬ 
len  van  Strepsiptera  gaan  niet  verder  terug  dan  het  Krijt.  Ook  de 
fylogenetische  reconstructie  van  Wiegmann  en  collega's  duidt 
erop  dat  de  groep  toen  pas  een  beetje  begon  te  diversificeren  en 
vandaag  de  dag  zijn  er  nog  steeds  maar  weinig  soorten  waai¬ 
ervleugeligen  bekend.  De  heren  Labandeira  en  Seposki  hebben 
een  enorme  database  verzameld  over  fossiele  insecten.  In  hun 
publicatie  in  Science  (volume  261,  uit  1993)  laten  ze  zien  hoe 
de  aantallen  families  binnen  groepen  als  de  Diptera,  Hymen - 
optera,  Lepidoptera  en  Coleoptera  gestaag  toenam  gedurende 
hun  geschiedenis.  De  diversiteit  op  familieniveau  van  andere 
groepen  zoals  kakkerlakken  en  sprinkhanen  neemt  helemaal 
niet  toe,  of  zelfs  af.  Het  blijkt  dat  de  groeiers  als  Diptera,  Hymen- 
optera,  Lepidoptera  en  Coleoptera  gekenmerkt  worden  door 
kleine  genomen,  terwijl  de  niet- groeiers  grotere  hoeveelheden 
DNA  in  hun  cellen  hebben.  De  Strepsiptera  hebben  zoals  gezegd 
een  korte  evolutionaire  geschiedenis.  Ze  hebben  echter  ook  een 
piepklein  genoom,  waarmee  ze  in  de  groei-groep  vallen.  Ik  voor¬ 
spel  dan  ook  dat  we  de  komende  paar  miljoen  jaar  een  specta¬ 
culaire  toename  van  de  diversiteit  aan  Strepsiptera  zullen  zien. 
Insecten  (en  entomologen),  wees  gewaarschuwd:  de  Strepsiptera 
komen  eraan. 

Ken  Kraaijeveld  werkt  aan  de  afdeling  Humane  Genetica  van  het 
Leids  Universitair  Medisch  Centrum 
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In  2009  is  voor  het  eerst  de  nachtvlinder  Pseudeustrotia  candidula  (Denis 
&  Schiffermüller)  in  Nederland  aangetroffen.  Pseudeustrotia  candidula  is 
een  Euraziatische  soort  die  in  een  groot  deel  van  Europa  voorkomt,  maar 
vooral  in  het  noordwesten  ontbreekt.  Het  areaal  van  deze  klimaatgevoelige 
soort  is  aan  schommelingen  onderhevig.  De  laatste  twee  decennia  is  er 
een  uitbreiding  van  het  areaal  waargenomen,  mogelijk  samenhangend 
met  de  opwarming  van  het  klimaat.  Na  analyse  van  weerkaarten  lijkt 
het  waarschijnlijk  dat  de  waargenomen  exemplaren  van  P.  candidula 
in  september  afkomstig  zijn  van  Noord-Frankrijk.  De  vondst  van  een 
exemplaar  in  België  in  dezelfde  periode  versterkt  deze  conclusie.  Deze 
vlinder  is  warmteminnend  en  komt  zowel  in  droge  als  in  vochtige  milieus 
voor,  van  laagland  tot  op  heuvelniveau.  Er  zijn  weinig  vondsten  van 
rupsen  bekend.  Daarom  is  er  ook  weinig  bekend  over  de  voedselplanten 
van  de  rups.  Opmerkelijk  is  de  vondst  van  een  exemplaar  in  Nederland 
in  2009  in  een  vegetatie  van  handjesgras  te  midden  van  138  andere 
nachtvlinders.  Deze  groep  nachtvlinders,  waaronder  vele  trekvlinders, 
deed  zich  tegoed  aan  honingdauw  op  het  handjesgras.  De  veroorzaker 
van  deze  zoete  vloeistof  is  de  schimmel  moederkoren  ( Claviceps  sp.), 
die  parasiteert  op  het  vruchtbeginsel  van  de  bloemen  van  het  gras. 


Inleiding 

Pseudeustrotia  candidula  is  in  2009  voor  het  eerst  in  Nederland 
waargenomen,  op  drie  verschillende  plaatsen.  Op  1  juni  werd 
een  dood  exemplaar  aangetroffen  in  een  lichtval  te  Wezep.  De 
status  van  deze  vondst  is  onduidelijk  (kader  1).  In  de  avond  van 
5  september  vond  de  eerste  auteur  een  mannetje  op  een  rivier- 
duin  in  de  Millingerwaard  bij  Nijmegen  zittend  in  vrij  lage  gra¬ 
zige  vegetatie.  Het  derde  exemplaar,  ook  een  mannetje,  werd  op 
9  september  levend  aangetroffen  in  een  lichtval  te  Colijnsplaat, 
op  Noord-Beveland  (Zeeland).  Deze  laatste  vondst  is  gedaan  in 
het  kader  van  het  project  ‘Op  weg  naar  de  Nachtvlinderatlas  van 
Zeeland’  (kader  2). 

Verspreiding 

De  verspreiding  van  de  soort  is  Euraziatisch.  In  1997  was  de  vol¬ 
gende  areaalgrens  bekend.  In  het  zuiden  van  Europa  ontbreekt 
de  soort  in  grote  delen  van  het  Middellandse  Zeegebied.  Haar 
noordgrens  loopt  van  de  Franse  kust  aan  de  Atlantische  Oceaan 
bij  Bretagne  over  Zuid-Hessen,  de  oostelijke  gebieden  van  de 
voormalige  DDR,  door  Polen  over  Zuid-Finland  naar  de  Oeral. 
Verder  naar  het  oosten  is  ze  aan  te  treffen  tot  in  Japan  en  Korea. 


Ook  in  grote  delen  van  de  Balkan  komt  de  soort  voor.  De  meest 
zuidelijke  populaties  bevinden  zich  in  Midden-Italië.  Ook  in 
Klein-Azië  en  de  Kaukasus  is  zij  vertegenwoordigd  (Ebert  1997). 

Gedurende  de  laatste  vijftien  jaar  is  er  uitbreiding  van  het 
areaal  en  een  toename  van  het  aantal  populaties  waargenomen. 
In  tenminste  Zweden,  Finland  en  Duitsland  zijn  de  populaties 
onderhevig  aan  sterke  schommelingen.  De  situatie  tot  2010 
is  nu  als  volgt.  In  Denemarken  worden  jaarlijks  verscheidene 
immigranten  waargenomen,  mogelijk  afkomstig  van  de  Balti¬ 
sche  staten.  Waarschijnlijk  is  de  soort  inheems  in  het  centrale 
deel  van  het  eiland  Sjælland  (persoonlijke  mededeling  Bjarne 
Skule).  In  Zweden  werd  de  soort  tot  in  het  begin  van  de  negen¬ 
tiger  jaren  van  de  vorige  eeuw  als  een  zeldzame  immigrant 
beschouwd,  waarna  het  aantal  immigranten  toenam.  Op  het 
eiland  Gotland  werd  de  soort  inheems  en  in  2009  ook  in  het 
uiterste  zuiden  van  Zweden  (Skàne)  (persoonlijke  mededeling 
Nils  Ryrholm).  In  Finland  is  zij  al  lang  inheems  en  plaatselijk 
algemeen.  Ze  heeft  zich  de  laatste  vijftien  jaar  uitgebreid  (per¬ 
soonlijke  mededeling  Jaakko  Kullberg).  Verder  naar  het  oosten 
is  de  soort  inheems  in  Estland,  Letland,  Litouwen,  Polen,  Wit- 
Rusland,  Oekraïne  en  het  uiterste  noordwesten  van  Rusland 
(persoonlijke  mededeling  Giedrius  Svitra).  In  Duitsland  loopt 
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Kader  1 

De  vondst  te  Wezep 

Op  1  juni  2009  werd  in  een  vlinderval  in  Wezep,  met  daarin 
een  verdovingsvloeistof,  een  dood  exemplaar  van  P.  cctndidida 
aangetroffen.  Bij  het  opzetten  van  de  vlinder  brak  de  rechter- 
voorvleugel  af.  Waarschijnlijk  was  het  exemplaar  al  langere 
tijd  dood  en  uitgedroogd.  Na  het  opweken  van  de  vlinder  brak, 
bij  een  tweede  poging  om  het  dier  op  te  zetten,  ook  de  linker¬ 
vleugel  af.  Dit  verschijnsel  is  bij  de  waarnemer  alleen  bekend 
van  verdroogde  en  op  enig  moment  door  schimmel  aangetaste 
vlinders.  Dit  zou  er  op  wijzen  dat  de  vlinder  al  geruime  tijd  vóór 
1  juni  in  de  bak  van  de  val  heeft  gezeten. 

De  mogelijkheid  bestaat  dat  de  vlinder  uit  het  buitenland 
als  verstekeling  in  de  bak  is  meegekomen.  De  enige  periode 
die  hiervoor  in  aanmerking  komt  is  juni  2007.  In  die  tijd  is 
de  soort  regelmatig  in  Roemenië  in  de  val  aangetroffen.  Een 
andere  mogelijkheid  is  dat  de  vlinder  al  langere  tijd  vóór  1  juni 
te  Wezep  in  de  val  is  gevlogen  (De  Keizer  2010). 

Het  is  onwaarschijnlijk  dat  de  vlinder  zo  vroeg  in  het  jaar 
(omstreeks  half  mei)  vanuit  het  buitenland  is  gekomen.  Van 
alle  Deense  waarnemingen  tot  nu  toe  zijn  slechts  twee  van 
de  682  vlinders  van  P.  candidula  in  mei  gedaan  en  wel  in  2008 
(persoonlijke  mededeling  Bjarne  Skule). 

Vooralsnog  moet  geconcludeerd  worden  dat  de  status  van 
de  vondst  van  P.  candidula  te  Wezep  ongewis  blijft. 


de  noordgrens  van  het  areaal  vanaf  Frankrijk  in  noordoostelijke 
richting  door  de  deelstaten  Rheinland-Pfalz,  Hessen,  Thürin¬ 
gen,  Sachsen-Anhalt  en  Brandenburg.  In  Nordrhein-Westfalen, 
direct  grenzend  aan  de  Millingerwaard,  is  de  soort  niet  aan¬ 
getroffen  (persoonlijke  mededeling  Hermann  Falkenhahn). 

In  Frankrijk  is  P.  candidula  zeldzaam  en  lokaal  in  het  noorden, 
en  plaatselijk  gewoon  in  de  heuvels  van  het  noordoosten  en 
zuidwesten  (persoonlijke  mededeling  David  Demerges).  In 
België  is  de  soort  voor  het  eerst  waargenomen  op  10  september 
2009  in  de  zuidelijke  provincie  Namen  (persoonlijke  mede¬ 
deling  Willy  De  Prins).  In  Engeland  is  de  soort  eenmaal  waar¬ 
genomen  op  28  oktober  2006  in  Herefordshire  (Waring  &  Town¬ 
send  2009). 

Ecologie 

Uit  de  literatuur  en  de  mededelingen  uit  bovengenoemde  lan¬ 
den  blijkt  dat  er  opvallend  weinig  gegevens  zijn  over  de  biologie 
van  de  soort.  Een  samenvatting  van  de  beschikbare  gegevens 
levert  het  volgende  beeld. 

De  soort  is  een  typische  bewoner  van  open,  warme  grasland¬ 
schappen,  velden  en  tuinen,  evenals  bosranden  en  open  plek¬ 
ken  in  bossen  (persoonlijke  mededeling  Hermann  Falkenhahn). 
Zij  komt  zowel  voor  in  droge,  warme  biotopen  (persoonlijke 
mededeling  Nils  Ryrholm),  als  in  vochtige  weiden,  in  het  bij¬ 
zonder  in  rivierdalen  (persoonlijke  mededeling  Wolfgang  Näs- 
sig),  op  heuvelniveau,  in  het  laagland  (persoonlijke  mededeling 
David  Demerges)  en  zelfs  op  natte  plaatsen  (persoonlijke  mede¬ 
deling  Bjarne  Skule).  Zij  vliegt  in  (minstens)  twee  generaties, 
afhankelijk  van  het  gebied  waar  zij  voorkomt.  De  vliegtijd  kan 
wel  duren  van  mei  tot  oktober  (Litouwen,  Frankrijk).  Het  over- 
winteringsstadium  van  de  soort  is  de  pop. 

Over  de  voedselplanten  is  weinig  bekend.  Ebert  (1997) 
vond  in  de  oudere  literatuur  als  voedselplanten  van  de  rups 


Kader  2 

Het  project  ‘Op  weg  naar  de 
Nachtvlinderatlas  van  Zeeland' 

In  Zeeland  loopt,  op  initiatief  van  Stichting  Het  Zeeuwse 
Landschap  en  de  Vlinder-  en  Libellenwerkgroep  Zeeland,  een 
groot  opgezet  onderzoekproject  op  het  gebied  van  macro- 
nachtvlinders.  Het  project  heet  ‘Op  weg  naar  de  Nachtvlinder¬ 
atlas  van  Zeeland’  en  loopt  van  2007  tot  en  met  2012.  Doel  is 
een  provinciale  verspreidingsatlas  in  de  serie  Fauna  Zeelan- 
dica.  Voor  dit  onderzoek  worden  wekelijks  meer  dan  35  licht¬ 
vallen  ingezet  waarmee  veel  informatie  wordt  verzameld.  In 
enkele  jaren  tijd  zijn  veel  soorten  voor  Zeeland  (her)ontdekt 
en  wordt  het  steeds  duidelijker  waar  en  in  welke  getalen  ze 
voorkomen. 

Zeeland  staat  bekend  om  de  vele  en  vaak  bijzonder  waar¬ 
nemingen  van  trekvlinders  afkomstig  uit  het  zuiden.  Deze 
trekvlinders  bereiken  meestal  in  kleinere  aantallen  in  mei 
en  juni  de  provincie  waarna  hun  nakomelingen  in  september 
en  oktober  in  grotere  aantallen  worden  gezien.  Zuidelijke 
soorten  die  hun  areaalgrens  opschuiven  naar  het  noorden 
worden  vaak  voor  het  eerst  in  Zeeland  aangetroffen.  Zo  zijn 
de  afgelopen  jaren  als  nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna  onder 
andere  voor  het  eerst  in  Zeeland  aangetroffen:  cipresdwerg- 
spanner  [Eupithecia  phoeniceata  (Rambur)]  in  2005  (De  Vos  2008), 
gepluimde  snuituil  [Pechipogo  plumigeralis  (Hübner)]  in  2006 
(De  Vos  2008),  kadeni-stofuil  ( Caradrina  feadenii  Freyer)  in  2006 
(Van  Vuure  2007)  en  vale  stofuil  [Athetis  hospes  (Freyer)]  in  2007 
(De  Vos  2008).  Deze  vier  soorten  zijn,  na  hun  eerste  waarneming, 
vrijwel  ieder  jaar  teruggezien,  in  2009  zelfs  allemaal.  Het  is  niet 
uit  te  sluiten  dat  zij  zich  in  de  provincie  Zeeland  voortplanten. 
De  lichtval  op  Colijnsplaat,  waarin  het  Zeeuwse  exemplaar 
van  R  candidula  werd  aangetroffen,  stond  opgesteld  in  een  tuin 
op  een  bloemrijk  grasveld,  omgeven  door  struiken  en  bomen, 
langs  een  kreek  aan  de  rand  van  het  dorp.  Het  Noord-Beve- 
landse  landschap  is  overwegend  agrarisch  met  aan  de  noord¬ 
zijde  waardevolle  en  vlinderrijke  zoete  inlagen  met  veenmos¬ 
vegetaties  die  aansluiten  op  Colijnsplaat.  Inlagen  zijn  kleine, 
secundair  gevormde  polders,  die  achter  de  zeedijk  liggen  op 
plaatsen  waar  men  een  doorbraak  vreesde.  Diverse  inlagen 
bevatten  zoet  water. 


onder  andere  grassen,  schapezuring  (Rumex  acetosella )  en  grote 
egelskop  ( Sparganium  erectum).  Daarnaast  noemt  hij  een  mis¬ 
lukte  poging  van  een  kweek  vanaf  ei  op  deze  laatste  voedsel¬ 
plant.  Ook  nu  nog  worden  steeds  deze  zelfde  voedselplanten 
genoemd,  omdat  uit  oudere  literatuur  wordt  geciteerd.  In  de 
landen  die  genoemd  worden  bij  de  verspreiding  in  2009,  waren 
geen  rupsenvondsten  bekend.  Het  is  dan  ook  niet  verwonderlijk 
dat  er  geen  extra  gegevens  over  het  voedsel  van  de  rups  bekend 
zijn.  Er  is  een  afbeelding  van  de  rups  te  zien  in  het  oude  stan¬ 
daardwerk  ‘Onze  vlinders’  (Ter  Haar  1989),  waar  de  soort  te  vin¬ 
den  is  onder  de  naam  Erastria  pusilla.  Foto’s  van  uit  ei  gekweekte 
exemplaren  zijn  te  vinden  in  het  rupsenboek  van  Matti  Ahola 
&  Kimmo  Silvonen  (2005)  en  op  een  Oekraïnse  website  over 
de  natuur  in  de  Krim  (http://crimea.fotopage.ru/lib/Herbert_ 
Beck_28-47.PDF). 

De  vlinders  nemen  voedsel  op  bij  het  bezoek  aan  bloemen. 
Ook  uitgesmeerde  stroop  wordt  bezocht.  Ze  zijn  behalve  over¬ 
dag  ook  ’s  nachts  actief  en  komen  op  licht  (Ebert  1997). 
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Tabel  1.  De  soorten  die  op  5  september  2009  op  handjesgras  zijn 
waargenomen. 

Table  l.  The  species  observed  on  dog’s-tooth-grass  on  5  September 
2009. 


Soort  aantal 

Nomophüa  noctueïïa *  (Denis  &  Schiffermüller)  2 

Scopula  immutata  (Linnaeus)  1 

Macrochilo  cribrumalis  (Hübner)  1 

Hoplodrina  ambigua *  (Denis  &  Schiffermüller)  13 

Phlogophora  meticulosa*  (Linnaeus)  2 

Mes apamea  secalis  (Linnaeus)  1 

Mythimna  albipuncta*  (Denis  &  Schiffermüller)  1 

Mythimna  i mpura  (Hübner)  1 

Mythimna  pallens  (Linnaeus)  15 

Mythimna  1-album’  (Linnaeus)  57 

Diarsia  rubi  (Vieweg)  1 

Noctua  pronuba *  (Linnaeus)  3 

Xestia  c-nigrum'  (Linnaeus)  4 

Xestia  xanthographa  (Denis  &  Schiffermüller)  31 

Agrotis  ipsilon*  (Hufnagel)  5 

Pseudeustrotia  candidula  1 


*  Soort  ook  als  trekvlinder  bekend  (Lempke  1972) 


Een  opmerkelijke  waarneming 

Op  5  september  2009  wandelde  de  eerste  auteur  ’s  avonds  in 
het  donker  omstreeks  21.30  uur  met  een  hoofdlamp  op,  over 
een  rivierduin  in  de  Millingerwaard  bij  Nijmegen.  Er  stond  een 
matige  westenwind  van  3  Beaufort  bij  een  wolkenloze  hemel, 
volle  maan  en  een  temperatuur  van  14°C.  In  een  begrensde 
strook  van  circa  15  m  breed  en  150  m  lang  werden  in  de  lage, 
grasachtige  vegetatie  139  nachtvlinders  geteld  (tabel  1),  waar¬ 
onder  een  mannetje  van  de  glanzende  marmeruil  (figuur  1). 

Ze  maakten  een  volledig  rustige  indruk  en  werden  zelfs  nau¬ 
welijks  verstoord  door  de  lichtbundel  van  de  hoofdlamp.  Opval¬ 
lend  was  dat  de  duidelijke  begrenzing  van  de  strook  samenhing 
met  een  verandering  in  de  gemiddelde  hoogte  van  de  vegetatie. 
De  vlinders  zaten  bovenin  de  begroeiing  op  2  dm  hoogte.  Waar 
de  vegetatie  aan  de  randen  van  de  strook  overging  in  het  veel 
hogere  helmgras  (Ammophüa  arenaria)  of  in  een  veel  lagere 
begroeiing,  waren  op  slag  geen  vlinders  te  bekennen.  De  eerste 
gedachte  bij  dit  wonderlijke  schouwspel  was  dat  het  ging  om 
vrouwelijke  exemplaren  die  met  geurstoffen  mannetjes  lokten. 
De  vlinders  zaten  vol  in  de  wind  die  vanaf  de  rivier  over  het 
duin  het  land  op  waaide,  heel  gunstig  om  uit  het  achterland 
mannetjes  aan  te  trekken.  Bij  controle  van  een  aantal  mee¬ 
genomen  vlinders  bleken  er  nagenoeg  evenveel  mannetjes 
als  vrouwtjes  te  zijn. 

De  verklaring  werd  de  volgende  avond  gevonden.  Er  zaten 
opnieuw,  nu  veel  minder  (21),  nachtvlinders  in  precies  hetzelfde 
stuk  duin.  Hieronder  bevond  zich,  als  nieuwe  soort  ten  opzichte 
van  de  vorige  avond,  een  lieveling  (Timandra  comae).  Door  van 
dichtbij  te  kijken  (nu  een  bril  meegenomen!),  was  zichtbaar  dat 
de  vlinders  dronken  van  een  plakkerige  vloeistof  op  de  aren  van 
handjesgras  (Cynodon  dactylon)  (figuur  2  en  3).  Dit  handjesgras 
vormde  de  scherp  begrensde,  vrij  eenvormige  vegetatie  van 
ca.  2  dm  hoogte.  Daar  waar  geen  handjesgras  stond  was  geen 
lekkers  te  halen  en  werden  geen  stilzittende  nachtvlinders 
gezien.  Ook  op  de  derde  avond,  op  7  september,  werden  nog 
negen  nachtvlinders  waargenomen  op  hetzelfde  stuk,  nu 
onder  ongunstige  omstandigheden:  geen  wind,  lage  tempera¬ 
tuur  (10°C)  en  mist.  Nieuw  was  de  micro  Nomophila  noctuella. 

Met  de  camera  zijn  pas  op  deze  avond  drinkende  exempla¬ 
ren  van  Mythimna  1-aibum  en  Xestia  xanthographa  vastgelegd 
(figuur  4). 


1.  Pseudeustrotia  candidula  mannetje  van  de  Millingerwaard  op  5  sep¬ 
tember  2009.  Foto:  Joop  Schaffers 

1.  Male  of  Pseudeustrotia  candidula  from  the  Millingerwaard  on  5. IX. 2009 


2.  Handjesgras  (Cynodon  dactylon).  Foto:  Joop  Schaffers 

2.  Dog’s-tooth-grass  (Cynodon  dactylon). 
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3.  Druppel  honingdauw  op  een  aar  van  handjesgras,  afgescheiden  in 
een  vroeg  stadium  van  infectie  met  de  schimmel  Clauipes  sp. 

De  druppel  is  0,6  mm  in  diameter.  Foto:  Joop  Schaffers 
3.  Droplet  of  honeydew  on  an  ear  of  dog's-tooth-grass,  produced  in 
an  early  phase  of  infection  with  the  fungus  Clauipes  sp.  The  droplet’s 
diameter  is  0.6  mm. 


4.  Witte-l-uil  ( Mythimna  1-album)  vrouwtje  drinkend  op  handjesgras. 
Foto:  Joop  Schaffers 

4.  L-album  wainscot  (Mythimna  1-album)  female  drinking  on  dog's- 
tooth-grass. 


De  zoete  vloeistof  op  handjesgras 

De  vraag  rijst  waar  de  nachtvlinderlokkende,  suikerhoudende 
vloeistof  op  het  handjesgras  vandaan  komt.  Bekend  is  dat 
grassen  geen  nectar  produceren  in  hun  bloemen.  Wel  is  er  een 
schimmel  bekend,  moederkoren  (Clauiceps  sp.),  die  parasiteert 
op  het  vruchtbeginsel  van  onder  andere  grassen.  Deze  schim¬ 
mel  produceert  in  een  bepaald  stadium  van  zijn  ontwikkeling 
(kader  3)  een  zoete,  vloeibare  afscheiding,  de  zogenaamde 
honingdauw.  Deze  is  in  druppelvorm  aan  de  aartjes  van  het 
handjesgras  zichtbaar  (figuren  3  en  4).  Het  moederkoren  (Cla¬ 
uiceps  purpurea )  was  de  meest  bekende  Clauiceps-soort  als  para¬ 
siet  in  graanvelden.  Tijdens  de  afscheiding  van  de  zoete  vloei¬ 
stof  vindt  in  zulke  graanvelden  overdag  massaal  insectenbezoek 
plaats,  vooral  van  kevers,  maar  ook  van  dagvlinders  (Zweigelt 
1917).  Ebert  (1998)  vermeldt  het  bezoeken  van  honingdauw- 
dragend  pijpenstrootje  (Molinia  caerulea)  door  nachtvlinders, 
vooral  leden  uit  de  familie  van  de  uilen  (Noctuidae).  Een 
treffend  voorbeeld  hiervan  is  M.  l-album,  die  niet  alleen 


Kader  3 

De  ontwikkeling  van  de  zwam 
Clauiceps 

De  Clauiceps-soorten  zijn  gespecialiseerde  parasieten,  die 
de  bloeiwijzen  infecteren  van  grassen,  cypergrassen  en 
russen.  Als  sporen  van  de  zwam  contact  maken  met  de 
stempel  van  de  bloem,  ontkiemen  de  sporen  en  vormen 
zich  schimmeldraden  die  door  de  stijl  naar  het  vruchtbe¬ 
ginsel  groeien.  Het  vruchtbeginsel  wordt  gaandeweg  ver¬ 
vangen  door  een  witachtig  weefsel,  het  sphacelium.  Hierbij 
wordt  met  behulp  van  het  sap  van  de  plant  een  suikerhou¬ 
dende  vloeistof  geproduceerd  waarin  talrijke  asexuele  sporen 
(conidiën)  zitten.  Deze  wordt  dan  als  zogenaamde  honing¬ 
dauw  uitgescheiden  (figuur  3).  Vliegen  en  andere  insecten, 
waaronder  nachtvlinders,  worden  door  de  honingdauw  aan¬ 
getrokken,  voeden  zich  ermee  en  dragen  de  sporen  over  op 
andere  bloemen  van  grassen. 

Later  ontwikkelt  zich  vanuit  het  sphacelium  de  rustfase 
van  de  zwam,  het  sclerotium.  Dit  wordt  ook  wel  moederkoren 
genoemd.  Deze  sclerotia  vallen  op  de  grond.  In  het  voorjaar  of 
aan  het  begin  van  een  regenperiode  ontkiemen  zij  in  de  vorm 
van  kleine  paddestoelen.  In  de  hoed  hiervan  worden  geslach¬ 
telijk  gevormde  sporen  gemaakt  in  sporenzakjes,  de  asci.  Deze 
ascosporen  worden  met  geweld  uitgestoten  en  vervolgens  door 
de  wind  verspreid  (Pazoutova  2006). 


genoemd  wordt  bij  het  bezoeken  van  pijpenstrootje,  maar 
ook  afgebeeld  wordt  bij  het  drinken  op  engels  raaigras  (Lolium 
perenne). 


Mogelijke  herkomst  van  de  waargenomen  vlinders 

Bij  navraag  door  de  eerste  auteur  over  de  verspreiding  van  de 
soort  in  de  ons  omringende  landen,  rees  het  vermoeden  dat  het 
exemplaar  uit  de  Millingerwaard  afkomstig  was  uit  het  westen 
van  Duitsland.  De  afstand  tussen  de  Millingerwaard  en  bijvoor¬ 
beeld  Hessen  is  circa  250  km.  Dit  is  de  kortste  afstand  van  deze 
Nederlandse  vindplaats  tot  de  grens  van  het  tot  nu  toe  bekende 
verspreidingsgebied  van  P.  candidula. 

In  tabel  1  valt  op  dat,  naast  P.  candidula,  ook  nog  acht  andere 
van  de  waargenomen  16  soorten  als  trekvlinder  bekend  staan 
(Lempke  1972).  Weliswaar  is  een  aantal  van  deze  migranten  ook 
indigeen,  toch  kan  er  natuurlijk  altijd  nog  sprake  zijn  van  een 
extra  influx.  Het  zou  kunnen  dat  een  hele  groep  trekvlinders, 
waaronder  P.  candidula,  op  eendere  manier  in  de  Millingerwaard 
terecht  is  gekomen. 

De  waarnemingen  uit  de  Millingerwaard,  Zeeland  en  België 
liggen  dichtbij  elkaar:  5,  9  en  10  september.  Analyse  van  de 
weerkaarten  in  het  begin  van  september  leert  dat  de  wind  op 
1  september  uit  het  zuiden  komt,  de  dagen  daarna  draait  via  ZW, 
ZZW,  ZW  naar  W  op  5  en  6  september.  In  de  dagen  na  6  septem¬ 
ber  draait  de  wind  naar  ZZW,  W  en  weer  ZW  op  10  september. 
Samen  met  de  verspreidingsgegevens  van  P.  candidula  in  Frank¬ 
rijk,  maken  deze  gegevens  het  waarschijnlijk  dat  de  hier  waar¬ 
genomen  exemplaren  afkomstig  zijn  van  een  tweede  generatie 
uit  het  noorden  van  Frankrijk.  De  vondst  van  een  exemplaar  op 
10  september  2009  in  het  zuiden  van  België  versterkt  deze  con¬ 
clusie.  De  waarneming  op  1  juni  te  Wezep  blijft  ook  in  dit  opzicht 
een  uitzondering  die  niet  past  in  het  hier  geschetste  beeld. 
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Summary 

A  special  encounter  with  Pseudeustrotia  candidula  (Lepidoptera:  Noctuidae),  a  new  moth 
to  the  Dutch  fauna 

In  2009  the  moth  Pseudeustrotia  candidula  was  found  at  three  sites  in  the  Netherlands.  At  one 
site  in  spring  a  dead  specimen  was  found  in  a  light  trap,  at  the  other  two  sites  in  autumn 
a  live  male  was  seen,  one  in  a  light  trap  and  one  in  the  wild.  The  status  of  the  record  of  the 
dead  specimen  is  unclear.  This  Eurasiatic  species  is  widespread  in  Europe,  but  is  absent  in 
the  north-west  of  Europe  and  the  Iberian  Peninsula.  The  distribution  of  this  species  is  sub¬ 
ject  to  fluctuations,  among  other  things  due  to  the  sensitivity  to  climate  changes.  During 
the  last  two  decades  an  extension  of  its  distribution  was  observed,  possibly  associated 
with  climate  warming.  Little  is  known  about  the  biology  of  the  species.  The  species  has 
two  generations  per  year  and  probably  prefers  warm,  dry  habitats,  but  also  frequents  more 
humid  places.  It  is  found  in  open  areas  such  as  meadows,  ruderal  grounds,  forest  clearings 
and  gardens.  The  foodplants  are  stated  to  be  grasses,  sheep  sorrel  (Rumex  acetosella)  and 
branched  bur-reed  (Sparganium  erectum).  The  moths  fly  during  the  day,  but  are  also  active 
at  night.  They  visit  flowers  and  are  attracted  by  light.  Remarkable  is  the  finding  of  a  male 
in  The  Netherlands  in  2009  among  138  other  moths  in  a  vegetation  of  dog’s-tooth-grass. 
This  group  of  moths,  among  which  were  a  lot  of  migrants,  was  feeding  on  honeydew, 
sticking  at  the  ears  of  dog’s-tooth-grass.  The  cause  of  the  presence  of  the  honeydew  was 
the  fungus  Clauiceps  sp.The  fungus  parasitizes  on  the  inflorescences  of  grasses,  sedges 
and  rushes.  It  infects  the  ovaries  of  the  flowers.  At  a  certain  stage  of  infection  the  fungus 
excretes  a  sugary  liquid,  a  mixture  of  plant  sap  and  spores.  This  liquid  accumulates  and 
forms  drops  on  the  inflorescences.  Flies  and  moths  are  attracted  to  the  honeydew,  feed 
on  it  and  disseminate  the  spores.  Analysis  of  weather  conditions  makes  it  plausible  that 
the  specimens  of  P.  candidula  found  in  September  in  The  Netherlands  were  from  the  north 
of  France.  The  finding  of  another  specimen  in  the  same  period  in  Belgium  strengthens 
this  scenario. 
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Er  is  vrijwel  niets  bekend  over  het  voorkomen  van  waterinsecten  onder 
het  ijs  in  gebieden  met  een  relatief ‘zacht’  klimaat,  zoals  in  Nederland. 
Daarom  is  dit  in  de  koude  winter  van  2008/2009  onderzocht.  De  water¬ 
kolom  en  de  bodem  zijn  bemonsterd  en  de  activiteit  van  de  fauna 
is  gemeten  met  macrofaunafuikjes.  Vrijwel  alle  insecten  werden 
aangetroffen  op  de  vegetatie  in  het  koude,  maar  zuurstofrijke  water 
in  de  waterkolom,  terwijl  op  de  relatief  warmere  bodem  de  aan¬ 
tallen  laag  waren.  Een  belangrijke  verklaring  hiervoor  was  het 
zuurstofgehalte  van  het  water:  onder  invloed  van  het  weer  traden 
nabij  de  bodem  tijdelijke  perioden  van  zuurstofloosheid  op,  terwijl 
de  waterplanten  in  de  waterkolom  een  continu  zuurstofrijk  habitat 
vormden.  De  onderwatervegetatie  blijkt  dus  een  belangrijke  rol  voor 
de  insecten  te  spelen.  Naast  voedsel  en  habitat  bieden  de  planten  ook 
de  mogelijkheid  om  te  ontsnappen  aan  de  ongunstige  situatie  op  de 
bodem. 


Introductie 

De  meeste  sloten,  poelen  en  ondiepe  plassen  zijn  ’s  winters 
enige  tijd  met  ijs  bedekt.  De  duur  van  de  ijsbedekking  wisselt 
van  jaar  tot  jaar.  Voor  Midden-Nederland  heeft  het  KNMI  bij¬ 
voorbeeld  berekend  dat  een  ijsdikte  van  15  cm  gemiddeld  twee 
maal  per  vijf  winters  voorkomt,  resulterend  in  een  wekenlange 
ijsbedekking  (Groen  &  Jilderma  2007).  Complete  bevriezing  van 
permanente  waterlichamen  -  tot  op  de  bodem  -  is  in  Nederland 
zeer  uitzonderlijk.  Wanneer  een  sloot  of  plas  bevriest,  isoleert 
de  ijslaag  namelijk  het  waterlichaam  en  vertraagt  zo  het  af¬ 
koelen  van  het  onderliggende  water.  Onder  het  ijs  treedt 
gelaagdheid  op  van  water  met  een  verschillende  temperatuur, 

!  waarbij  het  water  het  koudst  is  bovenin  de  waterkolom,  terwijl 
j  de  watertemperatuur  bij  de  bodem  rond  de  4°C  schommelt. 

Veel  aquatische  insecten  blijven  actief  in  water  onder  ijs. 

De  vorming  van  ijs  heeft  echter  wel  grote  consequenties  voor 
het  waterleven  (Danks  2008).  Ten  eerste  beïnvloedt  de  lage 
watertemperatuur  de  stofwisseling  en  daarmee  de  activiteit 
en  groei  van  aquatische  insecten.  Van  bepaalde  ‘koud-steno- 
therme’  steenvliegen  (Plecoptera),  kokerjuffers  (Trichoptera), 
dansmuggen  (Chironomidae)  en  haften  (Ephemeroptera),  die 
leven  in  bijvoorbeeld  noordelijke  streken  of  relatief  koude  bron¬ 
beken,  is  bekend  dat  ze  nog  actief  zijn  en  groei  vertonen  bij 
temperaturen  dichtbij  het  vriespunt  (Lencioni  2004).  Of  dit  ook 
geldt  voor  soorten  van  stilstaande  wateren  in  gebieden  met  een 
relatief  zacht  klimaat  is  niet  duidelijk.  Gegevens  over  dit  onder¬ 
werp  zijn  schaars,  maar  het  lijkt  erop  dat  veel  soorten  een  groei- 
pauze  vertonen  tijdens  de  winter  omdat  de  watertemperatuur 
onder  de  drempelwaarde  voor  groei  ligt. 

Een  tweede  direct  effect  van  ijsvorming  is  dat  dit  één  van 
de  belangrijkste  habitats  voor  veel  organismen  in  stilstaande 
wateren  -  de  ondiepe  oeverzone  -  ontoegankelijk  maakt.  De 
vraag  is  dan  ook  of  voorafgaand  aan  /  tijdens  de  vorstperiode 


(1)  migratie  optreedt  van  organismen  vanuit  de  oeverzone 
naar  microhabitats  in  dieper  water,  of  dat  (2)  dieren  zich  terug¬ 
trekken  in  de  modder,  waar  ze  de  winter  doorbrengen,  bijvoor¬ 
beeld  in  cocons  of  afgesloten  huisjes.  Naast  het  wisselen  van 
microhabitat  binnen  een  waterlichaam  zijn  er  ook  soorten  die 
van  kleine  ondiepe  wateren  migreren  naar  grotere,  diepere 
waterlichamen  of  zelfs  op  het  land  overwinteren.  Enkele  voor¬ 
beelden  van  de  laatste  groep  zijn  bepaalde  water-  en  opper- 
vlaktewantsen  (Heteroptera),  steekmuggen  (Culicidae)  en 
waterkevers  (Dytiscidae). 

Het  meest  ingrijpende  directe  effect  van  ijsvorming  is  in¬ 
sluiting  door  ijs.  Dit  treedt  slechts  in  uitzonderlijke  gevallen  op. 
Leentvaar  &  Higler  (1963)  beschrijven  dat  tijdens  de  extreem 
strenge  winter  van  1963  in  dichtgevroren  wakken  in  het  Naar- 
dermeer  honderden  ingevroren  dode  waterwantsen  (Corixidae 
en  Notonectidae)  en  schrijvertjes  (Gyrinidae)  werden  aange¬ 
troffen.  Direct  contact  met  ijskristallen  is  voor  aquatische  insec¬ 
ten  in  veel  gevallen  dodelijk.  Soorten  die  in  staat  zijn  invriezen 
te  overleven  hebben  hiervoor  dan  ook  bepaalde  aanpassingen 
(Danks  2008).  De  lichaamsvloeistof  van  verschillende  soorten 
insecten  bevat  stoffen  die  fungeren  als  antivries,  zoals  poly- 
hydrische  alcoholen,  suikers  en  eiwitten.  Een  andere  methode 
is  de  afgifte  van  water,  waardoor  de  concentratie  van  opgeloste 
stoffen  in  de  lichaamsvloeistof  hoger  wordt,  waardoor  bevrie¬ 
zing  minder  snel  optreedt. 

Overleven  in  het  koude  water  is  voor  veel  insecten  dus 
mogelijk,  maar  ijsvorming  levert  nog  een  ander,  veel  groter 
probleem  op,  namelijk  het  optreden  van  zuurstofloosheid  en 
in  extreme  gevallen  het  optreden  van  hoge  concentraties 
schadelijke  stoffen.  Algen  en  waterplanten  die  groen  zijn  in  de 
winter  produceren  zuurstof  onder  invloed  van  zonlicht.  Wan¬ 
neer  het  ijs  helder  is,  dringt  er  vrijwel  evenveel  zonlicht  in  het 
water  door  als  bij  onbevroren  water.  Wordt  het  ijs  echter  bedekt 


tl 


184 


entomologische  berichten 
70  (6)  2010 


1.  Macrofaunafuiken  op  verschillende  dieptes  onder  de  ijslaag.  Foto: 
R.  Verdonschot 

1.  Activity  traps  under  the  ice  layer,  placed  at  different  depths  in  the 
water  column. 


met  een  laag  sneeuw,  dan  dringt  er  bijna  geen  licht  meer  in 
het  water  door,  met  als  gevolg  dat  de  zuurstofproductie  in  het 
geding  komt.  Bacteriën  in  het  sediment  verbruiken  zuurstof  bij 
het  afbreken  van  dode  waterplanten  die  op  de  bodem  liggen 
(overblijfselen  van  het  groeiseizoen).  Daardoor  wordt  langzaam 
alle  zuurstof  onder  het  ijs  verbruikt.  De  gelaagdheid  van  het 
water  heeft  als  consequentie  dat  eerst  al  de  zuurstof  uit  de 
onderste  waterlaag  verbruikt  wordt.  Normaal  gesproken  wordt 
deze  stratificatie  doorbroken  door  waterstromen  opgewekt  door 
bijvoorbeeld  de  wind,  maar  tijdens  ijsbedekking  vindt  dit  proces 
niet  plaats.  Er  treedt  dus  onder  het  ijs  geen  aanvulling  meer  op 
van  zuurstof  vanuit  de  bovenste  waterlaag,  waar  vaak  nog  wat 
licht  kan  doordringen.  Veel  insecten  uit  stilstaand  water  kun¬ 
nen  lage  zuurstofconcentraties  tijdelijk  overleven  door  inactief 
te  worden  en  hun  stofwisseling  sterk  te  vertragen,  maar  sterven 
bij  langdurig  zuurstofgebrek.  Daarnaast  treden  onder  zuurstof¬ 
loze  omstandigheden  chemische  reacties  op  in  het  sediment, 
die  leiden  tot  het  vrijkomen  van  voor  waterinsecten  toxische 
verbindingen.  Hierdoor  neemt  de  sterfte  onder  het  ijs  verder 
toe. 

Veel  van  de  kennis  over  de  effecten  van  ijsbedekking  op 
aquatische  insecten  is  afkomstig  uit  noordelijke  streken, 
zoals  Scandinavië  en  Canada  (Downes  1965,  Danks  et  al.  1994). 
Er  is  vrijwel  niets  bekend  over  het  voorkomen  van  waterin¬ 
secten  onder  het  ijs  in  gebieden  met  een  relatief ‘zacht’  kli¬ 
maat,  zoals  in  Nederland.  Daarom  is  in  de  winter  van  2009 
een  verkennende  studie  uitgevoerd  naar  de  habitatkeuze 
en  activiteit  van  de  fauna  van  een  ondiepe  plas  onder  een 
10-15  cm  dikke  ijslaag  en  zijn  metingen  verricht  aan  de 
omstandigheden  waaronder  deze  dieren  leven,  met  name 
de  zuurstofstratificatie. 


Materiaal  en  methode 

De  studie  is  uitgevoerd  in  een  door  kwel  beïnvloedde,  matig 
voedselrijke  plas  op  klei  achter  het  Alterragebouw  aan  de 
Droevendaalsesteeg  in  Wageningen.  De  oppervlakte  van  deze 
plas  bedraagt  ongeveer  500  m2;  de  maximale  diepte  ligt  tussen 
de  1-1.5  m.  Er  zijn  bemonsteringen  uitgevoerd  en  metingen 
verricht  tijdens  twee  kort  opeenvolgende  vorstperioden  in  de 
winter  van  2008-2009.  De  eerste  periode  van  ijsbedekking,  die 
inzette  rond  26  december  2008  en  eindigde  op  23  januari  2009, 
werd  gebruikt  voor  de  bemonstering  van  de  fauna  onder  het 
ijs.  Gedurende  de  tweede  periode  van  ijsbedekking,  25  januari 
2009  tot  10  februari  2009,  werden  fysisch-chemische  metingen 
verricht.  Deze  scheiding  van  meetmomenten  was  noodzakelijk 
om  verstoring  van  de  fysisch-chemische  metingen  te  voorko¬ 
men  i.v.m.  met  het  boren  van  gaten  in  het  ijs.  We  nemen  aan 
dat  abiotische  processen  tijdens  perioden  van  ijsbedekking 
een  vergelijkbaar  patroon  volgen  en  dat  daarom  het  verschil 
in  meetmomenten  een  verwaarloosbare  invloed  heeft  op  de 
resultaten  van  het  onderzoek.  Op  12  januari  2009,  dus  na  meer 
dan  twee  weken  van  ijsbedekking,  werd  op  vier  verschillende 
punten  een  cirkelvormig  wak  geboord  (diameter  0,5  m)  in  de 
op  dat  moment  ongeveer  14  cm  dikke  ijslaag.  Vervolgens  werd 
met  een  schepnet  (netbreedte  25  cm,  maaswijdte  0,5  mm)  de 
aquatische  vegetatie  bemonsterd  direct  onder  de  ijslaag,  door 
het  net  onder  het  ijs  te  steken  en  twee  halfcirkelvormige  sla¬ 
gen  te  maken  van  2,5  m  lengte.  Het  sediment  werd  bemonsterd 
met  behulp  van  een  Ekman-grab  (15x15  cm).  Per  monsterpunt 
werd  0,023  m2  sediment  verzameld.  Het  materiaal  werd  direct 
overgebracht  naar  het  laboratorium,  waar  het  gezeefd  werd  over 
zeven  van  1,0  mm  en  0,25  mm.  Vervolgens  werden  alle  levende 
organismen  gescheiden  van  het  planten-  of  bodemmateriaal  en 
geconserveerd  in  ethanol  (96%).  Determinatie  vond  plaats  tot 
op  een  zo  laag  mogelijk  taxonomisch  niveau. 

Activiteit  van  aquatische  insecten  in  de  waterkolom  werd 
op  verschillende  diepten  gemeten  met  behulp  van  macrofaun¬ 
afuiken.  Deze  werden  geplaatst  in  de  wakken.  Een  fuik  bestond 
uit  een  polyethyleen  fles  van  1  liter,  met  hierin  een  polyethyleen 
trechter  met  een  buitendiameter  van  9,5  cm  en  een  binnen- 
diameter  van  2,1  cm.  Fuikjes  waren  op  elk  monsterpunt  in 
duplo  geplaatst  op  0,  20, 40,  60  en  80  cm  diepte  ten  opzichte 
van  de  onderkant  van  de  ijslaag  (figuur  1).  De  fuiken  die  tegen 
de  ijslaag  aan  zaten  waren  bevestigd  aan  een  boei,  terwijl  de 
andere  fuiken  aan  een  bamboestok  zaten  en  waarbij  de  onder¬ 
ste  fuiken  op  het  sediment  rustten.  Na  zeven  dagen  werd  het 
wak  opnieuw  geopend  en  werden  de  fuikjes  verwijderd.  De 
gevangen  organismen  werden  verzameld  en  gedetermineerd 
tot  op  een  zo  laag  mogelijk  taxonomisch  niveau. 

Om  een  beeld  te  krijgen  van  de  (a)biotische  omstandig¬ 
heden  onder  het  ijs  werden  tijdens  een  tweede  vorstperiode 
dataloggers  (Hach  LDO  zuurstofsensoren)  geïnstalleerd  op  de 
monsterplekken:  30  cm  onder  het  wateroppervlak,  4  cm  boven 
de  bodem  en  1  cm  in  het  sediment.  Elke  15  minuten  werd 
automatisch  een  meting  verricht  van  de  temperatuur  en  het 
zuurstofgehalte.  Met  behulp  van  de  Ekman-grab  werden  op 
acht  verschillende  plaatsen  bodemmonsters  genomen  om  het 
organische  stofgehalte  van  het  bodemmateriaal  te  bepalen. 

Ook  werd  op  drie  verschillende  plaatsen  het  plantenmateriaal 
binnen  een  kwadrant  van  75x75  cm  verwijderd,  om  een  indruk 
te  krijgen  van  de  samenstelling  en  biomassa  van  de  vege¬ 
tatie.  Zowel  het  bodemmateriaal  als  het  plantenmateriaal 
werd  gedroogd  bij  70°C  tot  een  constant  gewicht  bereikt  werd, 
waarna  het  materiaal  verast  werd,  zodat  het  organische  stof¬ 
gehalte  bepaald  kon  worden.  Om  een  beeld  te  krijgen  van  de 
voedselvoorziening  voor  de  aquatische  insecten  onder  het  ijs, 
werden  op  drie  plaatsen  monsters  genomen  van  het  fytoplank- 
ton  en  het  aangroeisel  op  de  waterplanten. 


entomologische  berichten 
70  (6)  2010 


185 


waterkolom  - bodem  - in  sediment 


2.  Zuurstofgehalte  (boven)  en  temperatuur 
(onder)  in  de  onderzochte  ondiepe  plas  in 
januari/februari  2009.  Elke  15  minuten  zijn 
metingen  uitgevoerd  op  30  cm  onder  het 
wateroppervlak  (blauwe  lijn),  op  4  cm  boven 
de  bodem  (rode  lijn)  en  1  cm  in  het  sediment 
(groene  lijn).  Vorming  en  het  verdwijnen 
van  de  ijslaag  zijn  aangegeven,  net  zoals 
het  optreden  van  een  periode  met  winterse 
neerslag. 

2.  Oxygen  concentration  (top)  and  tempe¬ 
rature  (bottom)  in  the  studied  shallow  lake 
in  January/February  2009.  Every  15  minutes 
measurements  were  conducted  at  30  cm 
beneath  the  water  surface  (blue  line),  4  cm 
above  the  bottom  (red  line),  and  1  cm  in 
the  sediment  (green  line).  Development  and 
disappearance  of  the  ice  layer  is  shown  with 
the  two  outer  dotted  lines,  as  well  as  a  period 
with  snow  with  the  two  inner  dotted  lines. 


Resultaten  en  discussie 

Abiotische  en  biotische  karakteristieken 

De  zuurstofmetingen  laten  zien  dat  de  waterkolom  continu 
zeer  veel  zuurstof  bevatte  (figuur  2).  De  combinatie  van  lage 
watertemperaturen  (3,3±1,0°C  over  de  gehele  meetperiode), 
waardoor  water  meer  zuurstof  kan  bevatten  en  de  consump¬ 
tie  van  zuurstof  door  bacteriën  laag  is,  plus  een  relatief  hoge 
zuurstofproductie,  leidde  hiertoe.  De  minimale  waarde  tijdens 
de  meetperiode  bedroeg  83%  verzadiging  in  de  vroege  ochtend 
van  20  januari,  met  een  bijbehorende  concentratie  van  12  mg/1 
zuurstof.  Dit  is  voor  aquatische  insecten  ruim  voldoende  om  te 
kunnen  overleven  (Chapman  et  al.  2004).  Toen  er  op  25  januari 
2009  een  ijslaag  gevormd  werd  die  het  waterlichaam  afsloot  van 
de  lucht,  bleek  dat  de  algen  en  waterplanten  ondanks  de  lage 
watertemperatuur  zuurstof  bleven  produceren. 

Ten  tijde  van  het  onderzoek  werd  een  groot  gedeelte  van 
de  waterkolom  ingenomen  door  aarvederkruid  (Myriophyllum 
spicatum)  (gemiddeld  75±36  g  asvrij  drooggewicht  per  m3) 

(figuur  3).  Behalve  deze  waterplanten  waren  ook  algen  aanwezig 
in  het  water  (chlorophyll- a  concentratie  van  gemiddeld  1,2±0,2 
pg/L).  In  de  waterkolom  waren  het  goudwier  Mallomonas  akro- 
komos,  flagellaten  van  het  genus  Trachelomonas  en  diatomeeën 
(Pennales)  dominant  aanwezig,  terwijl  het  aangroeisel  op  de 
waterplanten  vooral  bestond  uit  draadvormige  groenwieren  van 
de  genera  Zy  gnema,  Mougeotia  en  Spirogyra  (figuur  4).  Al  snel  na 
de  vorming  van  de  ijslaag  trad  er  oververzadiging  op  van  het 
water  met  zuurstof,  met  als  maximum  164%  verzadiging  (komt 
overeen  met  21  mg  02/L,  zie  figuur  2)  in  de  middag  van  6  febru¬ 
ari.  Na  het  smelten  van  het  ijs  werden  weer  normale  waarden 


gemeten,  omdat  het  overschot  aan  zuurstof  werd  afgegeven  aan 
de  lucht. 

Op  en  vlak  boven  de  bodem  waren  de  omstandigheden  voor 
aquatische  insecten  minder  gunstig  (figuur  2).  De  oorzaak  hier¬ 
van  was  dat  de  kleibodem  met  een  dikke  laag  organisch  mate¬ 
riaal  was  bedekt  (gemiddeld  1,2±0,3  kg  asvrij  drooggewicht  per 
m2).  In  eerste  instantie  was  het  zuurstofgehalte  laag  nabij  de 
bodem,  maar  binnen  de  normale  range  voor  dit  type  wateren. 
Voor  veel  insecten  van  stilstaande  wateren  leveren  deze  waar¬ 
den  waarschijnlijk  geen  noemenswaardige  problemen  op,  zoals 
stress  of  groeivertraging.  Daarnaast  was  de  temperatuur  aan  de 
bodem  enkele  graden  hoger  (5,5±0,8°C  over  de  gehele  meetpe¬ 
riode)  dan  die  van  het  bovenliggende  water,  wat  in  theorie  het 
metabolisme  en  daarmee  de  groei  van  aquatische  organismen 
ten  goede  kan  komen,  mits  er  geen  sprake  is  van  een  drempel¬ 
waarde-  temperatuur,  waaronder  geen  groei  meer  plaatsvindt. 

De  omslag  vond  echter  plaats  nadat  de  plas  was  afgesloten 
door  de  ijslaag.  Aanvankelijk  was  het  ijs  helder  en  bereikte 
voldoende  licht  de  bodem,  zodat  dagelijks  genoeg  zuurstof 
geproduceerd  kon  worden.  De  productie  was  niet  hoger  dan  de 
consumptie  door  bacteriën  die  het  organisch  materiaal  afbre¬ 
ken,  waardoor  een  redelijk  constante  minimumconcentratie 
gehandhaafd  bleef.  Echter,  een  weersomslag  vanaf  2  februari 
met  winterse  neerslag  zorgde  ervoor  dat  minder  licht  de  bodem 
bereikte  (troebel  ijs,  een  sneeuwlaagje  van  gemiddeld  0,7  cm  op 
4  februari).  Het  gevolg  hiervan  is  dat  de  productie  van  zuurstof 
stil  kwam  te  liggen,  en  de  consumptie  door  bacteriën  de  over¬ 
hand  kreeg.  Zuurstofgehalten  daalden  gedurende  drie  dagen  tot 
onder  de  voor  aquatische  insecten  kritische  waarden.  Gevolg 
hiervan  is  dat  voor  sommige  soorten  stress,  resulterend  in 
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3.  Myriophyllum  spicatum  vegetatie  onder  het  ijs.  Foto  R.  Verdonschot 

3.  Myriophyllum  spicatum  vegetation  under  the  ice  layer. 


verminderde  voedselopname,  groeivertraging  en  -  bij  lang¬ 
durige  zuurstofloosheid  -  mortaliteit  op  kan  treden  (Heinis  & 
Davids  1993,  Connolly  et  al.  2004,  Bjelke  2005). 

Aquatische  insecten 

In  totaal  werden  1418  individuen  aangetroffen  in  de  vier  mon¬ 
sters,  verdeeld  over  36  taxa.  Verreweg  de  meeste  individuen  en 
taxa  werden  aangetroffen  op  of  tussen  de  Myriophyllum  planten 
vlak  onder  de  ijslaag:  1309  individuen  (32  taxa)  (tabel  1).  In  de 
macrofaunafuikjes  werden  maar  weinig  aquatische  insecten 
gevangen,  slechts  32  exemplaren  zijn  verzameld  (13  taxa),  waar¬ 
van  één  taxon  uniek  was  voor  deze  methode  (tabel  2). 

Knutten,  dans-  en  pluimmuggen  (respectievelijk  Ceratopo- 
gonidae,  Chironomidae  en  Chaoboridae)  vormden  de  grootste 
groep  aquatische  insecten  aangetroffen  onder  het  ijs.  Het  tal¬ 
rijkste  taxon  op  zowel  de  planten  als  op  de  bodem  waren  de 
larven  van  knutten.  Deze  dieren  zijn  over  het  algemeen  preda- 
toren,  die  leven  tussen  het  aangroeisel  van  algen  op  de  water¬ 
planten  of  in  de  bovenlaag  van  het  sediment,  maar  ook  in  staat 
zijn  te  zwemmen  door  de  waterkolom.  Dit  laatste  trad  echter 
weinig  op,  gezien  het  lage  aantal  vangsten  in  de  macrofaunaf¬ 
uikjes  in  vergelijking  met  de  abundantie  in  de  net-  en  bodem- 
happermonsters.  Ook  de  larven  van  vedermuggen  waren  talrijk, 
maar  dan  met  name  op  de  waterplanten.  Op  de  bodem  werden 
maar  enkele  individuen  verzameld.  Psectrocladius  obuius  (Wal¬ 
ker),  een  algenetende  Orthocladiinae,  was  abundant,  net  zoals 
de  waterplantenbewonende  Chironomini  Dicrotendipes  lobiger 
(Kieffer).  Verder  werden  de  Pentaneurini  Monopelopia  tenuicalcar 
(Kieffer)  en  Ablabesmyia  sp.  relatief  vaak  gevonden.  De  laatste 
twee  soorten  zijn  predatoren  van  kleine  ongewervelden.  In  de 
fuikjes  werden  slechts  enkele  chironomiden  gevangen,  op  ver¬ 
schillende  dieptes.  De  carnivore  pluimmug  Chaoborus  flavicans 
(Meigen)  werd  in  kleine  aantallen  aangetroffen  in  de  verschil¬ 
lende  habitats. 

Kevers  waren  schaars  onder  het  ijs;  de  enige  vondsten 
betroffen  larven  van  watertreders  (Haüplus  sp.),  die  niet  verder 
op  naam  gebracht  konden  worden.  Deze  draadalgetende  larven 
werden  zowel  op  de  waterplanten  als  op  de  bodem  aangetroffen 
(zowel  met  de  bodemhapper  als  met  de  bodem-macrofauna- 
fuiken).  Volwassen  kevers  werden  niet  aangetroffen. 

Er  werden  drie  soorten  waterwantsen  gevangen  onder  de 


4.  Aangroeisel  van  diverse  soorten  algen  op  de  Myriophyüum-planten 
onder  het  ijs;  een  belangrijke  voedselbron  voor  veel  aquatische  insec¬ 
ten.  Foto:  J.  Sinkeldam 

4.  Periphyton  on  Myriophyllum  plants;  an  important  food  source  for 
many  invertebrates. 

ijslaag.  Het  betrof  enkele  volwassen  exemplaren  van  de  rugge- 
zwemmer  Notonecta  gl auca  (Linnaeus)  en  het  dwergbootsman- 
netje  Plea  minutissima  (Leach)  en  relatief  grotere  aantallen  vol¬ 
wassen  Sigara  striata  (Linnaeus).  De  wantsen  hielden  zich  vooral 
op  in  de  waterkolom  en  weinig  nabij  de  bodem.  De  meeste 
exemplaren  werden  gevangen  met  het  schepnet  en  met  de 
macrofaunafuiken.  Het  relatief  grote  aantal  vangsten  van  Sigara 
striata  in  de  fuikjes  duidde  op  veel  activiteit. 

De  larven  van  de  haft  Cloeon  dipterum  (Linnaeus)  waren  tal¬ 
rijk  aanwezig  op  de  planten  (figuur  5).  De  dieren  voeden  zich 
er  met  algen  en  kleine  detritusdeeltjes  in  het  aangroeisel  op  de 
plantenstengels  en  -bladeren.  De  meeste  dieren  die  we  aantrof¬ 
fen  hadden  al  een  aantal  larvale  stadia  doorlopen,  kleine  larven 
(aangeduid  in  tabel  1  als  Cloeon  sp.)  waren  schaars.  Van  de  haf¬ 
tensoorten  Caenis  horaria  (Linnaeus)  en  C.  robusta  (Eaton)  werden 
enkele  grote  larven  aangetroffen  op  de  bodem,  terwijl  zowel 
op  de  vegetatie  en  op  de  bodem  vergelijkbare  aantallen  kleine 
larven  (Caenis  sp.)  werden  gevonden.  Deze  soorten  hebben,  in 
tegenstelling  tot  de  zwemmende  Cloeon  dipterum  (Linnaeus),  een 
kruipende  levenswijze  en  hebben  speciale  aanpassingen  (o.a. 
kieuwen)  om  te  overleven  op  de  bodem  van  stilstaande  wateren. 
De  activiteit  van  Cloeon  dipterum  was  laag,  gezien  het  geringe 
aantal  vangsten  in  de  fuikjes. 

Ook  libellenlarven  waren  vooral  op  de  planten  in  de  water¬ 
kolom  te  vinden,  waarbij  vooral  jonge  waterjufferlarven  (Coe- 
nagrionidae)  talrijk  werden  aangetroffen  in  de  monsters.  Een 
aantal  waterjufferlarven  was  al  verder  volgroeid  en  tot  op 
soort  determineerbaar;  dit  betrof  in  alle  gevallen  Ischnura 
elegans  (Vander  Linden).  Ook  echte  libellen  (Anisoptera)  werden 
gevonden,  alle  nog  klein  en  niet  tot  op  soort  determineerbaar. 
Interessant  was  dat  de  over  het  algemeen  bodembewonende 
korenbouten  (Libellulidae)  voornamelijk  op  de  waterplanten 
gevonden  werden,  hoog  in  de  waterkolom.  In  de  macrofauna¬ 
fuiken  werden  alleen  op  de  bodem  libellenlarven  gevangen; 
het  betrof  hier  een  waterjuffer-  en  een  korenboutlarve. 

Verschillende  kokerjuffersoorten  werden  gevonden  op  de 
waterplanten,  terwijl  op  de  bodem  geen  kokerjuffers  werden 
aangetroffen.  Het  grootste  gedeelte  van  de  waarnemingen 
betrof  vrijwel  volgroeide  larven  van  Limnephilus  marmoratus 
(Curtis)  en  ondetermineerbare  jongere  stadia  Limnephilus  larven 
met  een  tangentiaal  huisje  (figuur  6). Twee  soorten  draadalge¬ 
tende  Hydroptilidae  werden  aangetroffen:  Agraylea  sexmaculata 
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Tabel  1.  Totaal  aantal  individuen,  gemiddeld  aantal  individuen  per  monster  en  de  frequentie  waarin  een  taxon  optrad  in  een  Myriophyllum 
spicatum  vegetatie  (schepnet,  n=4)  en  op  en  in  het  sediment  (Ekman-grab,  n=4)  van  een  plas  onder  een  15  cm  dikke  ijslaag.  De  taxonomische 
groep  staat  tussen  haakjes  achter  het  taxon:  D:  Diptera,  C:  Coleoptera,  E:  Ephemeroptera,  H:  Heteroptera,  0:Odonata,  T:  Trichoptera. 

Table  1.  Total  number  of  individuals,  average  number  of  individuals  and  frequency  per  taxon  found  on  the  Myriophyllum  spicatum  vegetation  in  the 
water  column  (5  m  pond  net  samples,  n=4)  and  on  the  sediment  (Ekman-grab  sediment  samples  of  0.023  m2,  n=4)  under  an  ice  layer  of  15  cm. 


Täxon 

totaal 

Macrophyten 

gemiddeld 

frequentie 

totaal 

Sediment 

gemiddeld 

frequentie 

Ceratopogonidae  (D) 

484 

121 

4 

67 

16.75 

4 

Chaoborus  flavicans  (Meigen)  (D) 

5 

1.25 

2 

8 

2 

3 

Odontomyia  ornata  (Meigen)  (D) 

0 

0 

0 

1 

0.25 

1 

Ablabesmyia  sp.  0ohanssen)  (D) 

22 

5.5 

4 

0 

0 

0 

Acricotopus  lucens  (Zetterstedt)  (D) 

4 

1 

2 

1 

0.25 

1 

Corynoneura  scutellata  agg.  (D) 

3 

0.75 

2 

1 

0.25 

1 

Cricotopus  gr.  obnixus  (D) 

2 

0.5 

1 

0 

0 

0 

Dicrotendipes  lobiger  (Kieffer)  (D) 

152 

38 

4 

1 

0.25 

1 

Microtendipes  chloris  agg.  (D) 

1 

0.25 

1 

0 

0 

0 

Monopelopia  tenuicalcar  (Kieffer)  (D) 

33 

8.25 

4 

2 

0.5 

1 

Paratanytarsus  sp.  (Thienemann  &  Bause)  (D) 

4 

1 

2 

0 

0 

0 

Pentaneurini  (D) 

2 

0.5 

1 

0 

0 

0 

Psectrodadius  gr.  limbatellus/sordidellus  (D) 

4 

1 

4 

0 

0 

0 

Psectrodadius  obuius  (Walker)  (D) 

172 

43 

4 

5 

1.25 

3 

Tanypus  feraatzi  (Kieffer)  (D) 

0 

0 

0 

2 

0.5 

2 

Tanytarsus  sp.  (Van  der  Wulp)  (D) 

2 

0.5 

2 

1 

0.25 

1 

Haliplus  sp.  larve  (Latreille)  (C) 

13 

3.25 

4 

3 

0.75 

1 

Caenis  horaria  (Linnaeus)  (E) 

0 

0 

0 

1 

0.25 

1 

Caenis  robusta  (Eaton)  (E) 

0 

0 

0 

2 

0.5 

1 

Caenis  sp.  (Stephens)  (E) 

10 

2.5 

3 

10 

2.5 

2 

Cloeon  dipterum  (Linnaeus)  (E) 

167 

41.75 

4 

0 

0 

0 

Cloeon  sp.  (Leach)  (E) 

3 

0.75 

1 

0 

0 

0 

Notonecta  glauca  (Linnaeus)  (H) 

4 

1 

2 

0 

0 

0 

Plea  minutissima  (Leach)  (H) 

3 

0.75 

2 

0 

0 

0 

Sigara  striata  (Linnaeus)  (H) 

15 

3.75 

3 

1 

0.25 

1 

Aeshnidae  (O) 

1 

0.25 

1 

0 

0 

0 

Anax  sp.  (Leach)  (O) 

1 

0.25 

1 

0 

0 

0 

Coenagrionidae  (0) 

159 

39.75 

4 

1 

0.25 

1 

Ischnura  elegans  (Vander  Linden)  (0) 

3 

0.75 

2 

0 

0 

0 

Libellulidae  (0) 

28 

7 

4 

2 

0.5 

1 

Sympetrum  sp.  (Newman)  (0) 

1 

0.25 

1 

0 

0 

0 

Agraylea  sexmaculata  (Curtis)  (T) 

2 

0.5 

1 

0 

0 

0 

Agrypnia  varia  (Fabricius)  (T) 

1 

0.25 

1 

0 

0 

0 

Limnephilus  marmoratus  (Curtis)  (T) 

3 

0.75 

2 

0 

0 

0 

Limnephilus  sp.  (Leach)  (T) 

4 

1 

3 

0 

0 

0 

Oxyethira  sp.  (Eaton)  (T) 

1 

0.25 

1 

0 

0 

0 

Tabel  2.  Activiteit  van  aquatische  insecten  onder  het  ijs,  zoals  bepaald  door  macrofaunafuikvangsten.  Voor  ieder  taxon  is  de  som  van  alle 
macrofaunafuiken  op  de  desbetreffende  diepte  weergegeven  (n=6).  De  fuiken  werden  zeven  dagen  gebruikt.  Taxonomische  groepen:  D:  Diptera, 
C:  Coleoptera,  E:  Ephemeroptera,  H:  Heteroptera,  0:Odonata,  T:  Trichoptera. 

Table  2.  Activity  of  aquatic  insects  under  directly  onder  the  ice  layer  (20  cm),  at  different  depths  in  the  water  column  (40-60  cm)  and  on  the 
bottom  sediment  (80  cm),  as  determined  by  activity  trap  catches.  For  each  taxon,  the  sum  of  the  number  of  individuals  captured  per  depth  is 
summed  over  all  activity  traps  (n=6).  Traps  were  operational  for  seven  days. 

Taxon  Diepte  (cm) 


20 


40 


60 


80 


Ceratopogonidae  (D) 

Chaoborus  flavicans  (Meigen)  (D) 

Dicrotendipes  lobiger  (Kieffer)  (D) 
Paratanytarsus  sp.  (Thienemann  &  Bause)  (D) 
Psectrodadius  gr.  limbatellus/sordidellus  (D) 
Tanytarsus  sp.  (Van  der  Wulp)  (D) 

Haliplus  sp.  (Latreille)  (C) 

Caenis  sp.  (Stephens)  (E) 

Cloeon  dipterum  (Linnaeus)  (E) 

Si  gara  striata  (Linnaeus)  (H) 

Coenagrionidae  (O) 

Libellulidae  (O) 

Cyrnus ßavidus  (MacLachlan)  (T) 


Tot 

Tot 


Totaal  aantal  individuen 
Totaal  aantal  taxa 


1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

o 

1 

1 

o 

o 

o 


5 

5 


0 

o 

o 

o 

1 

o 

o 

o 

1 

5 

0 

o 

1 


8 

4 


0 

2 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

4 

0 

0 

0 


1 

2 

1 

0 

0 

0 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

0 


7  12 

3  9 
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5.  Larve  van  de  haft  Cloeon  dipterum.  Eén  van 
de  talrijkste  soorten  op  de  vegetatie  onder 
het  ijs.  Foto:  M.  van  den  Hoorn 
5.  Larva  of  Cloeon  dipterum,  one  of  the  most 
abundant  species  found  on  the  vegetation 
under  the  ice  layer. 


(Curtis)  en  Oxyethira  sp.  Verder  werd  in  een  netmonster  eenmaal 
een  exemplaar  van  Agrypnia  varia  (Fabricius)  gevonden  en  in 
één  van  de  macrofaunafuiken  in  de  waterkolom  een  netspin¬ 
nende  carnivore  kokerjuffer:  Cyrnusßavidus  (Maclachlan). 

Habitatkeuze  van  aquatische  insecten  onder  ijs: 
vrijwillig  of  gedwongen? 

Zijn  de  waargenomen  weersgedreven  wisselingen  in  zuurstof¬ 
gehalte  de  oorzaak  van  de  schaarste  aan  aquatische  insecten 
op  de  bodem  en  de  wortels  en  stengels  van  de  Myriophillum- 
planten  in  de  onderste  waterlaag?  Uit  de  literatuur  zijn  verschil¬ 
lende  voorbeelden  bekend  van  taxa  die  wanneer  de  zuurstof- 
concentratie  van  het  water  onder  een  kritieke  waarde  daalt  de 
zuurstofloze  omstandigheden  verlaten  en  naar  zuurstofrijke 
habitats  migreren,  bijvoorbeeld  vanaf  de  bodem  naar  de  vegeta¬ 
tie  (Rahel  &  Kolar  1990,  Zbikowski  &  Kobak  2007).  Mogelijk  heeft 
een  dusdanige  verplaatsing  zich  ook  in  de  hier  onderzochte 
plas  voorgedaan  en  verklaart  dit  het  incidentele  karakter  van  de 
vondsten  van  insecten  op  de  bodem.  Dit  beeld  wordt  versterkt 
doordat  ook  taxa  die  normaal  gesproken  de  bodem  prefereren, 
zoals  korenbouten  (Libellulidae),  voornamelijk  werden  gevon¬ 
den  op  de  planten  in  de  zuurstofrijke  waterkolom. 


Aangezien  de  activiteit  van  de  aquatische  insecten  zeer  laag 
was,  gezien  het  lage  aantal  vangsten  in  de  macrofaunafuikjes, 
is  het  niet  waarschijnlijk  dat  de  fauna  zich  veelvuldig  verplaatst 
binnen  het  waterlichaam.  Waarschijnlijk  kiezen  aquatische 
insecten  daarom  een  habitat  dat  fysiologisch  het  meest  opti¬ 
maal  is.  Lage  temperaturen  lijken  in  dit  geval  minder  belangrijk 
dan  fysiologische  stress  ten  gevolge  van  zuurstofloosheid.  De 
onvoorspelbaarheid  van  het  optreden  van  zuurstofloosheid  - 
afhankelijk  van  de  weersomstandigheden  -  maakt  het  leven  op 
de  bodem  nog  risicovoller. 

Natuurlijk  kan  de  vegetatie  zelf  ook  een  belangrijke  drijf¬ 
veer  zijn  voor  de  patronen  die  aangetroffen  zijn.  Allereerst  via 
voedselbeschikbaarheid;  hoger  in  de  waterkolom  is  meer  licht 
beschikbaar,  waardoor  er  een  hogere  plantenbiomassa  wordt 
aangetroffen,  met  een  grotere  hoeveelheid  aangroeisel.  Metin¬ 
gen  aan  de  lichtdoorlatendheid  van  het  ijs  lieten  zien  dat  op  een 
zonnige  dag,  terwijl  het  ijs  relatief  helder  was  direct  onder  de 
14  cm  dikke  ijslaag  slechts  42±11%  van  het  licht  werd  doorge¬ 
laten.  Nabij  de  bodem  was  dit  nog  maar  4±1%.  De  hoeveelheid 
voedsel  voor  algeneters  -  algen  maakten  voor  veel  soorten  die 
we  aantroffen  in  de  waterkolom  een  belangrijk  deel  uit  van  hun 
dieet  -  is  hier  dus  hoger,  en  daarmee  ook  voor  de  predatoren 
die  weer  van  deze  organismen  leven.  Ook  de  structuur  van  de 


6.  Kokerjufferlarve  ( Limnephilus  sp.).  Foto: 
P.  Verdonschot 

6.  Larva  of  Limnephilus  sp. 
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planten  is  van  belang.  Bovenin  de  waterkolom  is  de  vegetatie 
dichter  en  daarmee  complexer  in  vergelijking  met  de  ijle  vege¬ 
taties  nabij  de  bodem.  Complexiteit  van  de  vegetatie  gaat 
samen  met  een  grotere  beschikbaarheid  aan  microhabitats  en 
daarmee  niches  voor  verschillende  soorten  aquatische  insecten, 
en  biedt  meer  schuilplaatsen  om  predatoren  te  ontwijken. 

Kortom,  waterplanten  spelen  een  belangrijke  rol  voor  aqua¬ 
tische  insecten  in  de  winter  en  bieden,  naast  voedsel  en  habitat, 
ook  de  mogelijkheid  om  de  ongunstige  omstandigheden  nabij 
de  bodem,  die  ontstaan  na  ijsbedekking  in  combinatie  met  ver¬ 
slechterde  lichtomstandigheden,  te  vermijden.  Waterplanten 
fungeren  onder  dit  soort  omstandigheden  als  het  ware  als 
‘ladders’  naar  een  zuurstofrijkere  omgeving. 


Dankwoord 

Graag  willen  we  Rink  Wiggers  bedanken  voor  het  determineren 
van  de  macrofauna,  Jos  Sinkeldam  voor  het  determineren  van 
het  fytoplankton  en  Dennis  Waasdorp  voor  het  uitvoeren  van 
de  analyses  en  hulp  bij  de  bemonstering.  Deze  studie  maakte 
onderdeel  uit  van  een  groter  onderzoeksproject  naar  het  func¬ 
tioneren  van  sloten  (PLONS)  en  is  onderdeel  van  het  strategisch 
onderzoekprogramma  Kennisbasis  thema  1  ‘Duurzame  ontwik¬ 
keling  van  de  groenblauwe  ruimte  in  een  veranderende  wereld’, 
dat  gefinancierd  wordt  door  het  Ministerie  van  Landbouw, 
Natuurbeheer  en  Voedselkwaliteit  en  uitgevoerd  wordt  door 
Wageningen  UR  (KB-01-002-007-ALT). 
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Summary 

Aquatic  insects  in  an  ice  covered  lake 

During  the  winter  of  2008-2009  the  aquatic  insect  community  of  an  ice-covered  shallow 
lake  was  studied.  At  four  locations,  holes  were  made  in  the  14  cm  thick  ice  layer,  and  two 
microhabitats  were  sampled:  submerged  MyriophyUum  spicatum  vegetation  and  the  bot¬ 
tom  sediment.  The  former  was  sampled  with  a  pond  net,  the  latter  using  an  Ekman-grab. 
Horizontal  activity  traps,  deployed  at  different  depths,  were  used  to  measure  activity  of 
aquatic  insects.  Several  potentially  important  (a)biotic  factors  influencing  the  distribution 
of  macroinvertebrates  were  measured,  with  special  emphasis  on  oxygen  and  temperature. 
Most  aquatic  insects  were  found  on  the  vegetation  in  the  water  column  (1309  individuals, 
32  taxa).  Ceratopogonidae,  Chironomidae,  Ephemeroptera  and  Odonata  were  the  domi¬ 
nant  groups.  On  the  bottom  only  109  individuals  were  collected,  consisting  of  17  taxa. 

Most  groups  were  present  in  low  numbers,  with  as  only  exception  the  Ceratopogonidae. 
The  number  of  aquatic  insects  collected  with  the  activity  traps  was  low,  only  Heteroptera 
were  caught  frequently.  Oxygen  concentration  under  the  ice  was  high,  at  least  in  the  water 
column,  were  the  water  was  oversaturated  with  oxygen  after  several  days  of  ice  cover. 

Near  the  bottom  the  concentrations  were  lower,  especially  during  a  period  with  overcast 
and  snow,  which  resulted  in  several  days  of  hypoxia.  Water  temperature  was  lowest  in  the 
water  column,  and  the  highest  temperatures  were  recorded  in  the  sediment,  up  to  6°C  as  a 
result  of  solar  heating.  The  aquatic  vegetation  appeared  to  play  an  important  role,  because, 
besides  providing  food  sources  and  habitat,  it  enabled  the  insects  to  escape  the  weather 
induced,  and  thereby  unpredictable  adverse  conditions  near  the  bottom. 
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Tijdens  de  164e  zomerbijeenkomst  van  de  NEV,  die  plaatsvond  te 
Kraggenburg  in  de  provincie  Flevoland  van  5  tot  en  met  7  juni  2009, 
zijn  1296  taxa  van  19  ordes  waargenomen  (Isopoda,  Diplopoda, 
Chilopoda  en  16  ordes  binnen  de  Hexapoda).  Er  werden  geen  nieuwe 
soorten  voor  de  Nederlandse  fauna  gemeld.  Wel  werden  maar  liefst 
260  soorten  voor  het  eerst  gemeld  voor  de  provincie  Flevoland,  met 
name  binnen  de  Coleoptera  (181  soorten),  Microlepidoptera  (26  soorten) 
en  Heteroptera  (22  soorten).  In  het  Kuinderbos  werden  door  de  deel¬ 
nemers  aan  de  zomerbijeenkomst  van  de  NEV  tesamen  met  deelne¬ 
mers  aan  de  in  hetzelfde  weekend  gehouden  1000-soortendag  meer 
dan  800  soorten  ongewervelden  gedetermineerd,  waardoor  inclusief 
planten,  paddenstoelen  en  vogels  ruimschoots  werd  voldaan  aan  de 
doelstelling  van  het  evenement. 


Inleiding 

De  164e  zomerbijeenkomst  van  de  NEV  werd  van  5  tot  en  met 
7  juni  2009  gehouden  te  Kraggenburg  in  de  Noordoostpolder. 

De  36  deelnemers  waren  gehuisvest  in  de  groepsaccomodatie 
‘Appelhof  in  het  Voorsterbos.  Er  waren  vergunningen  verleend 
voor  onderzoek  aan  de  entomofauna  in  vrijwel  alle  terrei¬ 
nen  van  Natuurmonumenten,  Staatsbosbeheer  en  Stichting 
Flevo-landschap  in  de  provincie  Flevoland.  Veel  deelnemers 
aan  de  bijeenkomst  assisteerden  en/of  inventariseerden  op  de 
1000-soortendag  (figuur  1)  in  het  Kuinderbos,  die  tijdens  het¬ 
zelfde  weekend  werd  georganiseerd  door  de  VOFF-Nederland  in 
samenwerking  metWaarneming.nl  en  Staatsbosbeheer. 


De  weersomstandigheden  waren  alleszins  redelijk  te  noe¬ 
men.  Op  vrijdag  was  het  half  bewolkt  met  een  matige  wind  en 
een  temperatuur  van  circa  15°C;  alleen  in  de  ochtend  viel  er  een 
spatje  regen.  De  zaterdag  was  de  meest  gunstige  dag.  Bij  een 
temperatuur  van  18°C  en  weinig  tot  matige  wind  was  er  een 
afwisseling  van  wolken  en  ook  vaak  zon,  terwijl  de  voorspelde 
regen  uitbleef.  In  de  avonduren  daalde  de  temperatuur  snel. 
Zondag  was  het  zwaar  bewolkt  met  matige  wind  bij  een  tem¬ 
peratuur  van  16°C.  De  voor  de  middaguren  voorspelde  regen¬ 
buien  barsten  pas  omstreeks  17.30  uur  los,  maar  toen  waren 
de  meeste  deelnemers  al  (lang)  thuis. 


1.  Deelnemers  aan  de  1000-soortendag 
aan  een  bankje  in  het  Kuinderbos.  Foto: 
Jap  Smits 

1.  Contributors  to  the  1000-species  day 
gathered  around  a  small  bench  in  the 
Kuinderbos. 
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2.  Bemoste  stronk  in  het  Kuinderbos;  vind¬ 
plaats  van  de  duizendpoot  Schendyia  nemo- 
ren sis.  Foto:  Matty  Berg 
2.  A  mossy  stump  in  the  Kuinderbos;  sam¬ 
pling  locality  of  the  chilopod  Schendyia 
nemorens  is. 


De  gebieden 

Kuinderbos  (code:  kui) 

Het  grootste  boscomplex  (1100  ha)  van  de  Noordoostpolder  valt 
onder  beheer  van  Staatsbosbeheer.  De  loof-  en  naaldbossen  zijn 
in  het  midden  van  de  vorige  eeuw  aangeplant  als  productiebos 
met  vooral  veel  Picea  abies  (fijnspar)  en  zijn  nu  dus  ongeveer 
50  jaar  oud.  Houtproductie  is  nog  steeds  de  hoofdfunctie  van 
het  grootste  deel  der  bossen.  In  het  zogenaamde  Burchtbos  lig¬ 
gen  de  restanten  van  een  burcht  uit  circa  1050.  In  dit  gebied  is 
de  recreatieve  functie  het  belangrijkste  en  hier  stonden  tijdens 
het  weekend  twee  lichtvallen  opgesteld.  Binnen  het  Kuinderbos 
wordt  200  ha  ontwikkeld  tot  natuurgebied  en  dit  deel  van  het 
terrein  wordt  De  Kuilen  genoemd.  Hier  zijn  een  aantal  plassen 
en  poelen  gegraven  waarvan  er  zich  enkele  ontwikkeld  hebben 
tot  volwaardige  vennen  die  je  in  Flevoland  niet  zou  verwachten 
met  langs  de  oevers  Polytrichum  commune  (haarmos),  Drosera 
wtundifolia  (ronde  zonnedauw)  en  opmerkelijk  veel  Lycopodium 
inundation  (moeraswolfsklauw).  Ook  de  vochtige  heide  met  Erica 
tetralix  (dopheide)  ontwikkelt  zich  steeds  beter.  De  grote  Kuin- 
derplas  is  voedselrijker,  de  graslanden  langs  de  oever  worden 
begraasd  door  pony’s. 

De  activiteiten  van  de  1000-soortendag  speelden  zich  met 
name  af  in  het  gebied  rond  De  Kuilen  en  het  Burchtbos.  Door 
de  deelnemers  aan  de  zomerbijeenkomst  werden  in  het  Kuin¬ 
derbos  788  soorten  waargenomen,  terwijl  de  deelnemers  aan 
de  1000-soortendag  daar  nog  ruim  100  soorten  aan  toevoegden. 
Nieuwe  soorten  voor  Flevoland  waren  hier  onder  andere  de 
duizendpoten  Lithobius  melanops  en  Schendyia  nemorensis  achter 
schors  en  mos  op  een  boomstronk  (figuur  2),  de  wantsen  Loricula 
elegantula  en  L.  pselaphiformis  op  stammen,  benevens  talrijke 
Microlepidoptera  en  Coleoptera. 

Urkerbos  (code:  urk) 

Het  Urkerbos  (circa  230  ha)  is  in  beheer  bij  Stichting  Flevo- 
landschap.  Na  het  droogvallen  van  de  Noordoostpolder,  waar¬ 
mee  Urk  haar  status  als  eiland  verloor,  werden  op  de  droogge¬ 
vallen  klei-,  veen-  en  leemgronden  productiebossen  aangeplant 
met  populier  en  fijnspar.  De  populieren  naderen  het  einde  van 
hun  levensloop  en  door  stormen  werden  er  gaten  geslagen 
in  de  fïjnsparbossen  waardoor  de  bossen  op  een  natuurlijke 
wijze  omgevormd  worden  tot  bossen  met  een  soortenrijkere 
samenstelling  met  Quercus  (eik),  Betula  (berk),  Alnus  (els)  en 


Fagus  (beuk).  In  de  bosgebieden  zijn  recent  de  waterstanden  iets 
verhoogd  en  enkele  poelen  aangelegd.  In  het  Urkerbos  ligt  het 
geologisch  reservaat  P.  van  der  Lijn,  het  eerste  met  die  status 
in  Nederland.  Deze  keienrijke  open  ruimte  is  de  originele  eind- 
morene  van  een  gletsjer  die  zo’n  150.000  jaar  geleden  tot  hier 
reikte.  Het  Staartreservaat  is  een  moerasgebiedje  en  is  een  res¬ 
tant  van  de  vroegere  moerassige  ‘staart’  van  het  eiland  Urk  en 
van  de  belendende  strandwal.  De  natte  graslanden  en  het  riet- 
moerasje  kenmerken  zich  door  een  vegatie  die  herinnert  aan 
die  van  natte  duinvalleien  met  planten  als  Centaurium  pulchel- 
1  urn  (fraai  duizendguldenkruid),  Linum  catharticum  (geelhartje) 
en  Dactylorhiza  majalis  subsp.  praetermissa  (rietorchis). 

Voorsterbos  (codes:  voo  en  vow) 

Wendelbos,  Kadoelerbos,  Kadoelerveld,  Waterloopbos  met  het 
Voorster  Bos  in  engere  zin  vormen  tesamen  het  Voorsterbos, 
een  gebied  van  circa  900  ha  in  beheer  bij  Natuurmonumenten. 
Het  Voorsterbos  sensu  stricto  is  aangelegd  als  productiebos  na 
het  droogvallen  van  de  Noordoostpolder  in  1944  en  is  daarmee 


3.  Vochtig  loofbos  met  kunstmatige  waterlopen  in  het  Waterloopbos. 
Foto:  Ping-ping  Chen 

3.  Wet  deciduous  forest  with  artificial  watercourses  in  the  Water¬ 
loopbos. 
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4.  Rietland  en  moeras  in  het  Harderbroek.  Foto:  Ping-ping  Chen 

4.  Reedlands  and  swamp  in  the  Harderbroek. 


5.  Drooggevallen  greppel  tussen  akker  en  houtwal.  Vindplaats  van  de 
pissebed  Hyloniscus  riparius.  Foto:  Matty  Berg 

5.  Temporary  ditch  between  field  and  wooded  bank.  Sampling  locality 
of  the  wood-louse  Hyloniscus  riparius. 


het  oudste  bosgebied  van  de  Noordoostpolder.  De  bodems 
bestaan  voornamelijk  uit  keileem  en  de  bossen  zijn  bekend 
vanwege  het  voorkomen  van  vele  zeldzame  varens  en  pad¬ 
denstoelen.  Bij  onze  accomodatie  ‘Appelhof  ’  stond  een  lichtval 
opgesteld.  Het  Waterloopbos  (figuur  3)  is  het  oudste  bosgedeelte 
van  het  Voorsterbos.  In  de  laatste  helft  van  de  vorige  eeuw 
bouwde  het  Waterloopkundig  Laboratorium  hier  haar  proef¬ 
opstellingen  op  schaal  van  onder  andere  de  Deltawerken  en 
de  havens  van  Vlissingen  en  Rotterdam.  Met  de  komst  van 
computers  en  modellen  werden  de  proefopstellingen  groten¬ 
deels  overbodig  en  na  de  privatisering  van  het  Waterloopkundig 
Laboratorium  in  1995  kwam,  via  een  projectontwikkelaar  die 
hier  vakantiehuizen  wilde  neerzetten,  uiteindelijk  het  gebied 
in  2002  in  handen  van  Natuurmonumenten.  Het  Kadoelerbos  is 
een  vrij  open  loofbos  met  veel  eiken.  Door  deze  openheid  zijn  er 
bij  recente  stormen  vrij  veel  bomen  omgewaaid.  Het  Kadoe- 
lerveld  vormt  een  overgangsgebied  tussen  het  Kadoelerbos 
en  het  open  polderlandschap.  Door  vernatting  en  het  graven 
van  een  grote  plas  worden  deze  voormalige  landbouwgronden 
aantrekkelijk  voor  ongewervelden.  Het  Kadoelerveld  en  het 
Kadoelerbos  worden  begraasd  met  Schotse  Hooglanders;  ken¬ 
nelijk  waren  we  in  de  paartijd  daar  er  zich  enkele  wilde  achter¬ 
volgingen  voltrokken  voor  onze  ogen.  Het  Wendelbos  is  118  ha 
groot  en  werd  pas  in  2006  aangelegd;  het  bestaat  voornamelijk 
uit  gemengd  loofbos. 

Harderbos  (code:  hbo) 

Met  een  oppervlakte  van  648  ha  is  het  Harderbos  een  van 
de  grotere  natuurgebieden  in  Oost-Flevoland.  Het  terrein, 
bestaande  uit  loofbossen  en  kleinere  stukken  moerasgebied, 
wordt  beheerd  door  Natuurmonumenten.  Op  de  kleigronden 
werd  hier  in  1968  bij  de  aanleg  vooral  snel  groeiende  populieren 
aangeplant,  het  was  dan  ook  bedoeld  als  productiebos.  Sinds 
1997  wordt  getracht  het  bosgebied  om  te  vormen  tot  oernatuur, 
waarbij  de  populieren  snel  zullen  verdwijnen.  Het  Harderbos 
werd  slechts  door  enkele  personen  bezocht.  Opmerkelijk  waren 
desondanks  de  spinnen  met  als  nieuwe  soorten  voor 
Flevoland:  Larinioides  patagiatus,  Clubiona  lutescens,  C.  pallidula, 
Entelecara  erythropus  en  Argiope  bruennichi.  De  laatse  is  de  be¬ 
kende  wespen-  of  tijgerspin,  die  met  deze  waarneming  erbij 
nu  van  alle  Nederlandse  provincies  bekend  is  (Van  Helsdingen 
2009). 


Harderbroek  (code:  hbr) 

Dit  moerasgebied  (figuur  4)  in  Oost-Flevoland  wordt  geken¬ 
merkt  door  rietvelden,  sloten,  plassen  en  wilgenbroekbos  heeft 
een  oppervlakte  van  circa  260  ha  na  recente  uitbreiding  ten 
behoeve  van  het  plan  Roerdomp.  Het  gebied  is  omstreeks  1973 
ingericht  en  wordt  beheerd  door  Natuurmonumenten.  Hier  wer¬ 
den  veel  waterkevers  verzameld  in  enkele  brede  sloten  en  poe¬ 
len  met  als  bijzonders  soorten  Berosus  signaticollis  en  Limnebius 
nitidus,  welke  laatste  nieuw  is  voor  Flevoland. 

Knarbos  (code:  kna) 

Langs  de  Knardijk,  gedeeltelijk  in  Zuid-Flevoland,  grotendeels  in 
Oost-Flevoland,  ligt  het  natuurreservaat  Knarbos,  dat  sinds  1994 
beheerd  wordt  door  Stichting  Flevo-landschap.  De  voorname¬ 
lijk  uit  loofhout  bestaande  bossen  zijn  aangelegd  in  de  periode 
1973-1975.  Naast  deze  bossen  zijn  er  nog  wat  vaarten,  poelen  en 
graslanden,  welke  laatste  door  blaarkoppen  worden  begraasd. 
Het  Knarbos  werd  bezocht  door  een  lepidopteroloog,  een  dip- 
teroloog  en  een  coleopteroloog.  De  soortenlijst  van  dit  gebied 
is  beperkt  en  telt  alleen  soorten  met  een  ruime  verspreiding  in 
Nederland. 

Winkelse  Zand  (code:  win) 

Het  Winkelse  Zand  (code:  win)  is  een  voormalig  zanddepot  in 
Zuidelijk  Flevoland.  Het  reservaat  heeft  een  oppervlakte  van 
6  ha  en  is  omgeven  door  landerijen  op  zware  kleigronden.  In 
het  gebied  ligt  een  tweetal  kleinere  poelen  die  vrijwel  volledig 
omzoomd  worden  door  een  rietkraag.  Het  terrein  zelf  is  voor¬ 
namelijk  begroeid  met  ruigtkruiden  waarin  veel  Sambucus 
nigra  (gewone  vlier)  is  opgeschoten.  Een  kleiner,  en  tevens  het 
meest  zandige  deel,  is  begroeid  met  een  kruidenrijk,  matig 
schraal  grasland.  Dit  gebied  werd  slechts  door  een  enkeling 
bezocht.  Opmerkelijke  soorten  zijn  de  grote  thrips  Megalothrips 
bonannii,  welke  sinds  1961  niet  meer  in  Nederland  verzameld 
werd,  de  wants  Chilacis  typhae  op  Typha  lati/olia  (breedbladige 
lisdodde)  en  de  waterkever  Agabus  nebulosus,  een  echte  pionier- 
soort.  Leuke  vondsten  zijn  ook  de  spinnen  Xysticus  ulmi  en 
Pardosa  prativaga  in  de  oevervegetatie  van  een  poel.  Beide 
spinnen  werden  overigens  ook  aangetroffen  in  het  Kuinder- 
bos  (Miller  et  al.  2010). 
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Vindplaatsen 

ban  Noordoostpolder,  Bant,  Lemster- 
vaart,  onder  hout  in  ruderaal 
terrein,  drooggevallen  sloot, 

AC  180-530. 

blo  Noordoostpolder,  Blokzijl,  Uiter¬ 
dijkenweg,  berm,  AC  190-529. 
brb  Noordoostpolder,  Marknesse, 
Brennels  Buiten,  handvangst, 

AC  188-522. 

hbol  Dronten,  Harderbos,  ruige  berm, 
bosrand,  oevervegetatie,  gesleept, 
geklopt,  handvangst,  AC  171- 
489. 

hbo2  Dronten,  Harderbos,  gemengd  loof¬ 
bos  op  klei  met  plas,  AC  171-488. 
hbr  Zeewolde,  Harderbroek,  meerdere 
kilometerhokken  (niet  onderschei¬ 
den),  AC  166-486, 166-487, 167-486, 
167-487. 

hbrl  Zeewolde,  Harderbroek,  AC  166-487. 
hbr2  Zeewolde,  Harderbroek,  op  Phrag- 
mites  australis  (riet),  AC  166-486. 
hbr3  Zeewolde,  Harderbroek,  moeras, 

AC  167-486. 

hbr4  Zeewolde,  Harderbroek,  poel, 
gezeefd  uit  oude  grasrol,  hand¬ 
vangst  wilgenbroek,  gesleept  in 
riet-,  grasland  en  ruigte,  geklopt, 
achter  schors  dode  Populus  (po¬ 
pulier),  AC  169-486. 

hbr5  Zeewolde,  Harderbroek,  poel  in 
rietveld  met  Typha  (lisdodde), 

AC  167-487. 

hbr6  Zeewolde,  Harderbroek,  vaart  en 
poelen,  handvangst,  AC  168-487. 
ket  Noordoostpolder,  Nagele,  Ketel- 
meerweg,  berm,  AC  176-514. 
knal  Lelystad,  Knarbos-Oost,  bosrand, 

geklopt  bloeiende  Rosa  (roos),  hand¬ 
vangst,  AC  162-493. 

kna2  Lelystad,  Wilgenreservaat,  bosrand, 
geklopt  struikgewas,  AC  161-491. 
kna3  Lelystad,  Knarbos-West,  bosrand, 
geklopt  struikgewas,  AC  162-490. 
kna4  Lelystad,  Knarbos-Oost,  malaise- 
val  (rand  loofbos  op  sterk  verruigd 
grasland),  AC  162-492. 
kuil  Noordoostpolder,  Luttelgeest,  Kuin- 
derbos,  gemengd  bos,  geklopt,  onder 
schors,  in  schimmels,  AC  180-534. 
kui2  Noordoostpolder,  Bant,  Kuinderbos, 
geklopt  struikgewas,  AC  182-534. 
kui3  Noordoostpolder,  Luttelgeest,  Kuin¬ 
derbos,  De  Kuilen,  recent  gegraven 
poel,  gespoeld  oever,  onder  schors 
stronk,  handvangst,  AC  181-533. 
kui4  Noordoostpolder,  Luttelgeest, 

Kuinderbos,  De  Kuilen,  groot  meer, 
ven  en  venoever,  gespoeld  oevers, 
nieuw  gegraven  plas,  moerassige 
ruigte,  gesleept  heideveld,  vochtig 
loofbos,  gesleept  en  handvangst 
in  weitje  met  drinkpoeltje,  geklopt 
bosrand  van  Q uercus  (eik)  en  Betula 
(berk),  onder  hout,  stronk  en 


stenen,  achter  schors  Larix  en  Salix 
(wilg),  handvangst  AC  182-533. 
kui5  Noordoostpolder,  Luttelgeest, 

Kuinderbos,  Burchtbos,  boszoom, 
geklopt,  gesleept,  AC  184-533. 
kui6  Noordoostpolder,  Luttelgeest,  Kuin¬ 
derbos,  Burchtbos,  lichtval  (aan¬ 
gegeven  als  kui61),  AC  185-533. 
kui7  Noordoostpolder,  Luttelgeest,  Kuin¬ 
derbos,  De  Kuilen,  handvangst, 
lichtvangst  (aangegeven  als  kui7l), 
AC  182-532. 

kui8  Noordoostpolder,  Luttelgeest,  Kuin¬ 
derbos,  Burchtbos,  geklopt  en  ge¬ 
sleept  bosrand,  AC  184-532. 
kui9  Noordoostpolder,  Luttelgeest, 

Kuinderbos,  Burchtbos,  lichtvangst, 
geklopt  en  gesleept  bosrand,  oever 
vijver,  loofbos,  AC  185-532. 
kuilO  Noordoostpolder,  Luttelgeest,  Kuin¬ 
derbos,  Kuindervaart,  gemengd  bos, 
AC  184-531. 

kuill  Noordoostpolder,  Luttelgeest,  Kuin¬ 
derbos,  gesleept  langs  paden  in 
loofbos,  oude  paardenmest,  stapel 
oude  Larix-stammen,  onder  schors 
Picea  abies  (fijnspar),  AC  183-533. 
kuil2  Noordoostpolder,  Bant,  Kuinderbos, 
gesleept  ruige  berm,  in  gemaaid 
hooi  op  pad,  elfenbankje,  AC  181-534. 
lell  Lelystad,  Houtribdijk,  dijk, 

AC  149-522. 

Iel2  Lelystad,  Oostvaardersplassen, 
Praambult,  berm,  AC  155-493. 

Iel3  Lelystad,  Ooievaarsweg,  berm, 

AC  159-492. 

mar  Noordoostpolder,  Marknesse,  tuin, 
AC  187-524. 

nagl  Noordoostpolder,  Nagele,  Haven¬ 
weg,  wegberm,  onder  hout  en 
schors  rand  tuin,  drooggevallen 
slootje,  AC  177-516. 

nag2  Noordoostpolder,  Nagele,  Schok- 
kerstrand,  gestorte  basaltdijk  in 
Ketelmeer,  AC  178-513. 
oos  Noordoostpolder,  Bant,  Ooster- 
ringweg,  ruige  berm,  gesleept, 

AC  183-531. 

rogl  Dronten,  Roggebotzand,  AC  183-508. 
rog2  Dronten,  Roggebotzand,  AC  184-508. 
rutl  Noordoostpolder,  Rutten,  Rutten- 
seweg,  onder  strooisel  langs  sloot, 
AC  178-535. 

rut2  Noordoostpolder,  Rutten,  Rutten- 
seweg,  gemengd  loofbos,  onder 
hout,  AC  179-535. 

sch  Noordoostpolder,  Schokland, 

Schokkerbos,  schots  en  scheeflig¬ 
gende  houtstapels,  achter  schors 
en  in  hout  van  Quercus  (eik)  Picea 
(fijnspar)  en  Fraxinus  (es),  loofbos, 
AC  181-517. 

tol  Noordoostpolder,  Tollebeek,  Karei 
Doormanweg,  geklopt  van  Populus 
X  canescens,  houtstapel  Fraxinus, 
ruigte/zoom,  AC  175-520. 


urkl  Urk,  Urkerbos,  gemengd  bos, 

AC  169-521. 

urk2  Urk,  Urkerbos,  onder  schors  Picea, 
AC  170-521. 

urk3  Urk,  Urkerbos  en  reservaat  Staart  - 
weg,  geklopt  en  gesleept  grasland 
en  bosrand,  ruderaal  terrein,  uit 
Pinus  (den),  onder  schors  dode 
Populus  (populier),  moerasvlakte 
met  poelen,  vaart,  AC  170-520. 
urk4  Urk,  reservaat  Staartweg,  gro¬ 
tere  plas  met  Ph ragmites  (riet), 

AC  171-520. 

urk5  Urk,  Urkerbos,  gesleept  langs  paden 
in  loofbos,  AC  169-520. 
vool  Noordoostpolder,  Kraggenburg, 
Voorsterbos-Oost,  brede  inham 
Kadoelertocht,  gespoeld  oever, 
onder  ingedroogde  waterplanten 
op  oever,  handvangst  onder  rozet¬ 
ten  op  uitgebaggerd  zand,  vlaaien 
Schotse  Hooglanders  in  gemengd 
bos,  AC  191-519. 

voo2  Noordoostpolder,  Kraggenburg, 

Voorsterbos-Oost  (Kadoelerbos)  en 
Waterloopbos,  gesleept  ruige  berm 
en  in  bos,  geklopt  in  bos  en  bosrand, 
onder  schors,  kunstmatige  sloten  in 
gemengd  bos,  handvangst,  onder  en 
tussen  dood  hout,  AC  191-520. 
voo3  Noordoostpolder,  Kraggenburg, 
Voorsterbos-Oost  (Kadoelerbos), 
Kadoelermeer,  recente  poel,  vlaaien 
Schotse  Hooglanders  in  grasland, 
gesleept  en  geklopt,  onder  schors 
van  Quercus  en  Picea,  AC  192-519. 
voo4  Noordoostpolder,  Kraggenburg, 
Voorsterbos-Oost  (Kadoelerbos), 
loofbos,  handvangst,  AC  193-519. 
voo5  Noordoostpolder,  Kraggenburg, 
Voorsterbos-Oost  (Kadoelerbos), 
poel  met  veel  Phragmites  australis, 
geklopt  struikgewas,  handvangst, 
AC  194-519. 

voo6  Noordoostpolder,  Kraggenburg, 
Voorsterbos-Oost,  geklopt  struik¬ 
gewas,  AC  194-518. 

voo7  Noordoostpolder,  Kraggenburg, 
Voorsterbos-Oost  (Kadoelerbos), 
bosrand,  grasland,  zandafgraving, 
AC  192-520. 

vowl  Noordoostpolder,  Kraggenburg, 

Voorsterbos  (Wendelbos),  geklopt, 
AC  189-522. 

vow2  Noordoostpolder,  Kraggenburg, 

Voorsterbos-West,  kapvlakte,  bos¬ 
pad,  handvangst,  AC  188-521. 
vow3  Noordoostpolder,  Kraggenburg, 
Voorsterbos-West,  stormvlakte 
sparrenbos,  achter  schors  Pinus 
(den)  en  Picea  (fijnspar),  geklopt 
halfdode  takken  Picea,  onder 
dood  hout,  houtstapel  aan  bos¬ 
rand,  gezeefd  kapvlakte,  greppel 
met  blad,  gesleept,  handvangst, 

AC  188-520. 
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vow4  Noordoostpolder,  Kraggenburg, 
Voorsterbos-West,  De  Appelhof, 
lichtval  (aangegeven  als  vow4l),  pot- 
vallen  in  bos,  geklopt  struikgewas 
en  ruigte  in  bos,  bosrand,  gemengd 
bos,  gesleept  grasland,  AC  189-520. 
vow5  Noordoostpolder,  Kraggenburg, 

Voorsterbos-West,  geklopt  ruigte  in 
bos,  handvangst,  AC  190-520. 
win  Zeewolde,  Winkelweg,  Winkelse 
Zand,  poel,  gesleept  hooiland,  ge¬ 
klopt  houtwal  gesleept  en  geklopt 
in  ruige  zoom,  rietland,  handvangst, 
AC  155-480. 

zee  Zeewolde,  industrieterrein,  ruigte, 
AC  162-484. 
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Gebruikte  symbolen  en 
afkortingen 

FL  nieuw  voor  de  provincie  Flevoland 
N0P  nieuw  voor  de  Noordoostpolder 
P  onvolwassen  stadia,  mijnen  of  zakken 
(bij  Microlepidoptera) 
r  rups  (bij  Macrolepidoptera) 

N  nimf 
Dn  deutonimf 
LI  larve  I 
Lil  larve  II 
S  mannetje 
9  vrouwtje 

Soortenlijst 

ISOPODA  -  pissebedden 

M.P.  Berg,  met  bijdragen  van  J.G.M.  Cuppen 
en  P.  Koomen 

Armadillidium  uulgare:  ban,  nagl,  nag2,  rutl, 
vool 

Haplophthalmus  danicus:  ban,  kui3,  kui4, 
rutl,  rut2 

Haplophthalmus  mengii:  kui4,  rut2 
Hyloniscus  riparius:  nagl 
Oniscus  asellus:  hbol,  hbr2,  hbr4,  kui3,  kui4, 
nagl,  rutl,  rut2,  voo2,  voo3,  vow4 
Philoscia  muscorum:  ban,  hbol,  hbr2,  hbr4, 
kui4,  nagl,  rutl,  rut2,  voo2,  vow4 
Porcellio  scaber:  ban,  hbr2,  hbr4,  kui3,  kui4, 
nagl,  nag2,  rutl,  rut2,  vool 


Porcellio  spinicornis:  ban,  nag2 
Trachelipus  rathkii:  ban,  kui4,  nagl,  nag2, 
rutl 

Trichoniscoides  a Ibidus:  nagl,  rutl 
Trichoniscoides  sarsi:  nagl 
FLTWchoniscus  prouisorius:  ban,  nagl,  rutl 
Thchoniscus  pusillus:  ban,  kui4,  nagl,  nag2, 
rutl,  rut2 

Landpissebedden  zijn,  ten  opzichte  van  andere 
bodemfaunagroepen,  relatief  goed  onderzocht 
in  de  Noordoostpolder.  Er  is  voor  de  polder 
maar  één  nieuwe  soort  te  melden,  Thchoniscus 
prouisorius.  Tot  voor  kort  was  deze  soort  een 
ondersoort  van  T.  pusillus.  Beide  ondersoorten 
zijn  tot  soort  verheven,  maar  zijn  lastig  van 
elkaar  te  onderscheiden;  alleen  de  mannetjes 
zijn  met  zekerheid  op  naam  te  brengen.  Hierin 
zit  hem  dan  ook  het  probleem.  De  voortplan¬ 
ting  bij  T.  pusillus  is  parthenogenetisch  en  de 
populatie  bestaat  maar  voor  1-2%  uit  man¬ 
netjes.  Bij  T.  prouisorius  is  de  verhouding  tussen 
de  geslachten  ongeveer  gelijk.  Beide  soorten 
komen  ook  nog  eens  naast  elkaar  voor.  We 
weten  niet  goed  waar  beide  Trichoniscus-soor- 
ten  in  Nederland  voorkomen.  Een  andere  leuke 
soort  voor  de  Noordoostpolder  is  Hyloniscus 
riparius.  Bij  Nagele  trof  ik  een  grote  populatie 
aan  in  een  drooggevallen  greppel  (figuur  5), 
tussen  een  akker  en  een  houtwal.  Dit  is  de 
tweede  vindplaats  voor  de  polder.  Eerder  is 
een  grote  populatie  van  deze  overwegend  oos¬ 
telijke  soort  in  de  buurt  van  Rutten  gevonden 
(Berg  et  al.  2008).  Vermeldenswaardig  is  verder 
de  waarneming  van  het  gelijktijdig  voorkomen 
van  zowel  Haplophthalmus  danicus  als  H.  mengii. 
In  het  Kuinderbos  zaten  beide  soorten  onder 
een  steen  op  zandige  bodem  naast  de  schuur 
van  Staatsbosbeheer.  Samen  voorkomen  in 
hetzelfde  microhabitat  komt  niet  vaak  voor 
aangezien  H.  danicus  een  voorkeur  heeft  voor 
humusrijke  plekken,  terwijl  H.  mengi  voch¬ 
tige  kleigrond  prefereert.  Beide  soorten  zijn 
maar  tweemaal  eerder  in  de  Noordoostpol¬ 
der  gevangen  (Berg  et  al.  2008).  Dit  geldt  ook 
voor  Porcellio  spinicomis.  Deze  fraaie  soort  met 
zwarte  kop  en  op  de  rug  een  gele  vlekkenrij  is 
zeer  droogtetolerant.  Deze  soort  zat  massaal 
onder  basaltblokken  op  een  gestorte  basaltdijk 
bij  het  Schokkerstrand  ten  zuiden  van  Nagele. 
Alle  andere  waargenomen  soorten  zijn  alge¬ 
meen  tot  zeer  algemeen  in  het  westen  van 
Nederland  (Berget  al.  2008). 


DIPLOPODA  -  miljoenpoten 

M.R  Berg,  met  bijdrage  van  R  Koomen 

Brachydesmus  superus:  rutl 
Brachyiulus  pusillus:  ban,  nagl,  nag2,  rutl 
Choneiulus  palmatus:  ban 
FLCylindroiulus  brittanicus:  ban 
Cylindroiulus  caeruleocinctus:  ban 
Cylindroiulus  latestriatus:  kui3,  kui4 
Cylindroiulus  punctatus:  kui3,  kui4,  nagl, 
rut2,  voo2,  vow4 


Julus  scandinauius:  ban,  kui4,  nagl 
Nemasoma  uaricorne:  kui3,  kui4 
Polydesmus  denticulatus:  hbr2,  rutl 
Noppolydesmus  inconstans:  kui3,  kui4,  nagl, 
rut2 

FLPolyxenus  lagurus:  nag2 
Proteroiulus  fuscus:  ban,  kui3,  kui4,  voo2 

Met  een  totaal  van  dertien  soorten  miljoen¬ 
poten  voor  de  Noordoostpolder  scoorde  deze 
zomervergadering  niet  slecht.  Tivee  soorten 
zijn  nieuw  voor  Flevoland,  Polyxenus  lagurus 
en  Cylindroiulus  brittanicus.  De  eerste  soort 
is  droogtetolerant  en  komt  veel  voor  tussen 
droog  strooisel  op  basaltdijken.  Aan  de  voet 
van  een  gestorte  basaltdijk  langs  het  Schok¬ 
kerstrand  ten  zuiden  van  Ens  bevonden  zich 
enkele  exemplaren.  Deze  vondst  was  te  ver¬ 
wachten,  aangezien  P.  lagurus  de  laatste  tijd 
veel  langs  IJsselmeerdijken  wordt  gevonden. 
Cylindroiulus  brittanicus  is  volgens  Berg  et  al. 
(2008)  een  zeldzame  verschijning  in  Neder¬ 
land,  maar  we  weten  inmiddels  dat  deze 
miljoenpoot  algemener  voorkomt  dan  we 
dachten.  De  habitat  van  deze  soort  bestaat  uit 
rijke,  vochtige  kleigrond  in  milieus  die  door 
de  mens  beïnvloed  zijn,  maar  verder  met  rust 
worden  gelaten,  zoals  oude  begraafplaatsen. 
Langs  de  Leemstervaart  te  Bant  bevonden  zich 
een  tiental  exemplaren  tussen  twee  op  elkaar 
gestapelde  bielzen.  Polydesmus  inconstans  is 
nieuw  voor  de  Noordoostpolder.  Deze  miljoen¬ 
poot  was  al  bekend  van  Lelystad  (Berg  et  al. 
2008),  en  kon  in  de  polder  op  vier  locaties  wor¬ 
den  vastgesteld.  Het  is  een  zeldzame  soort  van 
vochtige,  open,  gecultiveerde  terreinen  met 
rijkere  bodems  en  een  losse  structuur.  Waar¬ 
schijnlijk  is  P.  inconstans  algemener  in  ons  land 
dan  we  nu  weten.  Tvee  soorten,  Choneiulus 
palmatus  en  Nemasoma  uaricorne,  zijn  eenmaal 
eerder  in  de  Noordoostpolder  gevangen,  op  het 
voormalige  eiland  Schokland  (Berg  et  al.  2008). 
De  eerste  soort  komt  vooral  in  het  westen  van 
het  land  voor,  op  begraafplaatsen,  in  tuinen 
en  parken,  dierentuinen,  bloembedden  en 
andere  ruderale  terreinen.  Nemasoma  uaricorne 
leeft  onder  schors,  is  vrij  zeldzaam  en  komt 
verspreid  over  Nederland  voor.  In  een  vochtig 
loofbos  met  els,  meidoorn  ( Crataegus ),  eik  en 
brede  stekelvaren  (Dryopteris  dilatata)  in  het 
Kuinderbos  vond  ik  enkele  exemplaren  onder 
schors  van  eik.  Alle  andere  gevonden  soorten 
zijn  eurytoop  en  in  Nederland  algemeen  tot 
zeer  algemeen  te  noemen  (Berg  et  al.  2008). 

CHILOPODA  -  duizendpoten 

M.P.  Berg,  met  bijdrage  van  P.  Koomen 

Cryptops  hortensis:  ban,  kui4,  rut2 
FLLamyctes  emarginatus:  ban,  nagl 
NOPLithobius  crassipes:  kui4 
Lithobius  forficatus:  ban,  hbol,  hbr2,  kui3, 
kui4,  nagl,  nag2,  rut2,  voo2,  vow4 
FLLithobius  melanops:  ban,  kui3,  voo2 
Lithobius  microps:  ban 
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N0pPachymerium  ferrugineum:  rutl 
FLSchendyla  nemorensis:  kui4,  rut2 

Van  de  acht  waargenomen  soorten  duizend¬ 
poten  zijn  er  maar  liefst  vijf  nieuw  voor  de 
Noordoostpolder.  Lamyctes  emarginatus,  Lith o- 
bius  melcmops  en  Schendyl a  nemorensis  zijn  zelfs 
nieuw  voor  de  provincie  Flevoland  (Berg  et  al. 
2008).  Lamyctes  emarginatus  werd  gevonden  in 
Bant  in  een  uitgedroogde  greppel  langs  een 
akker,  en  in  Nagele  onder  hout  langs  een  tuin. 
Deze  soort  houdt  van  vochtige  omstandig¬ 
heden,  zoals  is  te  vinden  in  uiterwaarden, 
vochtige  graslanden  en  heideterreinen  en 
drooggevallen  greppels.  Waarnemingen  van 
deze  weinig  algemene  duizendpoot  in  de 
omringende  provincies  Friesland,  Drenthe, 
Overijssel  en  Gelderland  liggen  minimaal 
25  km  van  de  drie  nieuwe  vindplaatsen  van¬ 
daan.  Lithobius  melanops  is  warmteminnend 
en  komt  veel  voor  in  en  langs  gebouwen. 

Een  enkel  exemplaar  werden  gevangen  in 
het  Kuinderbos,  onder  schors  op  een  geplagd 
veldje,  in  Bant  op  het  industrieterrein  langs  de 
Leemstervaart  en  in  het  Waterloopbos.  Deze 
soort  is  in  Nederland  zeer  algemeen  (Berg  et 
al.  2008)  en  viel  te  verwachten  voor  Flevoland. 
Het  zelfde  kan  gezegd  worden  voor  Schendyla 
nemorensis.  In  een  mooi  ontwikkeld,  vochtig 
loofbos  in  het  Kuinderbos  en  bij  Rutten  ving 
ik  een  exemplaar  onder  mos  op  een  stronk 
(figuur  2).  Deze  kleine  soort  houdt  zich  op 
in  vermolmd  hout  en  onder  mos  op  boom¬ 
stammen  en  wordt  makkelijk  over  het  hoofd 
gezien.  Lithobius  crassipes  en  Pachymerium  fer¬ 
rugineum  zijn  beide  nieuw  voor  de  Noordoost¬ 
polder.  Lithobius  crassipes  is  vooral  bekend  uit 
het  oosten  van  het  land  (Berg  et  al.  2008),  uit 
min  of  meer  droge  tot  matig  vochtige  loof-  en 
naaldbossen,  houtwallen,  heideterreinen  en 
droge  graslanden.  Een  exemplaar  bevond  zich 
op  dezelfde  plek  als  Schendyla  nemorensis  in  het 
Kuinderbos.  In  een  slootkant  ten  zuiden  van 
Rutten  zaten  zes  exemplaren  tussen  vochtig 
strooisel.  Deze  soort  is  vrij  zeldzaam  en  komt 
verspreid  over  het  land  voor,  met  name  op 
laagveen  en  langs  de  grote  rivieren  (Berg  et 
al.  2008).  De  overige  drie  soorten  zijn  in  heel 
Nederland  algemeen. 

COLLEMBOLA  -  springstaarten 
M.P.  Berg 

FLBourletiel!a  uiridescens:  kui4 
NOPCyphoderus  albidus:  kui4 
FLDeuterosminthurus  sulphureus:  kui4 
Entomobrya  corticalis:  kui3 
FLEntomobrya  nicoleti:  rutl 
Entomobrya  niualis:  kui4 
Heteromurus  nitidus:  rut 
FLHypogastrura  burkilli:  nag2 
FLIsotoma  anglicana:  rutl 
FLIsotoma  uiridis:  rutl 
FLIsotomurus  palustris:  kui4,  rutl 
FLLepidocyrtus  lignorum:  kui3,  rutl 


Neanura  muscorum:  nagl 
Orchesella  cincta:  kui3,  kui4 
Orchesella  uillosa:  kui4 
Podura  aquatica:  kui4,  rutl 
FLSminthurides  aquaticus:  kui4,  rutl 
FLSminthurus  uiridis:  kui4 
FLTomoceru s  minor :  kui4 
FLVertagopus  cinereus :  kui3 

Zonder  hulp  van  bodemextracties,  maar  met 
‘de  hand’  zijn  20  soorten  springstaarten  ver¬ 
zameld,  waarvan  maar  liefst  twaalf  soorten 
als  nieuw  voor  Flevoland  zijn  te  melden.  Dit  is 
een  afspiegeling  van  de  geringe  interesse  voor 
deze  interessante  groep  bodemdieren.  Er  valt 
nog  veel  te  ontdekken.  Het  begon  gelijk  al  goed 
bij  de  SBB-schuur  in  het  Kuinderbos.  Hier  vond 
ik  een  exemplaar  van  de  in  ons  land  algemene 
springstaart  Tomocerus  minor,  aan  de  rand  van 
de  houtwal  naast  de  schuur.  Sminthurus  uiridis, 
Bourletiella  uiridescens  en  Deuterosminthurus 
sulphureus  zijn  bolvormige  soorten,  die  zich 
vooral  in  de  vegetatie  ophouden  en  die  redelijk 
bestand  zijn  tegen  droge  omstandigheden. 

Een  aantal  exemplaren  is  gesleept  uit  een 
begraasde  weide  in  het  Kuinderbos.  De  eerste 
soort  is  vrij  algemeen  in  Nederland,  de  andere 
twee  zijn  veel  zeldzamer.  In  dit  weitje  lag  ook 
een  drinkpoel,  met  langs  de  zandige  oever  op 
het  kroos  een  aantal  individuen  van  Podura 
aquatica,  Sminthurides  aquaticus  en  Isotomurus 
palustris;  alle  drie  algemene  soorten  van  voch¬ 
tige  slootkanten,  de  laatste  twee  nieuw  voor 
Flevoland.  In  hetzelfde  Kuinderbos  bevonden 
zich,  onder  loszittend  schors  van  een  afge¬ 
zaagde  dennenstronk  op  een  geplagd  veldje, 
nog  twee  nieuwe  soorten  voor  de  provincie; 
Vertagopus  cinereus  en  Lepidocyrtus  lignorum.  Ook 
deze  springstaarten  zijn  in  de  rest  van  het  land 
algemeen  tot  zeer  algemeen,  respectievelijk 
op  en  onder  schors,  op  muren  overgroeid  met 
algen  en  in  grasland.  In  de  kant  van  een  sloot 
langs  de  Ruttenseweg,  tussen  vochtig  strooi¬ 
sel,  bevonden  zich  naast  S.  aquaticus  nog  drie 
nieuwe  soorten  voor  de  provincie;  Isotoma  angli¬ 
cana,  I.  uiridis  en  Entomobrya  nicoleti.  Deze  soor¬ 
ten  komen  in  Nederland  verspreid  voor,  vaak  in 
hoge  aantallen.  De  leukste  vangst  werd  gedaan 
op  zondagmiddag,  net  voor  het  afreizen  naar 
huis.  Ten  zuiden  van  Ens  langs  het  Schokker- 
strand  vond  ik  de  zeldzame  springstaart  Hypo- 
gastrura  burkilli.  Hier  zit  een  grote  populatie 
onder  gestorte  basaltblokken  op  een  strekdam 
die  het  randmeer  insteekt.  Het  is  de  tweede 
vondst  van  H.  burfeilli  in  Nederland  (Berg  & 
Aptroot  2003),  die  verder  alleen  is  gemeld  voor 
Engeland,  Duitsland  en  Roemenië  (Thibaud 
et  al.  2004).  De  mierenspringstaart  Cyphoderus 
albinus,  is  nieuw  is  voor  de  Noordoostpolder. 
Een  exemplaar  zat  in  een  Myrmica-nest  onder 
een  steen  in  het  Kuinderbos  te  Kuinre.  De  ove¬ 
rige  soorten  zijn  in  heel  Nederland  aan  te  tref¬ 
fen  en  zijn  locaal  algemeen  tot  zeer  algemeen. 
De  verspreiding  in  Nederland  is  gebaseerd  op 
waarnemingen  in  het  landelijke  bestand  van 
de  EIS-werkgroep  Collembola. 


ODONATA  -  libellen 

W.  Arp 

COENAGRIONIDAE 

Coenagrion  puella:  sch 

Coenagrion  pulchellum:  kui9,  vow2,  urk3 

Enallagma  cyathigerum:  urkl 

Erythromma  najas :  kui9 

Ischnura  eiegans:  kui9 

Pyrrhosoma  nymphula :  kui9 

AESHNIDAE 

Aeshna  isosceles:  kui4,  kui9,  tol 
Anax  imperator:  kui9,  urk3 

LIBELLULIDAE 

Libellula  depressa:  urkl. 

De  platbuik  (figuur  6)  is  tegenwoordig  een 
algemene  soort,  vooral  in  het  oosten,  minder 
in  het  westen  van  ons  land. 

Libellula  quadrimaculata:  urkl 
Orthetrum  cancellatum:  kui9,  urkl,  urk3 

THYSANOPTERA  -  tripsen 

G.  Vierbergen 

AEOLOTHRIPIDAE 

Aeolothrips  melaleucus:  kui7  (1  $  ) 

Aeolothrips  uittatus:  rogl  (1LII  $  ,  1LI 9  ) 

THRIPIDAE 

Anaphothrips  obscurus:  kui6  (1 9  ),  kui7  (7  9  ) 
Aptinothrips  rufus:  hbr  (7  9 , 1LII 9 , 1LI 9  ), 
kui7  (6  9  ),  win  (2  9  ,  LII 9  ) 

Aptinothrips  styli/er:  kui7  (3  9  ) 

Baliothrips  dis  par:  kui7  (2  9  ) 

Ceratothrips  ericae:  kui6  (5  9  ) 

Chirothrips  manicatus:  hbr  (2  9  ),  kui6  (1 9  ) 
Dendrothrips  saltatrix:  hbr  (16  9,1c?,  1LII 9  ), 
win  (3  9  ) 

Frankliniella  intonsa:  kui6  (9  9,2c?),  win  (1 9 , 
1LII 9  ) 

Iridothrips  mariae:  win  (1 9 , 1LII 9  ) 

Limothrips  cerealium:  kui7  (1 9  ),  win  (2  9  ) 
Thrips  alni:  kui6  (29,1c?) 

Thrips  breuicornis:  hbr  (1 9 , 1LII 9  ),  kui6 
(3  9),  kui7  (29,1c?  ,1LII  9  ),  rogl  (40  9 , 8  c? ) 
Thrips  fuscipennis  :  hbr  (2  9  ) ,  kui6  (59,1c?), 
kui7  (9  9,8c?),  rogl  (49 , 4c? ,  1LII 9 ),  win 
(329,1c?) 

Thrips  latiareus:  win  (1 9  ) 

Thrips  major:  hbr  (18  9  ),  kui6  (11 9 , 1  c? ), 
kui7  (18  9 , 2  c? ,  1LII  c?  ),  rogl  (39,5c?, 

1LII 9  ),  win  (1  larve  vlier,  279,1c?,  1LII 9  ) 
Thrips  minutissimus:  rogl  (1LII 9  ) 

Thrips  physapus:  kui6  (2  9  ) 

Thrips  roepkei:  kui7  (2  9  ) 

Thrips  sambuci:  win  (1 9  ) 

Thrips  tabaci:  hbr  (1 9  ),  kui7  (8  9),  win  (2  9  , 
1LII 9  ) 

Thrips  urticae:  kui7  (1 9  ),  win  (18  9  ) 

Thrips  ualidus:  kui6  (79,1c?),  win  (49,3c?) 
Thrips  uulgatissimus:  hbr  (6LII6  9  ),  kui7 
(5LII5  9  ),  win  (6  9 , 24LII24  9  ) 
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6.  De  platbuik  Libelîul a  depressa  werd  aangetroffen  in  het  Urkerbos.  Foto:  Jap  Smits 

6.  The  dragonfly  Libellula  depressa  was  found  in  the  Urkerbos. 


PHLAEOTHRIPIDAE 
Cephalothrips  monilicornis :  kui7  (1  $ ,  6LII,  1  LI) 
Hopïandrothrips  bidens:  hbr  (1 9 , 2  â ,  2LII), 
kui6  (2  9  ) 

Hoplothrips  fungi:  kui6  (1 9  ) 

Megalothrips  bonannii:  kui6  (1 9  ),  win  (17  Lil, 
6  LI) 

De  trips  van  lisdodde,  Iridothrips  mariae  Peli¬ 
kan,  is  in  Nederland  op  de  algemeen  voor¬ 
komende  grote  lisdodde  (Typha  lati/olia)  niet 
moeilijk  te  vinden.  Niet  eerder  was  deze 
weinig  gemelde  Europese  trips  in  het  larve- 
stadium  verzameld.  Thrips  brevicomis  Priesner 
kan  in  bloemen  van  allerlei  kruidachtige 
gewassen  gevonden  worden,  maar  wordt 
zelden  in  het  binnenland  aangetroffen.  In 
Flevoland  wijst  dit  algemeen  voorkomen  wel¬ 
licht  op  de  mariene  oorsprong  van  het  gebied. 
De  met  5  mm  lengte  grootste  tripsensoort 
van  Nederland,  Megalothrips  bonannii  Uzel, 
was  sinds  1961  niet  in  Nederland  verzameld. 
Deze  Europese  mycofage  soort  ontbreekt 
in  Scandinavië  en  is  in  de  overige  Europese 
landen,  waar  vondsten  van  bekend  zijn,  niet 
algemeen.  In  het  Winkelse  Zand  werden  eer¬ 
ste  en  tweede  stadiumlarven  in  grote  getale 
gevonden  op  een  breedbladige  Salix  en  deze 
konden  tot  op  soort  bepaald  worden  met  Pries¬ 
ner  (1926).  Het  volwassen  vrouwelijke  dier 
werd  geklopt  van  een  dode  Quercus-tak  in  'De 
Kuilen’.  Larven  zijn  voorheen  gemeld  van  de 


volgende  boomsoorten:  Salix  (Priesner  1926), 
van  een  bundel  sprokkelhout  van  Betula  and 
Salix  (Titchack  1958)  en  Quercus  (Goldarazena 
&  Mound  1999);  Salix  en  Quercus  lijken  dus  de 
belangrijkste  waardplantgenera  te  zijn.  Voor¬ 
heen  is  de  soort  in  Nederland  verzameld  bij 
Wageningen  (1936,  2  9  ),  Tilburg  (1939, 9  $  )  en 
Wolvega  (1961, 1 9)  (Franssen  &  Mantel  1962). 
De  acht  tweede  stadium  larven  van  de  vondst 
in  aanspoelsel  in  de  uiterwaarden  bij  Wage¬ 
ningen  in  1936  (leg.  D.  Geijskes),  die  gedetermi¬ 
neerd  waren  als  M.  bonannii,  zijn  opgenomen 
in  de  collectie  van  de  Plantenziektenkundige 
Dienst  onder  Haplothrips  angusticomis  Priesner. 
Het  (vochtige)  dode  hout,  maar  ook  de  wat 
oudere  bomen  blijken  in  Flevoland  belangrijk 
te  zijn  voor  de  ontwikkeling  en  het  behoud  van 
bijzondere  mycofage  tripsen  voor  de  Neder¬ 
landse  fauna. 

HETEROPTERA  -  wantsen 

B.  Aukema,  P.-p  Chen,  J.G.M.  Cuppen,  G.  van 
Ee,  R.Ph.  Jansen  &  N.  Nieser 

De  soortenlijst  omvat  naast  de  waarnemingen 
van  de  auteurs  ook  gegevens  die  verzameld 
werden  door  Th.  Heijerman  en  J.  Smits.  De 
nomenclatuur  en  volgorde  van  de  taxa  zijn 
gebaseerd  op  de  vijf  delen  van  de  ‘Catalogue 
of  the  Heteroptera  of  the  Palearctic  Region’ 
(Aukema  &  Rieger  1995, 1996, 1999,  2001, 


2006).  Uitgangspunt  voor  nieuwe  waarne¬ 
mingen  van  wantsen  in  de  provincie  Flevo¬ 
land  vormen  het  overzicht  in  Aukema  (1989), 
de  twee  eerste  delen  van  de  ‘Verspreidings- 
atlas  van  de  Nederlandse  wantsen’  (Aukema 
et  al.  2002,  Aukema  &  Hermes  2006)  en  het 
waarnemingenbestand  van  de  Werkgroep 
Heteroptera  van  EIS-Nederland  (coördinator 
B.  Aukema). 

NEPIDAE 

Nep  a  cinerea:  hbo2,  hbr2,  hbr6,  kui3,  kui4, 
urk3,  vool,  voo2,  voo3,  voo5,  win 
Ranatra  linearis:  hbo2,  voo5,  vow4 

CORIXIDAE 

Mi cronecta  scholtzi:  hbrl,  vool,  voo3 
FLMicronecta  minutissima:  vool 
Niet  zeldzaam  in  grote,  diepe  wateren,  bij 
voorkeur  op  zandgrond,  maar  ook  in  het  rivie¬ 
rengebied  (Aukema  et  al.  2002). 

Cymatia  coleoptrata :  hbrl,  vool,  voo3 
Caüicorixa  praeusta:  hbrl,  kui3,  urk4,  vool, 
voo3 

Corixa  panzeri:  voo3 

Corixa  punctata:  kui3,  vool,  voo3,  voo5,  win 
Hesperocorixa  linnaei:  hbo2,  hbr2,  vool,  voo3, 
voo5 

Hesperocorixa  sahlbergi:  hbr2,  voo5 
Paracorixa  concinna:  voo3 
Sigara  striata:  hbo2,  hbrl,  kui3,  kuilO,  vool, 
voo3,  win 
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Sigara  distincte):  voo3 

Sigara  falleni:  kui3,  kui4,  urk4,  vool,  voo3 

Sigara  iactans:  hbrl,  voo3 

Sigara  striata:  kui4,  urk4,  voo3 

Sigara  lateralis:  hbrl,  kui3,  urk4,  vool,  voo3 

Sigara  scotti:  kui4 

NAUCORIDAE 

Ilyocoris  cimicoides:  hbo2,  hbrl,  hbr6,  kui3, 
kui4,  urk4,  voo3,  voo5 

NOTONECTIDAE 
Notonecta  glauca:  kui3,  kui4 
Notonecta  uiridis:  voo3 

PLEIDAE 

Plea  minutissima  minutissima:  hbo2,  hbr6, 
kui3,  kui4,  voo3 

MESOVELIIDAE 

Mesoveliafurcata:  hbo2,  hbr6,  kuilO,  voo3 

HEBRIDAE 

Hebrus  pusillus:  kui3,  voo5 
Hebrus  ruficeps:  voo5 

HYDROMETRIDAE 

Hydrometra  stagnorum:  hbo2,  kui3,  urk3,  voo2 

VELIIDAE 

Microuelia  reticulata:  hbo2,  kui3,  kui4,  urk3, 

urk4, voo3,  voo5 

Velia  caprai  caprai:  sch,  urk3 

GERRIDAE 

Aquarius  paludum  paludum:  kui3,  kuilO, 
voo2 

Gerris  argentatus :  hbo2,  urk3 

Gerris  lacustris:  hbo2,  kui3,  kui4,  kuilO,  sch, 

urkl,  urk3,  voo2 

Gerris  thoracicus:  urkl,  urk4,  vool,  win 
Gerris  lateralis:  urkl 

SALDIDAE 

FLSaIduIa  arenicola:  kui3 

Niet  zeldzaam,  op  zandige,  spaarzaam 
begroeide  of  kale  oevers  langs  stromend  of 
stilstaand  water  (Aukema  et  al.  2002).. 

Saldula  pallipes:  kui3,  vool 
Saldula  sanatoria:  vool,  voo2,  win 

TINGIDAE 
Tingis  ampliata:  vow4 
Tingis  cardui:  vow3 

MICROPHYSIDAE 

Loricula  bipunctata:  kui4,  kuilO,  sch,  urkl, 
urk3,  vow3 

FLLoricula  elegantula:  kui4,  urkl,  vow3 
Algemeen,  leeft  zoöfaag  op  met  korstmossen 
begroeide  substraten,  vaak  op  stammen  van 
loof-  en  naaldbomen  (Aukema  et  al.  2006). 
FLLoricula  pselaphiformis :  kuilO,  urk3,  vow3, 
vow4 

Algemeen,  leeft  zoöfaag  op  met  korstmossen 
begroeide  substraten,  vaak  op  stammen  van 


loof-  en  naaldbomen  (Aukema  et  al  2006). 

MIRIDAE 

FLBryocoris  pteridis:  hbo2,  kui4,  kuilO,  sch, 
urk3,  vow3 

Algemeen,  fytofaag  op  verschillende  soorten 
varens. 

Monalocorisfilicis:  kui4,  urk3,  voo2 
Campyloneura  uirgula:  hbo2,  kui9,  urk3 
Dicyphus  globulifer:  kui9 
Dicyphus  epilobii:  urkl 
Dicyphus  errans:  kui9,  sch 
Deraeocoris  flavilinea:  hbo2,  kui9,  kuilO,  sch, 
tol,  urkl,  urk3,  vool 
FLDeraeocoris  oliuaceus:  kui9 
Niet  zeldzaam,  zoöfaag  op  bomen  en  strui¬ 
ken.  In  aantal  met  larven  op  Crataegus  sp. 
(meidoorn). 

Deraeocoris  ruber:  urk3 
Deraeocoris  lutescens:  kui9,  urk3 
Capsus  ater:  hbo2,  urkl 
Closterotomusfulvomaculatus:  kui4 
Closterotomus  norwegicus:  hbo2,  sch,  vool, 
urkl 

Liocoris  tripustulatus:  sch,  tol,  urk3,  vow3 
Lygocoris  pabulinus:  hbo2,  hbr2,  knal,  kui4, 
kui9,  kuilO,  sch,  tol,  urkl,  urk3,  voo2,  vow3 
Lygocoris  rug icollis:  kuilO,  urk3 
Miris  striatus:  kui9,  urkl,  vow4 
Neolygus  contaminatus:  hbo2,  kui4,  kui9, 
kuilO,  sch,  urk3,  voo2,  vow3 
FLNeolygus  populi:  tol 

Zeldzaam,  maar  toenemend  (Aukema  2003; 
Aukema  &  Hermes  2009b).  Leeft  fytofaag  op 
Populus  alba  (witte  abeel)  en  Populus  x  canescens 
(grauwe  abeel). 

Stenotus  binotatus:  hbo2 
FLLeptopterna  dolabrata:  kui9 
Algemeen,  fytofaag  op  allerlei  grassen. 
Leptopterna  ferrugata:  voo2 
Megaloceroea  recticornis:  hbo2,  kui4,  kui9, 
voo2 

Stenodema  calcarata:  urk3,  vool 
Stenodema  laeuigata:  urkl,  urk3,  voo2 
Notostira  elongata:  kui4 
Pithanus  maerkelii:  urkl 
TWgonotylus  caelestialium:  urk3,  vool 
Pachytomella  parallela:  urkl,  voo2 
Blepharidopterus  angulatus:  kui9 
Cyllecoris  histrionius:  kuilO,  urk3 
Orthotylus  marginalis:  kui4,  kui9,  kuilO,  urk3, 
voo2 

Orthotylus  tenellus:  kui9,  urkl,  urk3,  voo2 
FLOrthotylus  uiridineruis:  urk3 
Algemeen,  in  aantal  met  larven  op  Tilia  sp. 
(linde) 

Amblytylus  nasutus:  hbo2,  kui9,  urk3,  vool, 
win 

Atractotomus  mali:  kui9,  urkl 
Monosynamma  bohemanni:  hbr2 
FLParapsaIlus  uitellinus:  sch,  urkl,  vow3 
Algemeen,  in  aantal  op  Picea  a  bies  (fijnspar). 
Phylus  coryli:  hbo2,  kuilO 
Phylus  melanocephalus:  hbo2,  kui4,  kuilO, 
sch,  tol,  urkl,  urk3,  voo2,  vow3 
Plagiognathus  arbustorum:  kui9,  win 


Plagiognathus  chrysanthemi:  kui4 
Psallus  montanus:  kui9 
^Psallus  assimilis:  kui9,  urk3 

Zeldzaam,  leeft  zoöfytofaag  op  Acer  campestre 
(Spaanse  aak),  tot  voor  kort  alleen  bekend  uit 
Zuid-Limburg,  maar  toenemend  (Aukema  & 
Hermes  2009a). 

Psallus  perrisi:  kui4,  kui9,  kuilO,  sch,  urkl, 
urk3 

Psallus  uariabilis:  kui4,  kui9,  kuilO,  sch,  tol, 

urkl,  urk3,  voo2 

FLPsaI!us  luagneri:  kui4,  urk3 

Algemeen,  leeft  zoöfytofaag  op  Quercus  sp. 
(eik). 

Psallus  ambiguus:  hbo2,  kuilO,  kui9 
Psallus  albicinctus:  kui4,  kuilO,  urkl,  urk3, 
voo2 

Psallus  confu sus:  kui4,  kuilO,  sch,  urkl,  urk3 
Psallus  lepidus:  knal,  sch,  urkl,  vow3 
FLPsallus  mollis:  kuilO 

Leeft  zoöfytofaag  op  Quercus  sp.  (eik).  Zeld¬ 
zaam,  maar  toenemend  (Aukema  &  Hermes 
2009a). 

Psallus  uarians  uarians:  hbo2,  kui4,  kui9, 
kuilO,  sch,  urkl,  urk3,  voo2 
Salicarus  roseri:  hbo2 
Sthenarus  rotermundi:  tol 

NABIDAE 

Hi macerus  mirmicoides:  urk3 
Himacerus  apterus:  hbo2,  kui9,  sch,  urkl, 
urk3,  voo2 

ANTHOCORIDAE 
Anthocoris  confusus:  kui9 
Anthocoris  nemoralis:  hbo2,  kui4 
Anthocoris  nemorum:  hbo2,  hbr2,  kui9,  sch, 
tol,  urkl,  urk3 

FLTemnostethus  gracilis:  kui4,  tol,  urkl,  voo2 
Algemeen,  leeft  zoöfaag  op  stammen  van 
begroeide  bomen. 

FLTemnostethus  pusillus :  tol,  urkl,  urk3 
Algemeen,  leeft  zoöfaag  op  stammen  van  met 
mossen  en  korstmossen  begroeide  bomen. 
Orius  majusculus:  vool 
Orius  uicinus:  urk3 
FLScoloposcelis  pulchella:  vow3 
Zeer  zeldzaam,  leeft  van  eieren  en  larven 
van  bastkevers.  Twee  exemplaren  in  gangen 
van  bastkevers  in  omgewaaide  Picea  a  bies 
(fijnspar).  De  vijfde  Nederlandse  vindplaats 
(Aukema  et  al.  2008). 

FLXylocoris  cursitans:  voo2,  vow3,  vow4 
Algemeen  leeft  zoöfytofaag  achter  schors  van 
dode  bomen,  zowel  naald-  als  loofbomen. 

ARADIDAE 

Aradus  depressus:  hbr2,  urkl 

BERYTIDAE 

FLMetatropis  rufescens :  kuilO 
De  heksenkruidsteltwants  (figuur  7)  is  zeld¬ 
zaam,  maar  toenemend  (Aukema  et  al  2005). 
Leeft  fytofaag  op  Circaea  lutetiana  (groot  hek- 
senkruid)  langs  bosranden  en  in  niet  te  dichte 
bossen. 
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7.  De  zeldzame  heksenkruidsteltwants  Metatropis  rufescens  leeft  op  Circaea  lutetiana  (groot  hek- 

senkruid)  in  vochtige  loofbossen.  Foto:  Theodoor  Fleijerman 

7.  The  rare  Metatropis  rufescens  lives  on  Circaea  lutetiana  in  damp  deciduous  forests. 


LYGAEIDAE 

Kleidocerys  resedae:  hbo2,  hbr2,  kui4,  kui9, 

kuilO,  tol,  urkl,  urk3,  voo2 

Chilacis  typhae:  win 

Drymus  ryeii:  kuilO 

Scolopostethus  puberulus :  kui4,  urkl 

Scolopostethus  thomsoni:  urk3,  win 

Aphanus  rolandri :  kui4 

COREIDAE 

Coreus  margimtus:  kui4,  voo2 

ACANTHOSOMATIDAE 
Acanthosoma  haemorrhoidale:  hbo2,  kui9 
FLCyphostethus  tristriatus:  kui4 
Algemeen,  leeft  fytofaag  op  Juniperus  commu¬ 
nis  (jeneverbes)  en  verschillende  aangeplante 
sierconiferen,  onder  andere  Chamaecyparis 
lawsoniana  (Califomische  schijncipres). 
Elasmostethus  interstinctus:  hbo2,  kui9,  urkl, 
urk3 

Elasmucha  grisea:  kui9 

SCUTELLERIDAE 
FLEurygaster  testudinaria:  vow4 
Algemeen,  recent  sterk  toegenomen  (Aukema 
et  al.  2005).  Leeft  fytofaag  op  cypergrassen, 
grassen  en  russen. 

PENTATOMIDAE 
Arma  custos:  urkl 
Dolycoris  baccarum:  kui3,  vow4 
Palomena  prasina:  urkl,  urk3 
Pentatoma  rufipes:  kui9,  kuilO,  urk3 
E urydema  oleraceum:  voo2,  vow3 

In  totaal  werden  125  soorten  wantsen  waarge¬ 
nomen,  waarvan  22  voor  het  eerst  in  de 
provincie  Flevoland.  In  totaal  zijn  uit  Flevo¬ 
land  nu  246  soorten  bekend,  waarvan  meer 
dan  de  helft  tijdens  dit  weekend  werden  waar¬ 


genomen.  Vergeleken  met  het  omringende 
‘oude’  vasteland  nog  steeds  een  gering  aantal: 
van  de  629  Nederlandse  soorten  werden  er 
423  waargenomen  in  Friesland,  403  in  Over¬ 
ijssel,  524  in  Gelderland  en  485  in  Noord- 
Holland  (databank  Werkgroep  Heteroptera 
EIS-Nederland).  Deels  is  dit  het  gevolg  van  de 
geringe  belangstelling  voor  de  wantsenfauna 
van  de  relatief  eenvormige  nieuwe  polders, 
maar  anderzijds  is  het  kolonisatieproces  van 
deze  jong  gebieden  nog  steeds  gaande! 

HOMOPTERA  -  bladluizen, 
bladvlooien  &  cicaden 

P.-p.  Chen  &  N.  Nieser,  met  bijdrage  van 
E.  Dijkstra 

APHIDIDAE 

Aphis  fabae:  hbo2,  kuilO,  voo2 

PEMPHIGIDAE 

Phylaphis  fagi:  hbo2,  kuilO,  voo2 

APHROPHORIDAE 
Aphrophora  salicina:  hbo2 
Philaenus  spumarius:  hbo2 

CERCOPIDAE 

Cercopis  sp.:  hbo2 

CICADELLIDAE 
Alnetoidia  alneti:  hbo2,  voo2,  urkl 
De  zuigschade  door  de  cicade  Alnetoidia  alneti, 
die  talrijk  is  in  het  Urkerbos,  is  aanzienlijk. 
Zoals  uit  de  wetenschappelijke  naam  blijkt 
leeft  deze  soort  meestal  op  Alnus. 

Aphrodes  bicincta:  urkl 
Arthaldeus  pascuellus:  hbo2,  voo2 
Allygus  modestus:  voo2 
Cicadella  viridis:  hbo2,  hbr3,  voo2 


Cicadula  quadrinotata:  voo2 

Errastunus  ocellahs:  hbo2 

Eupteryx  aurata :  hbo2,  kuilO,  urkl,  voo2 

Eupteryx  urticae:  hbo2,  urkl,  voo2 

Eupteryx  vittata:  hbo2,  kuilO 

Fagocyba  cruenta:  hbo2 

Iassus  lanio:  hbr3,  urkl 

Kybos  smaragdula:  hbo2 

Macrosteles  ossiannilssoni:  hbo2,  voo2 

Macrosteles  uiridigriseus:  hbo2,  hbr3,  voo2 

Oncopsis  alni:  urkl,  voo2 

Oncopsis  appendiculata:  hbo2 

Oncopsis  /lauicollis:  hbo2 

Deltocephalinae  sp.:  urkl 

CIXIIDAE 

Cixius  neruosus:  urkl,  voo2 
Tachycixius  pilosus:  hbo2,  urkl 

DELPHACIDAE 

Jauesella  pellucida:  hbr3,  voo2 

PSYLLIDAE 
Baeopelma  foersteri:  voo2 
Cacopsylla  (ThamnopsyUa )  melanoneura: 
hbo2,  kuilO,  voo2 

Cacopsylla  (s.  str.)  ulmi:  hbo2,  kuilO,  urkl 
Psyllopsis  fraxini:  voo2 

TRIOZIDAE 
Trioza  sp.:  voo2 
Trioza  urticae:  hbo2 

MECOPTERA  -  schorpioenvliegen 

J.G.M.  Cuppen  &  J.W.A.  van  Zuijlen 

PANORPIDAE 
Panorpa  communis:  vool 
Panorpa  vulgaris:  kui4 

MEGALOPTERA  -  slijkvliegen 

J.G.M.  Cuppen  &  B.  van  Maanen 

SIALIDAE 

Sialis  lutaria:  hbr6,  kui3 

NEUROPTERA  -  gaasvliegen 

P.-p  Chen  &  J.G.M.  Cuppen 

RAPHIDIIDAE  -  kameelhalsvliegen 

Raphidia  ophiopsis:  urkl 

HEMEROBIIDAE 

Psectra  diptera:  win 

MACROLEPIDOPTERA  -  grote 
vlinders 

W.  Arp,  M.P.  Berg,  F.  Böinck*,  E.O.  Colijn*, 
M.  Eysker,  I.  Hoogendoorn',  R.M.J.C.  Kleu- 
kers,  J.H.  Küchlein,  C.M.  Kuchlein-Nijsten, 
W.  Moerland*,  H.J.  Prijs,  J.J.  Windig’  & 

J.B.  Wolschrijn 
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In  het  algemeen  waren  de  weersomstandig¬ 
heden  voor  vlinderwaarnemingen  slecht  tot 
matig,  maar  in  de  nacht  van  zaterdag  6  juni 
vielen  de  omstandigheden  mee  voor  licht- 
waamemingen.  Bij  de  deelnemers  van  de 
zomerbij  eenkomst  waren  lepidopterologen 
dun  gezaaid.  Dit  betekent  dat  de  waarnemin¬ 
gen  aan  macrolepidoptera  grotendeels  beperkt 
zijn  gebleven  tot  het  Kuinderbos  en  het  daar¬ 
naast  gelegen  Burchtbos,  en  wel  binnen  het 
kader  van  de  1000-soortendag  op  6  juni.  In  het 
Kuinderbos  werden  op  6  juni  overdag  en  in  de 
schemering  waarnemingen  gedaan  rond  de 
Kuilen,  ’s  Avonds  werd  door  vier  groepen  met 
licht  gevangen,  twee  op  50  meter  afstand  van 
elkaar  bij  de  Burcht  in  het  Burchtbos,  en  twee 
bij  de  Kuilen  in  het  Kuinderbos.  Wij  hebben 
gemeend  om  waarnemingen  door  niet  deel¬ 
nemers  aan  de  zomerbijeenkomst  in  het  kader 
van  de  1000-soortendag  gedaan,  ook  in  het 
verslag  op  te  nemen.  Zij  staan  boven  vermeld 
met  een*.  Tevens  werden  in  de  nacht  van  5 
op  6  juni  onder  ongemeen  koude  omstandig¬ 
heden  door  J.H.  Küchlein  lichtvallen  gezet 
bij  de  Appelhof  in  het  Voorsterbos  en  bij  de 
Burcht  in  het  Burchtbos.  Ook  werden  op  5,  6  en 
7  juni  overdag  waarnemingen  gedaan  op  twee 
plaatsen  bij  Kraggenburg,  Brennels  Buiten  en 
Voorsterbos. 

HEPIALIDAE  -  wortelboorders 

Hepialus  humuli:  kui61,  kui7l 

HESPERIIDAE  -  dikkopjes 

Ochlodes  syluanus:  kui7,  kui9,  urkl 

LASIOCAMPIDAE  -  spinners 

Euthrix  potatoria  (r):  kui7 

SPHINGIDAE  -  pijlstaarten 
N0PMimas  tiliae:  kui7l 
Deilephila  elpenor:  kui7l 
Smerinthus  ocellatus:  kui7l 

PIERIDAE  -  witjes 

Anthocharis  cardamines:  urk3,  vow4(r) 

Pieris  brassicae  (r):  vow4 
Pieris  rapae:  brb 

PSYCHIDAE  -  zakdragers 

Psyche  casta  (r):  kui7 

LYCAENIDAE  -  blauwtjes 

Polyommatus  icarus:  brb,  kui4,  kui7 

NYMPHALIDAE  -  aurelia’s 

Aglais  io:  kui9,  urkl 
Aglais  urticae:  urk3 
Vanessa  atalanta:  brb 

Vanessa  cardui:  brb,  kui7,  kui9,  urk3,  vow4 
Pararge  aegeria:  urkl 

DREPANIDAE  -  eenstaartjes 
Thyatira  batis:  kui6l,  kui71 
D repana  curuatula:  kui61,  kui7l 


GEOMETRIDAE  -  spanners 
Lomaspiüs  marginata:  kui7l 
Ligdia  adustata:  kuiöl 
Macaria  notata:  kui7l 
Macaria  alternata:  kui7l 
Macaria  liturata:  kui7l 
Chiasmia  clathrata:  brb,  kui7 
Cepphis  advenaria:  kui7 
Opisthograptis  luteolata :  kui6l,  kui7l 
Erannis  de/oliaria  (r):  vow4 
Peribatodes  rhomboidaria:  kui61 
Alcis  repandata:  kui71 
Hypomecis  roboraria:  kui61 
Hypomecis  punctinalis:  kui61,  kui7l 
Parectropis  similaria:  kui6l,  kui7l 
Cabera  pusaria:  kui6l,  kui7,  kui71 
Cabera  exanthemata:  kui71 
Lomographa  bimaculata:  kui61 
Lomographa  temerata:  kui6l 
Campaea  margaritata :  kui6l,  kui71 
Cyclophora  punctaria:  kui61,  kui7l 
Timandra  comae:  kuiöl,  kui7l 
Scopula /loslactata:  vow4 
Idaea  auersata:  kui7,  kui7l 
Xanthorhoe  designata:  kui71,  vow4 
Xanthorhoe  spadicearia:  kuiöl 
Xanthorhoe  montanata:  kna4,  kuiöl,  kui7, 
kui7l 

Xanthorhoe  fluctuata:  kuiöl,  kui71 
Epirrhoe  alternata:  kui7,  kui7l 
Epirrhoe  riuata:  kuiöl 

Camptogramma  bilineata:  kui7,  kui7l,  vow4 
Dyss troma  truncata:  kuiöl,  kui71 
Perizoma  alchemillata:  kuiöl 
Thera  obeliscata:  kuiöl 
Thera  britannica:  kuiöl 
Colostygia  pectinataria:  kna4,  kui71 
Spargania  luctuata:  kui71 
N0PEupithecia  pygmaeata:  kui7 
Eupithecia  intricata:  kui71 
N0PEupithecia  tantillaria:  kui71 
FLEupithecia  lariciata:  kuiöl 
E uchoeca  nebulata:  kuiöl,  kui7 

NOCTUIDAE  -  uilen 

Moma  alpium:  kui7l 

Acronicta  megacephala:  kuiöl 

Acronicta  psi:  kuiöl 

Herminia  tarsicrinalis:  kui7l 

NOPSchranfeia  costaestrigalis:  kuiöl,  vow4 

Hypena  proboscidalis:  kna4,  kuiöl,  kui7,  kui7l 

Riuula  sericealis:  kuiöl,  kui7,  kui7l 

Diachrysia  chrysitis:  kna4,  kuiöl,  kui7l 

Plusia /estucae:  kui7l 

Autographa  gamma:  brb,  kna4,  kuiöl,  kui7, 
kui7l,  vow4 

Abrostola  tripartita:  kui7l 
Protodeltote  pygarga:  kuiöl,  kui7l 
Deltote  banfeiana:  kui7 
Hoplodrina  ambigua:  kuiöl 
Charanyca  trigrammica:  kuiöl,  kui7l 
Rusina  ferruginea:  kuiöl 
Apamea  monoglypha:  kuiöl 
N0PApamea  crenata :  kui7l 
N0P  Apamea  unanimis:  kuiöl 
Apamea  sordens:  kuiöl 


Oligia  strigilis:  kuiöl,  kui7l 
Oligia  latruncula:  kuiöl,  kui7l 
Oligia  fasciuncula:  kuiöl,  kui71 
Lacanobia  oleracea:  kuiöl 
Mythimna  albipuncta:  kuiöl 
Mythimna  impura:  kui7l 
Mythimna  straminea :  kuiöl 
N0PLeucania  obsoleta:  kuiöl,  kui7l 
N0PLeucania  comma:  kuiöl,  kui7l 
Orthosia  cruda  (r):  kui7 
Axylia  putris:  kuiöl 
Ochropleura  pleet a:  kuiöl 
Diarsia  mendica:  kuiöl 
Diarsia  brunnea:  kuiöl 
Diarsia  rubi:  kuiöl 
Noctua  pronuba:  kna4,  kui7 
Xestia  c-nigrum:  kuiöl 
Xestia  triangulum:  kui71 
Agrotis  clauis:  kui71 
Agrotis  exclamationis:  kuiöl 

LYMANTRIIDAE  -  donsvlinders 
Orgia  antiqua  (r):  kui7,  vow2 
Calliteara  pudibunda:  kuiöl,  kui7l 
NOPEuproctis  chrysorrhoea:  kuiöl 
Euproctis  similis  (r):  vow4 
Leucoma  salicis:  kui7l 

ARCTIIDAE  -  beervlinders 

Atolmis  rubricollis:  vow2 
Eil ema  sororcula:  kuiöl,  kui7l 
Spilosoma  lutea:  kuiöl,  kui7l 
Spilosoma  lubricipeda:  kuiöl,  kui71 
Spilosoma  urticae:  kui71 
Arctia  caja  (r):  kui7 
Tyriajacobaeae:  kui7l,  vow4l 

In  totaal  werden  111  soorten  gezien.  Dag¬ 
vlinders  waren  dun  gezaaid  en  het  waren 
alleen  gewone  soorten,  waaronder  Aglais  urti¬ 
cae  (figuur  8).  Ook  het  overgrote  deel  van  de 
nachtvlinders  was  gewoon. 

Volgens  de  data  bestanden  van  Noctua,  de 
KNNV  afdeling  Lelystad,  waarnemingen  van 
E.O.  Colijn  in  2009  en  waarnemingen  tijdens 
de  Snellen/ter  Haar  excursie  naar  Kuinre  in 
2007  (met  dank  aan  H.  Hunneman)  is  één 
soort,  Eupithecia  lariciata,  nieuw  voor  Flevo¬ 
land.  Dit  is  zeker  geen  zeldzame  soort  van 
naaldboomaanplanten,  houtsingels,  parken 
en  tuinen,  die  zich  lijkt  uit  te  breiden.  Acht 
andere  soorten  waren  niet  eerder  in  de  Noord- 
oostpOlder  gezien,  maar  de  meeste  daarvan 
zijn  wel  bekend  uit  aangrenzende  gebieden 
in  Friesland  en  Overijssel.  Waarschijnlijk 
is  dit  een  indicatie  voor  onderrapportering, 
respectievelijk  beperkt  onderzoek  in  de 
Noordoostpolder. 

Vermeldenswaard  is  dat  één  van  deze 
acht  nieuwe  soorten,  de  zeldzame  dwerg- 
spanner  Eupithecia  pygmaeata,  voor  het  eerst 
sinds  1973  in  Flevoland  werd  waargenomen. 
Deze  eerdere  waarnemingen  waren  door 
J.B.  Wolschrijn  in  het  Roggebotzand.  Na  de 
zomerbijeenkomst  is  deze  soort  daar  opnieuw 
gezien. 
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8.  De  zeer  algemene  Aglais  urticae  (kleine  vos)  werd  alleen  in  het  Urkerbos  gezien.  Foto:  Jap  Smits 

8.  Aglais  urticae,  a  common  butterfly,  was  seen  only  in  the  Urkerbos. 


Vermeldenswaard  is  verder  Spargania  luctuata. 
Volgens  de  website  vlindernet.nl  is  dit  een  zeer 
zeldzame  soort,  die  vrijwel  alleen  in  Drenthe 
en  de  duinen  van  Egmond  voor  komt.  In  Flevo¬ 
land  is  deze  soort  al  eerder  in  het  Kuinderbos 
en  ook  in  het  Roggebotzand  waargenomen. 

MICROLEPIDOPTERA  -  Kleine 
vlinders 

J.H.  Küchlein,  M.P.  Berg,  M.  Eysker, 

C.M.  Kuchlein-Nijsten,  R.M.J.C.  Kleukers  & 
J.B.  Wolschrijn 

Volgorde  en  nomenclatuur  van  de  soorten 
zijn  behandeld  volgens  de  herziene  lijst  van 
wetenschappelijke  namen  van  de  Nederlandse 
Microlepidoptera  (Küchlein  &  Bot  2010).  De 
vermelde  vondsten  hebben  betrekking  op 
adulten,  behalve  wanneer  de  aanduiding  (P) 
aan  de  codering  van  de  locatie  is  toegevoegd. 

In  die  gevallen  is  sprake  van  onvolwassen 
stadia  of  van  vraatbeelden. 

MICROPTERIGIDAE  -  oermotjes 

FLMicropterix  aruncella:  kui4 

NEPTICULIDAE  -  dwergmotjes 
FLEctoedemia  septembrella:  kui4 
Ectoedemia  albifasciella:  kui4,  kui9 
Ectoedemia  subbimaculella:  kui4,  kui9 

ADELIDAE  -  langsprietjes 
FLNematopogon  metaxella:  kui9 
FLNemophora  degeerella:  kui4 


TISCHERIIDAE  -  vlekmijnmotjes 

Tischeria  efeebladella:  kui4,  kui9,  vow4 

GRACILLARIIDAE  -  vouwmijnmotjes 

Caloptilia  alchimiella:  vow4 
Caloptüia  syringella:  vow4 
Phyllonorycter  mueüerieUa:  kui4,  kui9 
Phyllonorycter  rajella  (P):  brb 
Cameraria  ohridella  (P):  kui6 

YPONOMEUTIDAE  -  spinselmotten 

Yponomeuta  euonymella  (P):  vow4 
Prays  fraxinella:  kui9 
Argyresthia  retinella:  kui4 
FLArgyresthia  tri/asciata:  kui9 
Argyresthia  spinosella:  kui9 
FLArgyresthia  conjugella:  kui4,  kui9 

PLUTELLIDAE  -  plutellamotjes 

Plutella  xylostella:  kui4,  kui9 

OECOPHORIDAE  -  prachtvleugeltjes 

FLAg onopterix  heracliana:  vow4 

ELACHISTIDAE  -  grasmineerdertjes 

FLElachista  luticomella:  kui4 

COLEOPHORIDAE  -  kokermotjes 

Coleophora  gryphipennella  (P):  vow4 
FLColeophora  alni/oliae  (P):  vow4 
Coleophora  serratella:  kui4,  kui9,  vow4  (P) 
FLColeophora  violacea  (P):  vow4 
Coleophora  frischella:  brb 
^Coleophora  deauratella:  kui9 
'"‘•Coleophora  glaucicolella:  kui9,  vow4 


FLColeophora  caespititiella:  kui9 
FLColeophora  alticolella:  kui4,  kui9 
Coleophora  lartcella:  kui4,  kui9 

MOMPHIDAE  -  breedkopjes 

Mompha  epilobiella  (P):  brb,  vow4 

GELECHIIDAE  -  palpenmotten 

FLMonochroa  tenebrella:  kui4,  vow4 

TORTRICIDAE  -  bladrollers 
Tortrix  uiridana:  brb,  kui4,  kui9,  vow4 
Aleimma  loe/lingiana:  kui4,  kui9,  vow4 
Cnephasia  incertana:  kui4 
Archips  podana:  kui9 
FLChoristoneura  hebenstreitella:  kui4,  kui9 
Ptycholoma  1  echeana:  kui4,  vow4 
Pandemis  cerasana:  kui4,  kui9 
Hedya  nubiferana:  kui9 
FLHedya  ochroleucana:  kui9 
FLOrthotaenia  undulana:  brb,  kui4,  kui9 
Argyroploce  lacunana:  brb,  kui4,  kui9,  vow4 
FLOlethreutes  arcuella:  kui4,  vow4 
Ancylis  mitterbacheriana:  kui4,  kui9 
Epinotia  tenerana:  kui4,  vow4 
Epinotia  nanana :  vow4 
FLEucosma  campoliliana:  kui4 
Cydiafagiglandana:  vow4 
FLCydia  compositella:  brb 
FLDichrorampha  petiuerella:  kui4 

CHOREUTIDAE-  dagvliegertjes 

Anthophila  fabriciana:  brb,  kui4,  vow4 
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EPERMENIIDAE  -  schubbentand- 
motten 

?hEpermema  illigerella:  kui9 
TlEpermenia  chaerophyllella  (P):  kui4 

PYRALIDAE  -  lichtmotten 

FLPhycitodes  maritima:  brb 
Scoparia  ambigualis:  kui4,  kui9 
Witlesia  pallida:  kui9 
Chilo  phragmitella:  kui9 
Chrysoteuchia  culmella:  kui9 
Cram  bus  lathoniellus:  kui4,  vow4 
Schoenobius  forficella:  kui9 
Elophila  nymphaeata:  kui9 
Parapoynx  stratiotata :  kui9 
Eurrhypara  hortulata:  kui4,  vow4 
TlPerinephela  lancealis:  kui4 
Udea  oliualis:  kui4 
Stigmella  samiatella:  kui4 


Het  totale  aantal  van  68  soorten  micro’s  ligt 
ver  onder  het  gemiddelde  voor  de  zomerbij  - 
eenkomsten.  Ongetwijfeld  zijn  deze  magere 
resultaten  vooral  toe  te  schrijven  aan  het 
frisse  weer  overdag  en  de  koude  nachten. 
Bovendien  bevindt  zich  onder  dit  geringe  aan¬ 
tal  soorten  geen  enkele  die  op  grond  van  lan¬ 
delijke  verspreidingsbeelden  nadere  aandacht 
verdient.  Laten  we,  op  dit  punt  gekomen,  de 
hierdoor  mogelijk  teleurgestelde  lezer  waar¬ 
schuwen,  want  met  het  voorafgaande  is  nog 
niet  alles  gezegd.  De  provincie  Flevoland  is 
namelijk  in  tal  van  opzichten  een  bijzondere 
provincie  en  niet  alleen  omdat  zij  de  jongste  is. 
Zo  konden  in  faunistisch  opzicht  opmerkelijke 
ontwikkelingen  worden  vastgesteld,  bijvoor¬ 
beeld  -  ten  opzichte  van  de  rest  van  ons  land  - 
een  opvallende  concentratie  van  locaties  bij 
het  dwergmotje  Stigmella  prunetorum.  Voorts 
heeft  de  nog  geen  twaalf  j  aar  geleden  voor  het 
eerst  in  Nederland  gevonden  bladroller  Epino- 
tia  signatana  enkele  jaren  geleden  vaste  voet 
gekregen  in  de  Noordoostpolder.  Geen  van 
beide  soorten  is  trouwens  tijdens  de  zomer¬ 
vergadering  gevonden.  Bijzonder  in  het  nega¬ 
tieve  is  dat  de  provincie  Flevoland  tot  dusver 
geen  micro-kenner  heeft  opgeleverd,  zodat  we 
daar  een  entomoloog  moesten  ontberen  die 
ononderbroken  en  in  alle  seizoenen  aandacht 
besteedt  aan  de  kleine  vlinders.  Hoewel  Fle¬ 
voland  door  de  meeste  vlinderliefhebbers  niet 
wordt  gezien  als  de  ideale  vakantiebestem¬ 
ming  werden  toch  -  zij  het  incidenteel  - 
grondige  inventarisaties  in  deze  provincie 
uitgevoerd.  Die  beperkten  zich  echter  tot  de 
zomer  en  de  herfst,  omdat  in  die  seizoenen  de 
beste  resultaten  mochten  worden  verwacht. 
Deze  aanpak  heeft  het  onverwachte  gevolg 
gehad,  dat  de  droevige  resultaten  van  de 
zomerbijeenkomst  tóch  als  redelijk  succesvol 
kunnen  worden  beschouwd.  Immers,  van 
de  68  tijdens  die  bijeenkomst  gesprokkelde 
soorten  bleken  maar  liefst  26  nog  niet  uit 
de  provincie  Flevoland  bekend  te  zijn.  Deze 
waarschijnlijk  ongeëvenaard  hoge  score  voor 
het  aantal  tijdens  een  zomerbijeenkomst 


verzamelde  nieuwe  soorten  micro’s  voor 
een  provincie  is  het  gevolg  van  de  zo-even 
genoemde  beperkingen  bij  eerdere  inventari¬ 
saties.  Het  resultaat  is  dat  de  voorj aarsvliegers 
op  de  Flevolandse  soortenlijst  aanzienlijk 
beter  vertegenwoordigd  zijn  dan  tot  dusver 
het  geval  was. 

COLEOPTERA-  kevers 

J.G.M.  Cuppen,  O.F.J.  Vorst,  F.  van  Nunen, 

Th.  Heijerman,  B.  van  Maanen,  R.P.  Jansen, 
G.  van  Ee,  M.B.P.  Drost,  S.C.  Langeveld  & 

A.J.  Threels 

De  volgorde  van  de  families  en  de  soorten 
is,  op  enkele  uitzonderingen  na,  gebaseerd 
op  de  catalogus  die  gebruikt  wordt  in  het 
programma  Klasse.  De  naamgeving  van  de 
keverfamilies  en  de  soorten  is  gebaseerd  op 
de  ‘Catalogus  van  de  Nederlandse  kevers’ 
(Vorst  et  al.  2010),  welke  behoudens  een  enkele 
uitzondering  dezelfde  is  als  die  in  het  pro¬ 
gramma  Klasse.  Er  kunnen  aanzienlijke  ver¬ 
schillen  bestaan  in  de  volgorde  van  de  families 
en  soms  ook  in  de  volgorde  van  de  genera 
binnen  families  (Staphylinidae,  Curculionidae) 
tussen  het  programma  Klasse  en  de  Catalogus. 
De  catalogus  van  Brakman  (1966)  vermeldt 
3830  keversoorten  uit  Nederland,  maar 
geen  enkele  uit  de  provincie  Flevoland.  Eer¬ 
tijds  werden  namelijk  de  kevers  van  Urk  en 
Schokland  en  later  ook  de  Noordoostpolder 
verwerkt  in  de  lijst  van  de  provincie  Overijs¬ 
sel.  Uit  Nederland  zijn  inmiddels  4163  soorten 
kevers  bekend,  waarvan  1005  uit  de  provincie 
Flevoland  (Vorst  et  al.  2010).  De  onderstaande 
lijst  vermeldt  669  soorten  kevers  (14  %  van 
de  Nederlandse  soorten),  waarvan  er  192  niet 
eerder  uit  Flevoland  gemeld  zijn,  waarbij  als 
einddatum  van  de  verwerking  31.xii.2007  is 
aangehouden.  Tijdens  een  excursie  van  de 
sectie  Everts  in  2007  zijn  nog  11  soorten 
gevonden  (Van  Maanen  et  al.  2008),  welke 
niet  meer  in  de  catalogus  zijn  verwerkt.  Deze 
zijn  voorzien  van  het  label  ‘1’  in  de  marge  van 
onderstaande  lijst.  Hierdoor  daalt  het  aantal 
nieuwe  keversoorten  voor  de  provincie  tot  181. 
Het  aantal  uit  de  provincie  Flevoland  bekende 
keversoorten  neemt  derhalve  toe  tot  1186. 

Het  aantal  nieuwe  soorten  voor  de  provincie 
Flevoland  is  ongekend  hoog.  Meestal  worden 
er  slechts  enkele  of  hooguit  een  tiental  nieuwe 
soorten  voor  een  provincie  gerapporteerd  tij¬ 
dens  een  zomerbijeenkomst.  De  toename  van 
het  aantal  soorten  zal  voor  het  belangrijkste 
deel  worden  veroorzaakt  door,  nog  steeds, 
een  onderbemonstering  van  deze  provincie. 
Daarnaast  beginnen  de  eertijds  aangeplante 
bossen  ouder  te  worden  waardoor  de  veelal 
snelgroeiende  soorten  beginnen  af  te  sterven 
en  de  bossen  ook  gevoeliger  worden  voor  stor¬ 
men.  Hierdoor  neemt  de  hoeveelheid  dood 
hout  en  kwijnende  bomen  in  de  bossen  toe 
waardoor  xylofiele  en  xylobionte  soorten  nu 
pas  hun  kans  krijgen.  Ook  de  (herinrichting 


van  productiebos  naar  natuurbos  of 'oema- 
tuur',  zoals  onder  andere  in  De  Kuilen  in  het 
Kuinderbos  of  in  het  Kadoelerbos  plaatsvindt, 
zullen  bijdragen  aan  een  verdere  ontwikkeling 
van  de  biodiversiteit  van  de  provincie. 

GYRINIDAE  -  schrijvertjes 
Gyrinus  mar inus:  kui4 
Gyrinus  substriatus:  hbr5,  kui3,  urk3,  voo2 
Gyrinus  paykulli:  urk4 

Dit  schrijvertje  wordt  voornamelijk  aange¬ 
troffen  in  met  riet  begroeide  poelen  in  het 
kustgebied. 

HALIPLIDAE  -  watertreders 

Peltodytes  caesus:  kui3,  urk3,  urk4,  voo3 
Haliplus  confmis:  kui4 
Haliplus  lineatocollis:  hbr6,  vool 
Haliplus  ruficollis:  voo3 
Haliplus  heydeni:  urk3,  vool 
Haliplus /luuiatilis:  kui3 
Haliplus  immaculatus:  voo3 
Haliplus  flavicollis:  kui4 
Haliplus  fulvus:  kui4 

NOTERIDAE  -  diksprietwaterkevers 

Noterus  clauicornis:  hbr5,  hbr6,  kui3,  kui4, 
urk3,  urk4,  vool,  voo3,  voo5,  win 
Noterus  crassicornis:  hbr4,  vool 

PAELOBIIDAE  -  pieptorren 

Hygrobia  hermanni:  kui4,  urk4,  voo3,  voo5, 
win 

DYTISCIDAE  -  waterroofkevers 
Hyphydrus  ouatus:  hbr5,  hbr6,  kui3,  kui4, 
kui5,  urk3,  vool,  win 
Hydroglyphus  geminus:  hbr6,  kui3,  kui4, 
urk3,  vool,  voo3,  voo5 
Bidessus  unistriatus:  urk3,  vool 
FLBidessus  grossepunctatus:  urk3,  voo5 
Een  opmerkelijke  vondst  aangezien  deze 
soort  in  Nederland  vrijwel  uitsluitend  wordt 
aangetroffen  in  veenmosrijke  vennen  op 
de  zandgronden  en  in  moerasjes  in  het 
laagveengebied. 

Hydrouatus  cuspidatus:  voo3 

Hygrotus  impressopunctatus:  hbr5,  hbr6, 

urk3,  voo3,  win 

Hygrotus  uersicolor:  kui3,  kui4 

Hygrotus  inaequalis:  hbr5,  hbr6,  urk3,  voo3, 

voo  5,  win 

Hygrotus  decoratus:  hbr4,  voo5 
Hydroporus  angustatus:  hbr4,  hbr5,  hbr6, 
kui4,  urk3,  voo5,  win 
Hydroporus  umbrosus:  hbr4 
Hydroporus  tristis:  urk3,  voo3 
Hydroporus  palustris:  hbr4,  hbr6,  kui3,  urk3, 
vool,  win 

Hydroporus  incognitus:  urk3 
Hydroporus  striola:  hbr4,  voo5 
Hydroporus  erythrocephalus:  voo5,  win 
Hydroporus  planus:  hbr4,  hbr5,  urk3,  vool, 
voo3,  voo5,  win 
Hydroporus  pubescens:  urk3 
Hydroporus  discretus:  vool 
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Een  vrij  zeldzame  soort  van  bronnen  en  bron- 
beekjes.  In  de  Flevopolders  is  deze  soort  zeer 
zeldzaam  in  sloten  met  veel  kweldruk;  hier 
een  vrouwtje  in  de  Kadoelertocht. 

Hydroporus  memnonius:  urk3,  voo5,  vow3, 
win 

Hydroporus  neglectus:  voo5 
Graptodytes  pictus:  hbr6,  urk3,  voo5 
Laccophilus  minutus:  hbr6,  kui3,  kui4,  vool, 
voo3,  win 

Laccophilus  hyalinus:  kui3,  kui4,  vool 
Liopterus  haemorrhoidalis:  hbr5,  hbr6,  urk3, 
win 

Agabus  bipustulatus:  hbr4,  hbr6,  urk3,  voo3, 
win 

Agabus  sturmii:  vool,  voo5,  win 
Agabus  nebulosus:  win 
Agabus  undulatus:  kui4,  voo5 
Ilybius  chalconatus:  urk3 
Ilybius  fenestratus:  hbr6,  kui3,  kui4,  voo3 
Ilybius  ater:  hbr4,  hbr6,  urk3,  vool,  voo5,  win 
Ilybius  fuliginosus:  kui3,  vool,  voo3 
Ilybius  quadriguttatus:  kui4,  urk3,  win 
FLIlybius  guttiger:  urk3,  voo5 
Minder  gewone  Ilybius-soort,  die  vaak,  zoals 
hier,  wordt  gevonden  in  met  Phragmites  austra¬ 
lis  begroeide  poelen. 

Rhantus  grapii:  win 

Rhantus  suturalis:  hbr4,  kui4,  urk3,  voo3, 
voo5,  win 

Rhantus  exsoletus:  kui4,  vool,  voo3 
Colymbetes  fuscus:  hbr4,  hbr5,  hbr6,  urk3 
Hydaticus  seminiger:  hbr4,  hbr6,  urk3,  voo5, 
win 

Graphoderus  cinereus :  hbr5,  hbr6,  kui4,  voo3, 
voo  5,  win 

Dytiscus  marginalis:  hbr5 

Cybister  lateralimarginalis:  kui3,  kui4,  voo3 

CARABIDAE  -  loopkevers 
Cicindela  hybrida:  kui3,  kui4,  kui5,  vool 
FLCicindela  campestris:  kui4 
Carabus  granulatus:  hbr4 
Cara  bus  nemora  lis:  kui4,  vow4 
Leistus  terminatus:  voo3,  win 
Nebria  breuicollis:  kui4,  vow4 
Notiophilus  substriatus:  win 
FLNotiophilus  rufipes:  voo2,  vow3,  vow4 
Notiophilus  biguttatus:  kui4,  voo3,  vow3, 
vow4 

Omophron  limbatum:  kui3,  kui4,  kui5,  voo3 
Elaphrus  cupreus:  kui4 
Elaphrus  riparius:  kui3,  kui4,  kui5,  vool, 
voo3,  win 

Loricera  pilicornis:  kui4,  kui5,  voo3 
Clivina  fossor:  kui4,  vow3 
Dyschirius  thoracicus:  kui3,  kui4,  kui5 
Dyschirius  politus:  kui5 
Dyschirius  globosus:  kui4 
Trechus  quadristriatus:  win 
Bembidion  properans :  voo3 
Bembidion  tetracolum:  kui3,  kui4,  kui5,  vool 
Bembidion  femoratum:  kui3,  kui5 
Bembidion  quadrimaculatum:  hbol,  vool 
Bembidion  articulatum:  voo3,  win 
Asaphidion  curtum:  kui4,  voo3 


Patrobus  atrorufus:  vow3 

Deze  loopkever  was  nog  niet  waargenomen 

in  Flevoland  na  1966.  Nu  werd  één  exemplaar 

gezeefd  uit  de  bodem  van  een  nat  eikenbos. 

Anisodactylus  binotatus:  hbr4,  vool 

Harpalus  affinis :  vool,  voo3,  vow3 

FLOphonus  rufibarbis:  vow3 

Stenolophus  teutonus:  kui3,  kui4,  kui5,  vool 

Stenolophus  mixtus:  vool,  win 

Bradycellus  harpalinus:  kui3,  kui4,  kui5 

Acupalpusflavicollis:  kui4,  kui5,  kui9,  vool 

FLAcupalpus  brunnipes:  kui4 

Een  schaarse  soort  die  voornamelijk  is  te 

vinden  langs  de  oevers  van  vennen. 

Acupalpus  paruulus:  kui5 

Acupalpus  exiguus:  voo5 

Stomis  pumicatus:  vow4 

Pterostichus  strenuus:  hbr4,  vow4 

Pterostichus  diligens:  kui4 

Pterostichus  uernalis:  kui4,  voo3 

Pterostichus  minor:  voo5 

Pterostichus  oblongopunctatus:  kui4,  voo2, 

vow3,  vow4 

Pterostichus  nig er:  urk4,  vool,  voo2,  voo3, 
vow3 

Pterostichus  melanarius:  voo3,  vow3,  vow4 
Agonum  sexpunctatum:  kui3 
Agonum  marginatum:  kui4 
Agonum  fuliginosum:  vow3,  vow4 
FLLimodromus  assimilis:  kui4,  voo3,  vow3, 
vow4 

Oxypselaphus  obscurus:  hbr4,  kui4,  kuil2, 

vow3,  vow4 

Amara  plebeja:  vool 

Amara  similata:  hbol,  vool,  vow4 

Amara  ouata:  urk3 

Amara  aenea :  kui4  (figuur  9) 

Amara  spreta:  kui5,  vool 

Amara  familiaris:  vow4 

Amara  lucida:  kui4 

Badister  lacertosus:  vow4 

Badister  sodalis :  oos,  vow4 

Odacantha  melanura:  hbr4,  hbr5 

FLDemetrias  monostigma:  vow4 

Dromius  agilis:  kui4 

Paradromius  linearis:  kui5,  kui9,  voo3 

HYDROPHILIDAE  -  spinnend  water- 
kevers 

Helophorus  grandis:  vool 
Helophorus  aequalis:  hbr5,  hbr6,  kui3,  kui4, 
urk3,  vool,  voo3,  voo5,  win 
Helophorus  breuipalpis:  hbr4,  hbr5,  hbr6, 
kui3,  kui4,  kui5,  urk3,  urk4,  vool,  voo3, 
voo5,  vow3,  win 

Helophorus  obscurus:  hbr5,  urk3,  voo3,  win 
Helophorus  granularis:  urk3 

Van  deze  soort  zijn  weinig  recente  vondsten 
bekend. 

Helophorus  minutus:  kui5,  urk3,  vool,  voo3 
Georissus  crenulatus:  kui4 
Vier  exemplaren  werden  gespoeld  van  een 
zandstrandje  langs  de  Kuinderplas.  Een  zeld¬ 
zame  soort  in  het  binnenland. 

Hydrochus  crenatus:  kui4,  voo5 
^ydrochus  angustatus:  voo5 


Spercheus  emarginatus:  hbr6 

Coelostoma  orbiculare:  hbr6,  kui3,  kui4,  kui5, 

voo5 

Sphaeridium  bipustulatum:  kui4,  voo3 

Sphaeridium  scarabaeoides:  kui4,  voo3 

Sphaeridium  lunatum:  kui4,  voo3 

Cercyon  ustulatus :  kui4 

Cercyon  impressus:  kui4,  voo3 

Cercyon  haemorrhoidalis:  kui4,  voo3 

Cercyon  melanocephalus:  kui4,  kuill,  voo3 

Cercyon  marinus:  voo5 

Cercyon  lateralis:  kui4,  kuill,  vool,  voo3 

FLCercyon  unipunctatus:  vool 

Cercyon  quisquilius:  kui4 

Cercyon  pygmaeus:  kui4,  voo3 

Cercyon  conuexiusculus:  hbr4,  hbr6,  kui4, 

voo5,  win 

Cercyon  sternalis:  hbr4 
Cercyon  analis:  hbr4,  vool 
FlCercyon  castaneipennis:  voo3 
Deze  onlangs  beschreven  invasieve  soort 
(Vorst  2009)  is  in  sommige  terreinen  inmid¬ 
dels  een  van  de  algemeenste  mestbewonende 
Cercyon-soorten. 

Megasternum  concinnum:  kui4,  kuill,  vool, 
voo3 

Cryptopleurum  minutum:  kui4 
Hydrobius  fuscipes:  hbr4,  hbr6,  urk3,  vool, 
voo5,  win 

Anacaena  globulus:  hbr4,  oos,  urk3,  vool, 
voo5,  vow3,  vow4 

Anacaena  limbata:  hbr4,  hbr5,  hbr6,  kui5, 
urk3,  vool,  voo3,  voo5,  win 
Anacaena  lutescens:  hbr4,  hbr6,  urk3,  voo3, 
voo5 

Laccobius  bipunctatus:  hbr6,  urk3,  vool,  voo5 
Laccobius  minutus:  hbr6,  kui3,  kui4,  kui5, 
urk3,  vool,  voo3 

Helochares  liuidus:  hbr6,  kui3,  kui4,  urk3, 
vool,  voo3,  voo5,  win 
Helochares  obscurus:  kui4,  vool,  voo3,  voo5 
FLHelochares  punctatus :  kui4 
Deze  soort  is  in  haar  verspreiding  vrijwel 
beperkt  tot  de  pleistocene  zandgronden  (Cup- 
pen  1986).  Door  meerdere  waarnemers  werd 
de  soort  gerapporteerd  in  een  vennetje  bij  De 
Kuilen. 

Enochrus  ochropterus:  kui4,  voo5 
Enochrus  quadripunctatus:  urk4 
Enochrus  testaceus:  hbr4,  hbr5,  hbr6,  kui4, 
urk3,  voo3,  voo5 

Enochrus  affinis:  kui4,  urk3,  urk4,  voo3 
Enochrus  coarctatus:  hbr4,  hbr5,  hbr6,  kui4, 
urk3,  voo5 

Cymbiodyta  marginellus:  hbr4,  hbr5,  hbr6, 
urk3,  voo5,  win 
Chaetarthria  seminulum:  kui4 
Hydrochara  caraboides:  hbr5,  hbr6,  kui4, 
urk3,  voo3 

Hydrophilus  piceus:  hbr6,  kui4,  voo3 
Berosus  signaticollis:  hbr4,  urk3 

HISTERIDAE  -  spiegelkevers 
Paromalus  parallelepipedus:  kuill,  voo3, 
vow3,  vow4 

Hololepta  plana:  hbr4,  urk3 
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9.  Amara  aenea,  een  algemene  loopkever  van  zonnige  open  terreinen.  Foto  Theodoor  Heij- 
erman 

9.  The  common  carabid  Amara  aenea  lives  on  sunny  exposed  areas. 


Deze  meest  afgeplatte  spiegelkever,  die  leeft 
achter  de  schors  van  recent  afgestorven  popu¬ 
lieren,  begint  steeds  algemener  te  worden  in 
Nederland. 

FLMargarinotus  uentralis:  kui4,  voo3 
Margarinotus  carbonarius:  vool 

HYDRAENIDAE  -  waterkruipers 
Hydraena  testacea:  hbr6,  voo5 
Ochthebius  minimus:  hbr6,  kui4,  kui5,  urk3, 
voo3 

Limnebius  crinifer:  urk3,  win 

FLLimnebius  nitidus:  hbr6 

Limnebius  aluta:  hbr4,  hbr5,  hbr6,  voo3 


PTILIIDAE  -  veervleugelkevers 
FLPtenidium  pusillum:  vool 
Ptenidium  nitidum:  kuill,  vool 
FLPtiliolum  fuscum:  urk3 
Acrotrichis  grandicollis:  kui4,  kuill 
FLAcrotrichis  montandonii:  hbr4 
FL  Acrotrichis  dis  par:  kui4,  kuill 
Acrotrichis  intermedia:  vow3 
Acrotrichis  atomaria:  kui4,  kuil2,  oos 
Acrotrichis  sitfeaensis:  kuil2,  vow3 
Acrotrichis /ascicularis:  kuil2 


LEIODIDAE  -  truffelkevers 
Sciodrepoides  luatsoni:  vow3 
Sciodrepoides  fumatus:  kui4 
FLLeiodes  rubiginosus:  kui3 
Een  zeldzame  bewoner  van  zandgebieden. 
Hier  werd  een  mannetje  gespoeld  van  de 
zandoevers  van  een  recent  aangelegde  plas 
1  in  De  Kuilen. 

FLCo!enis  immunda:  vow3 
Agathidium  nigripenne:  hbr4 

SCYDMAENIDAE  -  valse  knotskevers 

FLEutheia  scydmaenoides:  hbr4 


FlStenichnus  scutellaris:  vow3,  vow4 
FLStenichnus  collaris:  kuil2 

SILPHIDAE  -  aaskevers 
FLOiceoptoma  thoracicum:  kui4 
FLDendroxena  quadrimaculata:  kui4,  kui5, 
kui9,  vow5 

De  rupsenaaskever  (geen  aaskever  dus,  maar 
een  predator  van  in  bomen  levende  rupsen)  is 
de  laatste  jaren  erg  algemeen  aan  het  worden. 

Phos phuga  atrata :  hbr4,  kuil 

STAPHYLINIDAE  -  kortschildkevers 

Scaphisoma  agaricinum :  kuil 

Phloeocharis  subtilissima:  kuill,  voo3 

FLMegarthrus  prosseni:  kui4,  kuill,  voo3 

FLProteinus  laeuigatus:  kui4,  kuil2 

Micropeplus /uluus:  hbr4 

Eusphalerum  torquatum:  hbr2,  voo2 

FLPhyIlodrepa  floralis:  kui5 

Omalium  rivulare:  oos 

Omalium  caesum :  oos 

Phloeonomus  pusillus:  vow3 

Carpelimus  riuularis:  voo3 

Carpelimus  corticinus:  kui4,  kui5 

Carpelimus  despectus:  kui4,  kui5 

Een  zeldzame  soort  van  kale  zandoevers. 

Carpelimus  elongatulus:  vow3 

Oxytelus  laqueatus:  kui4,  vool,  voo3 

Anotylus  rugosus:  oos,  vool 

Anotylus  inustus:  vow3 

Anotylus  sculpturatus:  knal,  kui4,  voo3, 

vow3 

Anotylus  tetracarinatus:  kui4,  kui5,  kuill, 
voo3 

Platystethus  arenarius:  kuill,  vool 
Platystethus  alutaceus:  win 
Bledius  pallipes:  kui3,  kui4,  kui5 
Bledius  Iongulus:  kui4 
FLBledius  fergussoni:  kui3,  kui4 


Een  typische  soort  van  onbegroeide,  zandig 
oevers,  voornamelijk  in  het  kustgebied. 

Stenus  comma:  kui3,  kui4,  kui5 

FLStenus  guttula:  kui4,  kui5 

Stenus  juno:  voo5,  win 

Stenus  boops:  kui3,  kui4,  kui5,  vool,  voo3, 

win 

Stenus  incrassatus:  kui5,  voo3 

Stenus  canaliculatus:  kui4,  kui5 

Stenus  pusillus:  vool 

1Stenus  formicetorum:  kui4 

Stenus  brunnipes:  kuil2 

Stenus  latifrons:  hbr4,  voo2 

Stenus  fulvicornis:  hbr4 

Stenus  tarsalis:  vool 

Stenus  cicindeloides:  hbr6,  vool,  voo3 

FLStenus  binotatus:  voo3 

S  tenus  nitidiusculus:  voo5 

FLStenus  impressus:  kui9 

Rugilus  angustatus:  hbr4 

Deze  zeldzame  kortschild  werd  gezeefd  uit 

oude  grasrollen  die  lagen  in  de  rand  van  een 

wilgenbroekbos.  De  soort  was  na  1966  nog  niet 

waargenomen  in  Flevoland. 

Rugilus  rufipes:  hbr4,  kui4,  kuil2 
FLRugilus  orbiculatus:  vool 
Rugilus  erichsonii:  hbr4,  kui4,  kuil2 
Medon  ripicola:  hbr4 

Een  zeldzame  kortschild,  die  voornamelijk  in 
hopen  oud  hooi  wordt  aangetroffen,  hier  in 
oude  grasrollen. 

FLMedon  apicalis:  hbr4 
FLLithocharis  nigriceps :  hbr4,  vool 
Scopaeus  laeuigatus:  kui5 
Lathrobium  brunnipes:  vow3,  vow4 
FLLeptacinus  intermedius:  hbr4 
Nudobius  lentus:  vow3 
FLGyrohypnus  punctulatus:  voo3 
FLGyrohypnus  fmcticornis:  vool 
Gyrohypnus  angustatus:  kuil2,  voo3 
Xantholinus  linearis:  vool 
Atrecus  affinis:  voo3 
Othius  punctulatus:  hbr4 
FLPhilonthus  debilis:  hbr4,  vool 
Philonthus  albipes:  kui4,  vool 
Philonthus  tenuicornis:  kui4,  vool 
Philonthus  decorus:  vow4,  vow4 
Philonthus  uarians:  kui4 
Philonthus  splendens:  kui4,  vool,  voo3 
Philonthus  quisquiliarius:  voo3,  win 
Philonthus  sanguinolentus:  kui4 
FLPhilonthus  rectangulus:  vool 
Philonthus  longicornis:  vool 
Philonthus  paruicornis:  kui4 
Philonthus  rubripennis:  vool 
Bisnius  fimetarius:  hbr4,  kui4,  voo3,  win 
FLGabrius  trossulus:  vow3 
Gabrius  piliger:  kuill 
Een  Gabrius-soort  die  vrijwel  uitsluitend  in 
mest  gevonden  wordt. 

Gabrius  breviuenter:  vool,  vow3 
Gabrius  appendiculatus:  kui4 
Ontholestes  murinus:  kui4,  vool 
FLOcypus  brunnipes:  kui4,  vow4 
Quedius  maurorufus:  hbr4 
Habrocerus  capillaricornis:  hbr4,  vow3 
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Tachyporus  nitidulus:  oos,  vow4,  win 
Tachyporus  solutus:  hbr4,  kuil2 
Tachyporus  dis  par:  vow4 
FLTachinus  lignorum:  vool 
FLTachinus  humeralis:  kui4,  voo3 
Een  typische  bosbewoner,  te  vinden  in  aller¬ 
lei  rottende  materialen,  zoals  hier  in  een 
koeienvlaai. 

Tachinus  rufipes:  kuil2,  vool 

Tachinus  laticollis:  kui4,  voo3 

Tachinus  marginellus:  kui4,  kuill 

Myllaena  intermedia:  kui4,  kui5 

Placusa  pumilio:  vow3 

Piacusa  depressa:  vow3 

Anomognathus  cuspidatus:  voo3 

Leptusa  pulchella:  kuill,  voo3 

FLAutalia  riuularis:  kui4,  vool 

Thinonoma  atra:  kui4 

FLAloconota  languida:  vow3 

Een  zeldzame  soort  van  vochtige  bossen. 

Nehemitropia  liuidipennis:  vool 

Eerste  waarneming  in  Flevoland  na  1966  van 

deze  overigens  vrij  algemene  kortschild. 

Dinaraea  aequata:  vow3 

Philhygra  elongatula:  win 

FLPhilhygra  hyg rotopora:  vow3 

Een  zeldzame  bodembewonende  kortschild. 

'Philhygra  malleus:  kui4,  kui5,  vool,  voo3, 

vow3 

FLPhilhygra  palustris :  kui4,  kuil2,  oos,  vow3 

FLAtheta  amicula:  hbr4 

FLAtheta  gagatina:  kui4 

FLAtheta  t rinotata:  hbr4 

FLAtheta  zosterae:  vool 

FLAtheta  sordidula:  kui4,  kuill 

Atheta  triangulum :  kui4,  kuil2,  kui5,  oos, 

vow3,  win 

Atheta  aeneicollis:  kui4,  vow3 
Atheta  laticollis:  kuil2,  oos,  vool 
Atheta  coriaria:  vow4 
Atheta  crassicornis:  kui5 
FLAtheta  macrocera :  kui4,  kuill 
FLAtheta  puncticollis:  kuill 
Eerste  waarneming  sinds  1924!  Deze  mest- 
bewonende  soort  was  tot  nu  toe  slechts 
bekend  uit  de  duinen  van  Noord-Holland 
en  de  Waddeneilanden. 

FLAtheta  setigera:  kui4 

Een  zeldzame  mestbewonende  kortschild. 

Atheta  laeuana:  voo3 

FL Atheta  nigripes:  vow3 

Atheta  atramentaria:  kui4,  kuill,  vool,  voo3 

Atheta  longicornis:  kui4,  kuill 

FLAcrotona  exigua:  kui4 

Acrotona  pyg maea:  kui4 

Acrotona  aterrima:  kui4,  kui5,  vool,  voo3 

Acrotona  fungi:  kuil2,  oos,  vow4 

FLAcrotona  negligens:  oos 

Alianta  incana:  win 

Pachnida  nigella:  hbr4 

FLPhl  oeopora  corticalis:  vow3 

Parocyusa  longitarsis:  kui4,  vool,  win 

FLOcalea  picata:  vow3 

Oxypoda  o paca:  hbr4,  kuill,  oos,  vool 

FLOxypoda  uittata:  vow4 

Deze  soort  wordt  doorgaans  in  de  nabijheid 


van  nesten  van  de  mier  Lasius /uliginosus 
verzameld,  zo  ook  hier. 

Oxypoda  haemorrhoa :  hbr4 

Een  algemene  soort,  echter  in  Flevoland  nog 

niet  waargenomen  na  1966. 

Aleochara  lanuginosa:  kui4,  vool,  voo3 
FLBibloporus  bicolor:  voo3 
FLBythinus  macropalpus:  kui4 
FLBryaxis  bulbi/er:  vow3 

GEOTRUPIDAE  -  mesttorren 

Geotrupes  spiniger :  kui4 

SCARABAEIDAE  -  bladsprietkevers 

Onthophagus  similis:  kui4 
Onthophagus  coenobita:  kui4,  voo3 
Oxyomus  syluestris:  kui4,  voo3 
FLAphodius  erraticus:  voo3 
Aphodius  fossor:  kui4,  vool,  voo3 
FLAphodius  haemorrhoidalis:  voo3 
Aphodius  rufipes:  voo3 
Aphodius  luridus:  voo3 
FL Aphodius  depressus:  vool,  voo3 
Aphodius  pusillus:  kui4,  voo3 
FL Aphodius  sticticus:  voo3 
Aphodius  sphacelatus:  kui4 
FL Aphodius  fimetarius:  voo3 
Aphodius  ater:  kui4,  voo3 
Aphodius  plagiatus:  win 
Een  minder  gewone  Aphodius-soort,  die  niet 
in  mest  leeft.  Na  1966  nog  niet  was  waarge¬ 
nomen  in  Flevoland.  Een  vrouwtje  werd 
gesleept  in  een  vrij  schraal  grasland  in  een 
voormalig  zandepot. 

Aphodius  granarius:  kui4,  vool,  voo3 
Phyllopertha  horticola:  hbr2,  hbr4,  knal,  kui3, 
kui4,  kui5,  kui9,  oos,  urk3,  urk4,  vool,  voo2, 
vow2,  vow3,  vow4,  win 
Hopli a  philanthus:  kui9 

CLAMBIDAE  -  oprolkogeltjes 

FLCalyptomerus  dubius:  hbr4 

SCIRTIDAE  -  moerasweekschilden 

Micro  cara  testacea:  hbr6,  knal,  kuil2,  kui5, 

voo5,  vow3,  vow4,  win 

Cyphon  coarctatus:  hbol,  hbr4,  knal,  kuil, 

kui4,  kui5,  kui9,  vow3,  win 

FLCyphon  palustris:  kui4,  kui5 

Een  schaarse  soort,  vaak  in  de  nabijheid  van 

stromend  water. 

Cyphon  ochraceus:  voo3,  vow3,  vow4 
Cyphon  pubescens:  knal,  kui5 
Cyphon  pad i:  kui4,  voo2 
FLCyphon  hilaris:  hbr6,  knal,  voo3,  voo5 

BUPRESTIDAE  -  prachtkevers 
FLAgriIus  laticornis:  kui5,  kui9,  vow4 
Agrilus  angustulus:  kui4,  kui9,  urk3 
FLTrachys  minutus:  kui4 

BYRRHIDAE  -  pilkevers 
Simplocaria  semistriata:  kui4 
Cytilus  sericeus:  kui4 


DRYOPIDAE  -  ruighaarkevers 

Dryops  ernesti:  kui4 

Dryops  luridus:  hbr4,  hbr6,  kui3,  urk3,  voo3 
Dryops  auriculatus:  urk3,  voo3 

HETEROCERIDAE  -  oevergraafkevers 

Heterocerus  fenestratus:  vool,  voo3,  win 
Heterocerus  hispidulus:  kui3,  kui4,  kui5,  vool 

EUCNEMIDAE  -  schijnkniptorren 
FLMelasis  buprestoides:  voo3 
Deze  zeldzame  soort  werd  gezaagd  uit  de  stam 
van  een  stervende  eik. 

FLMicrorhagus  lepidus:  kui4,  kui5,  kui9 
Een  opmerkelijk  aantal  waarnemingen  van 
deze  zeldzame  houtbewonende  soort.  Wordt 
de  laatste  jaren  vaker  verzameld. 

THROSCIDAE  -  dwergkniptorren 

FLTrixagus  derme stoides:  kui9,  vow4 

ELATERIDAE  -  kniptorren 
FLAmpedus  balteatus:  kuill,  vow3 
Ampedus  sanguineus:  kuill,  voo3,  vow3 
Dalopius  marginatus:  knal,  kui4,  kui5,  kui9, 
kuil2,  voo3,  vow3,  vow4 
Agriotes  obscurus:  kui4,  kui9,  voo3 
Ectinus  aterrimus:  kui3,  kui4,  kui5,  kui9, 
kuil2,  voo2,  voo3,  voo5,  vow2 
Synaptus  filiformis:  urk3,  voo2 
Dent icollis  linearis :  hbr4,  kuil,  kui5,  kui9, 
urk3,  voo3,  vow3,  vow4,  vow5 
Cidnopus  aeruginosus:  kui4,  kui5 
Limonius  minutus:  kui4,  kui5 
Hemicrepidius  niger:  hbol,  kuil,  kui4,  kui5, 
kui9,  oos,  voo2,  voo3,  win 
Athous  haemorrhoidalis:  kuil,  kui4,  kui5, 
urk3,  voo3,  vow3,  vow4 
Athous  sub/uscus:  kuil,  voo3,  vow3,  vow4 
FLDicronychus  cinereus:  kui4 

CANTHARIDAE  -  soldaatjes 
Cantharis  fusca:  kui4,  kui5,  kui9,  vool,  voo2, 
voo3,  vow2,  vow4 

FLCantharis  pellucida:  hbol,  kuil,  kui5,  kuil2, 
urk3,  voo2,  voo3,  vow2,  vow3 
'Cantharis  nigricans:  kuil,  kui5,  kui9,  urk3, 
vow3 

Cantharis  liuida:  knal,  kuil,  kui5,  oos,  urk3, 
vool,  vow2,  vow3 
Cantharis  rufa:  knal 

FLCantharis  cryptica:  hbol,  kui5,  urk3,  voo3 
FLCantharis  pallida:  knal,  kui4,  kui9,  urk3 
Cantharis  figurata:  vow3 
FLRhagonycha  fulva:  hbr2 
FLRhagonycha  nigriuentris:  voo3 
'Rhagonycha  lignosa:  kui5,  urk3,  voo2 
FLSilis  ru/icoliis:  hbr6,  knal,  kui4,  kui9,  urk3 

DERMESTIDAE  -  spektorren 

FLAnthrenus  fuscus:  hbr4 

ANOBIIDAE  -  klopkevers 
FLHedobia  imperialis:  sch 
FLDryophilus  pusillus:  vow3 
Deze  tegenwoordig  zeldzame  soort  werd 
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geklopt  van  omgewaaide,  kwijnende  sparren, 

Ernobius  nigrinus:  vow3 
FLErnobius  angusticollis:  vow3 
Zeldzame  soort,  werd  eveneens  geklopt  van 
bovengenoemde  sparren. 

FLErnobius  mollis:  kuil,  vow3 
FLPtilinus  pectinicornis:  vow3 


TROGOSSITIDAE  -  schorsknaag- 
kevers 

FLNemozoma  elongatum:  vow3 

CLERIDAE  -  mierkevers 


Thanasimus  formicarius:  kui3,  kui4,  vow3 

MELYRIDAE  -  bloemweekschilden 


Dasytes  plumbeus:  hbr2,  hbr4,  kui4,  kui5, 
kui9,  oos,  urk3,  voo2,  voo3,  vow2,  vow3, 
vow4 

Dasytes  aeratus:  voo3 
FLMalachius  bipustulatus:  voo2,  vow4 
FLCordylepherus  viridis:  kui4,  kui5,  kui9,  voo3, 
vow4 

Cerap heles  terminates:  kui9,  win 


KATERETIDAE  -  bastaardglanskevers 

FLKateretes  pedicularius:  voo2 
FLKateretes  rufilabris:  voo2 
Brachypterus  urticae:  hbr4,  knal,  kuil2,  kui3, 
urk3,  voo2,  vow2,  vow3,  vow4  ,  win 
Brachypterus  glaber:  urk3 


NITIDULIDAE  -  glanskevers 
Meligethes  flavimanus:  knal,  kui5 
Meligethes  aeneus:  knal 
E puraea  melanocephala:  knal 
Epuraea  pallescens:  kui5 
FLCychramus  luteus:  kui5,  kui9,  sch,  voo2, 
voo3,  vow4 

MONOTOMIDAE  -  kerkhofkevers 
M onotoma  quadricollis:  hbr4 
Rhizophagus  depressus:  vow4 
FLRhizophagus  picipes:  vow3 
Een  van  de  zeldzamere  Rhizophagus-soorten, 
hier  op  een  sappende  eikenstronk. 
Rhizophagus  dis  par:  vow3,  vow4 
Rhizophagus  bipustulatus:  kui9,  sch,  voo3, 
vow3 


SILVANIDAE  -  spitshalskevers 
Siluanus  unidentatus:  hbr4,  kui9,  urk3 
FLSilvanoprus /agi:  vow3 
Een  zich  uitbreidende  soort,  die  de  laatste 
jaren  vaker  gevangen  wordt.  Ook  deze  soort 
werd  geklopt  van  kwijnende  sparren. 
aPsammoecus  bipunctatus:  kui4 
Uleiota  planata:  hbr4,  kuil,  kui4,  kui5,  kuill, 
urk3,  voo2,  voo3,  vow3 

LAEMOPHLOEIDAE  -  dwergschors- 
kevers 

FL Cryptolestes  duplicates:  voo2,  vow3 
Cryptolestes  corticinus:  vow3 

Zeldzame  soort,  die  de  laatste  jaren  vaker 
gevangen  wordt. 


PHALACRIDAE  -  glanzende  bloem- 
kevers 

FLPhalacrus  car  ids:  urk3 
FL0!ibrus  corticalis:  vow3 
Stilbus  oblongus:  hbr6,  win 

CRYPTOPHAGIDAE  -  harige  schim- 
melkevers 

Telmatophilus  typhae:  win 
FLTelmatophilus  schoenherrii:  kui4 
FLCryptophagus  scanicus:  oos 
Minder  algemene  soort,  vaak  geassocieerd  met 
nesten  van  Hymenoptera. 

FLCryptophagus  lycoperdi:  oos 
Cryptophagus  punctipenn is:  hbr4 
FLMicrambe  abietis:  vow3 
At omaria  fuscata:  knal 
FLAtomaria  rhenana:  oos 
Atomaria  basalis:  oos 
Atomaria  rubella:  kuil2,  oos 
Atomaria  testacea :  oos,  vool 
Ephistemus  globulus:  oos,  vool 

EROTYLIDAE  -  prachtzwamkevers 

FLTritoma  bipustulata:  kuil,  kuil2 

BYTURIDAE  -  frambozenkevers 

Byturus  tomentosus:  hbr4,  kui5,  voo2,  voo3, 
vow2,  vow4 

:Byturus  ochraceu s:  kui5,  kui9,  voo3,  voo5, 
vow2,  vow4 

CERYLONIDAE  -  dwerghoutkevers 
FLCerylon  histeroides:  kui9,  voo3 
Cerylon  ferrugineum:  kuill,  voo3 

COCCINELLIDAE  -  lieveheersbeestjes 

Coccidula  scutellata:  voo3 

Rhyzobius  litura:  win 

Rhyzobius  chrysomeloides:  vow3 

Exochomus  quadripustulatus:  kuil,  kui5,  kui9, 

vow3 

Aphidecta  obliterata:  urk3,  vow3 
Adalia  decempunctata:  kui9,  vow3 
Adalia  bi punctata:  voo2,  vow3 
Coccinella  septempunctata:  hbr2,  knal,  kuil2, 
kui3,  kui4,  vool,  voo3,  vow3,  win 
Harmonia  axyridis:  hbol,  hbr2,  hbr4,  knal, 
kui3,  kui4,  kui9,  sch,  urk3,  vool,  voo2,  voo3, 
voo4,  win 

Calvia  quatuordecimguttata :  knal,  kui5,  kui9, 
vow4 

Propylea  quatuordecimpunctata:  kui4,  vool, 
voo2,  voo3 

Halyzia  sedecimguttata:  kui5,  urk3,  vow4, 
vow5 

Psyllobora  vigintiduopunctata :  kui5,  urk3, 
voo2 

LATRIDIIDAE  -  schimmelkevers 

FLLatridius  minutus:  hbr4 

Enicmus  transuersus:  oos 

Cartodere  bi/asciata:  oos 

Cartodere  nodifer:  kuil2,  oos,  vow3 

FLStephostethus  rugicollis:  vow3 

Een  zeldzame  schimmelkever  van  naald¬ 


hout,  die  hier  verzameld  werd  op  kwijnende 
sparren. 

FLCorticarina  similata:  vow3 
Corticarina  minuta:  kuil2,  vool 
Cortinicara  gibbosa:  knal,  kui5,  kuil2,  oos, 
voo2,  vow3,  win 

MYCETOPHAGIDAE  -  boomzwam- 
kevers 

Litargus  connexus:  kuil,  kuil2,  urk3,  vow3 
Mycetophagus  multipunctatus:  voo2,  vow3 

CIIDAE  -  houtzwamkevers 
Octotemnus  glabriculus:  kuil,  kuil2 
FLSulcacis  fronticornis:  kuil,  kuil2 
Cis  castaneus  (=  Cis  nitidus  auct):  kuil2 
FLCis  micans  (=  Cis  hispidus  Paykull,  1798): 
kuil2 

Cis  boleti:  kuil,  kuil2,  voo2,  vow3 
FLOrthocis  alni:  vow3 

Een  zeldzame  soort,  hier  in  aantal  onder  de 
losse  schors  van  een  staand  eikenstammetje. 

Ennearthron  cornutum:  kuil2 

MELANDRYIDAE  -  zwamspartel- 
kevers 

FLMel andrya  caraboides:  vow3 

MORDELLIDAE-  spartelkevers 

FlMordeüochroa  abdominalis:  knal,  kui4,  kui5 

ZOPHERIDAE  -  somberkevers 
FLSynchita  humeralis:  kui9,  urk3 
FLBitoma  crenata :  kuil,  voo3 

TENEBRIONIDAE  -  zwartlijven 

FLLagria  atripes:  kui9 

FLDiaperis  boleti:  kui4,  urk3 

Corticeus  unicolor:  vow4 

FLCorticeus  linearis:  vow3 

Deze  jagende  zwartlij f  bewoont  afstervende 

naaldbomen. 

OEDEMERIDAE  -  schijnboktorren 
FLOedemera  croceicollis:  kui4,  kui9,  urk3 
FLOedemera  lurida:  hbr4,  hbr6,  kuil,  kui4, 
kui9,  kuil2,  oos,  urk3,  vool,  voo2,  voo3,  vow4 

PYROCHROIDAE  -  vuurkevers 
Pyrochroa  coccinea:  hbr4,  hbr6,  kui9,  vow3 
Pyrochroa  serraticornis:  sch,  urk3,  win 

SALPINGIDAE  -  platsnuitkevers 

FLVincenzellus  ruficollis:  kui9 

ANTHICIDAE  -  snoerhalskevers 

Notoxus  monoceros:  vool 

SCRAPTIIDAE  -  bloemspartelkevers 
FLAnaspisfasciata:  kui5 
Anaspis  jrontalis:  hbol,  knal,  kui4,  kui5, 
vow4 ,  win 

Anaspis  maculate:  hbr4,  knal,  kui5 
FL Anaspis  thoracica:  hbr4 
Anaspis  regimbarti:  knal,  kui5,  voo2,  vow3 
FLAnaspis  flava:  knal 
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10.  Phyllobius  pyri,  een  algemene  snuitkever,  vretend  van  Carpinus  betulus  (haagbeuk).  Foto:  Theodoor  Heijerman 

10.  The  weevil  Phyllobius  pyri  consuming  a  leaf  of  the  hornbeam  Carpinus  betulus. 


CERAMBYCIDAE  -  boktorren 

Tetropium  castaneum:  vow3 

Een  zeldzame  boktor,  die  zich  ontwikkelt  in 
sparrenhout. 

’Rhagium  inquisitor:  kui3,  kui4,  kui8 
Grammoptera  ruficornis :  hbol,  knal,  kna2, 
kna3,  kui5,  kui9,  sch,  urk3,  voo2,  voo5, 
vow3,  vow4,  vow5 
?lLeptura  aethiops:  voo2,  voo6 
FLPachytodes  cerambyciformis:  kui4,  kui5, 
kui9,  voo2,  voo3,  voo5,  vow3,  vow4 
FLStenurella  melanura:  kui4,  voo2,  voo5 
FLStenurella  nigra:  voo5,  voo6 
FLObrium  b runneum:  kui5,  voo5,  vow4 
FLCallidium  aeneum:  voo2 
Een  zeldzame  soort  die  zich  ontwikkelt  in 
dennenhout. 

FLPhymatodes  testaceus:  vow3 
Clytus  arietis:  knal,  kna2,  kui5,  kui9,  urk3, 
vow2,  vow3,  vow4 
Plagionotus  arcuatus:  tol,  vow3 

Een  schaarse  soort,  die  vroeger  veel  minder 
zeldzaam  was. 

FLPogonocherus  hispidus:  kui3,  voo2,  vow4 
Leiopus  nebuiosus:  kui9,  voo2,  voo5,  vow3, 
vow4 

Onlangs  werd  Leiopus  linnei  beschreven  door 
Wallin,  Nylander  &  Kvamme  (2009).  Met  het 
eventuele  voorkomen  van  deze  soort  in  Neder¬ 
land  is  hier  geen  rekening  gehouden. 
Agapanthia  uillosouindescens:  hbr2,  hbr4, 


kui2,  kui8,  kui9,  voo2,  vowl 

Tetrops  praeustus:  kna3,  kui4,  kui9,  urk3, 

voo5,  vow3 

CHRYSOMELIDAE  -  haantjes 

FLBruchidius  uarius:  win 

Donacia  clauipes :  hbr2,  hbr6,  kui3,  kui4,  kui5, 

kui9,  voo2,  vow5 

Donacia  semicuprea:  kui5,  vool,  vow5 
FLDonacia  breuicornis:  kui4 
Een  zeer  zeldzame  riethaan  waarvan  na  1966 
geen  vondsten  bekend  zijn  uit  Nederland 
behalve  uit  Limburg. 

FLDonacia  marginata:  kui4,  voo2 
FLDonacia  thalassina:  kui4 
Een  van  de  schaarsere  Donaria's. 

FDonacia  vulgaris:  kui3,  voo5,  win 
FLDonacia  simplex:  voo2 
1Donacia  cinerea:  kui3,  kui4,  kui9 
FLPlateumaris  sericea:  kui5,  vow5 
FLPlateumaris  bracata:  hbr2,  hbr4,  hbr6,  kui9, 
voo5 

Oulema  melanopus:  hbol 
FLCryptocephalus  decemmaculatus:  kui4,  urk4 
FLCryptocephalus  moraei:  urk3 
Cryptocephalus  ocellatus:  kui4,  kui5,  kui9, 
oos,  voo3 

Chrysolina  polit  a:  hbr6,  oos,  voo3 
FLChrysolina  varions:  knal 
Gastrophysa  uiridula:  hbol,  hbr4,  knal,  kui5, 
kui9,  urk3,  voo2,  vow3 


Phaedon  cochleariae :  urk3 

Phaedon  armoraciae:  vool 

Phratora  uitellinae:  kui4,  kui5 

Galerucella  nymphaeae:  voo2 

Galerucella  grisescens :  kui4 

Lochmaea  caprea:  kui4 

Agelastica  alni:  kui3,  kui4,  kui5,  voo3 

ïphyllotreta  ochripes:  voo2,  vow3 

Aphthona  euphorbiae:  oos 

Longitarsus  anchusae:  hbr4,  vool,  vow2 

Altica  lythri:  hbr6 

FLNeocrepidodera  transversa:  voo2 

Hippuriphila  modeeri:  kui4,  voo3 

Crepidodera  aurata:  hbol,  hbr2  ,  hbr4,  kui4, 

kui5,  urk3,  voo3,  win 

Crepidodera  plutus:  hbr4 

Epitrix  pubescens:  kui9 

Sphaeroderma  testaceum:  kui4 

Psyliiodes  affinis:  kui5,  vow3 

Psyliiodes  napi:  vow3 

Psyliiodes  dulcamarae:  kuil2 

FLCassida  hemisphaerica:  kui4 

Een  zeldzame  schildpadtor,  die  op  Caryophyl- 

laceae  leeft. 

Cassida  rubiginosa:  kuil,  kui9,  vow5,  win 

ANTHRIBIDAE  -  boksnuitkevers 
nPlatystomos  albinus:  kui4,  vow3 
Anthribus  nebulosus:  kui5,  vow3 


ATTELABIDAE  -  bladrolkevers 
Temnocerus  tomentosus:  kui4 
nTatianaerhynchites  aequatus:  kui9 
FLDeporaus  mannerheimii :  kui5 
D eporaus  betulae :  kui4,  kui5,  sch,  voo3, 
vow4 

BRENTIDAE  -  spitsmuisjes 
Ceratapion  onopordi :  kui9 
Ceratapion  gibbirostre:  kui9 
Protapion  fulvipes:  hbol,  kui4,  oos,  urk3, 
vool,  voo2,  voo3,  vow4,  win 
Protapion  nigritarse:  kui4 
Protapion  apricans:  win 
Protapion  assimile:  win 
Perapion  viol aceum:  kui9,  vow4 
Perapion  marchicum :  kui4,  vow4 
Perapion  curtirostre :  kui4,  vow4 
Apion  frumentarium:  urk3 
Betulapion  simile:  kui9 

CURCULIONIDAE  -  snuitkevers 

Otiorhyncbus  raucus:  kui9,  vool 
Otiorhynchus  singularis:  kuil,  kui9,  kuil2, 
vow3 

Otiorhyncbus  ouatus:  vow4 
FLPhyllobius  virideaeris:  kui4 
Phyllobius  oblongus:  hbol,  kuil,  kui4,  kui5, 
kui9,  oos,  urk3,  vow3 

Phyllobius  pomaceus:  hbol,  knal,  kuil,  kuil2, 
kui4,  kui5,  kui9,  oos,  sch,  urk2,  urk3,  voo2, 
voo3,  vow4 

Phyllobius  glaucus :  kui9,  urk3,  vow3 
Phyllobius  maculicornis:  sch,  voo3,  vow4 
Phyllobius  argentatus:  kui4,  kui5,  kui9,  sch, 
urk3,  vow4 

Phyllobius  pyri:  kui9,  urk3,  win  (figuur  10) 
Phyllobius  vespertinus:  kui4 
Polydrusus  pterygomalis:  urk3 
Polydrusus  ceruinus:  kui5,  kui9,  urk3 
Polydrusus  formosus:  hbol,  hbr2,  knal,  kui3, 
kui4,  kui5,  kui9,  oos,  sch,  urk3,  voo2,  voo3, 
vow3,  vow4,  vow5,  win 
FLLiophloeus  tessulatus:  kui9,  voo2 
Sciaphilus  asperatus:  voo3 
Barypeithes  pellucidus:  oos,  vool,  vow3 
Strophosoma  melanogrammum:  kui5,  kui9, 
vow3,  vow4 

Sitona  cylindricollis:  kui4,  urk3 
Tanymecus  palliatus:  kui9,  kuil2 
Chlorophanus  viridis:  hbr2  ,  kuil,  kuil2,  kui3, 
kui4,  kui5,  kui9,  vool,  voo2 
Larinus  planus:  kui9 
Stenopelmus  rufinasus:  win 
Bagous  limosus:  kui4,  voo3 
Dorytomus  tortrix:  tol 
Dorytomus  dejeani:  kui4,  tol,  urk3 
Dorytomus  taeniatus:  hbr2,  kui4 
Dorytomus  melanophthalmus:  hbr4,  kui9 
Dorytomus  rufatus:  kui4,  kui9,  urk3 
FLGrypus  equiseti:  kui4 
FLEIlescus  bipunctatus:  voo2 
Tychius  picirostris:  hbol,  kuil2,  kui9,  urk3, 
vool,  vow3,  win 
Anthonomus  pedicularius:  hbol 
Anthonomus  rubi:  knal,  kui5,  kui9 
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FLCurculio  uenosus:  kui9 
FLCurculio  glandium:  urk3 
Archarius  crux:  hbr2,  kui5,  urk3 
Archarius  saliciuorus:  kui5,  kui9,  oos,  urk3 
Archarius  pyrrhoceras:  kui5,  kui9,  kuil2,  oos, 
voo3 

Magdalis  ruficomis:  urk3 
Magdalis  flavicornis:  kui9,  voo3,  vow4 
Magdalis  cerasi:  vow3 
Magdalis  armigera:  urk3 
Hylobius  abietis:  vow3 
FLHy  per  a  suspiciosa :  urk3 
Hypera  nigrirostris:  win,  win 
Cryptorhynchus  lapathi:  oos 
FLLimnobaris  t-album:  kui4 
FLLimnobaris  dolorosa:  kui4 
FLMononychus  punctumalbum:  hbr4,  kui4, 
vowS 

FLPhytobius  leucogaster:  voo3 
npeienomus  canaliculatus :  voo3 
FLRhinoncus  inconspectus :  oos 
Rhinoncus  pericarpius:  kui4,  vow3 
Rhinoncus  castor:  kui4 
FLAuleutes  epilobii:  kui4 
FLCoeliodes  rana:  kui9,  vow3 
Coeliodes  ruber:  kui4,  kui9 
FLMicrelus  ericae:  kui4 
FLCeutorhynchus  contractus:  kui4 
Ceutorhynchus  erysimi:  kui4,  vool 
Ceutorhynchus  typhae:  vool 
Parethelcus  pollinarius:  hbr4 
Datonychus  melanostictus:  kui4 
FLMicroplontus  rugulosus:  vool 
Trichosirocalus  troglodytes:  kui4,  kui9,  oos, 
urk3,  win 

Nedyus  quadrimaculatus:  hbol,  hbr4,  knal, 
kuil,  kui5,  kui9,  kuil2,  urk3,  voo2,  voo3, 
vow4 

Mecinus  pyraster:  kui4,  kui9 

FLMecinus  pascuorum:  kui4,  urk3 

Gymnetron  uillosulum:  win 

FLCionus  tuberculosus:  kui4 

Stereonychus  fraxini:  knal,  kuil 

FLOrchestes  pilosus:  kui9 

Orchestes /agi:  kuil 

FLOrchestes  ru sei:  kui9 

Tachyerges  salicis:  kui5,  urk3 

Rhamphus  pulicarius:  kui4,  kui9,  urk3 

FLRhamphus  oxyacanthae:  hbol,  kui5,  vow3, 

vow4 

FLScolytus  intricatus:  kui9,  vow3 
Hylurgops  palliatus:  kui5,  kui9,  urk2,  voo3, 
vow3,  vow4 
Tomicus  piniperda :  urk3 
FLPolygraphus  poligraphus:  vow3 
Een  zeldzame  schorskever  van  sparren. 
Hylesinus  fraxini:  kui9,  sch,  tol,  vow3 
FLCrypturgus  hispidulus:  kuill,  voo3 
Crypturgus  pusillus:  kui5,  kuill,  voo3,  vow3 
Crypturgus  suberibrosus:  vow3 
Dryocoetes  autographus:  kui4,  kui5,  kui- 
llurk2,  voo3,  vow3 
FLDryocoetes  uillosus:  sch 
FLPityophthorus  pubescens:  vow3 
FLTaphrorychus  uilli/rons:  sch,  vow3 
Pityogenes  chalcographus:  kui4,  urk2,  urk3, 


voo3,  vow3 

Orthotomicus  laricis:  kui5,  vow3 
Ips  typographus:  kui4,  sch,  vow3 
Xyleborus  saxesenii:  vow3 
Trypodendron  lineatum:  urk2 

De  kevers  en  de  gebieden 

De  coleopterologen  waren  dit  jaar  voorname¬ 
lijk  actief  in  vijf  natuurgebieden,  waarvan  er 
drie  gelegen  zijn  in  de  Noordoostpolder, 
één  in  Oost-Flevoland  en  één  in  Zuid-Flevo- 
land.  De  grootste  trekpleisters  waren  ongetwij¬ 
feld  het  Kuinderbos  in  verband  met  de  1000- 
soortendag  en  het  Voorsterbos  omdat  we  daar 
domicilie  hadden  gekozen. 

In  het  Kuinderbos  werden  maar  liefst  373 
soorten  kevers  waargenomen.  Verreweg  de 
meeste  daarvan  werden  in  de  directe  omge¬ 
ving  van  De  Kuilen  gevonden,  vooral  in  en 
rond  de  aanwezige  plassen  en  vennen,  de 
aangrenzende  vochtige  heide,  daarnaast  in  en 
langs  bosranden  van  zowel  loof-  als  naaldbos¬ 
sen.  In  verse  en  oude  paardenmest  in  gras¬ 
landen  en  op  bospaden  werden  meer  dan  40 
soorten  aan  mest  gebonden  kevers  gevonden. 
Rijk  vertegenwoordigd  waren  hier  het  mestke- 
vergenus  Aphodius,  de  genera  Cercyon  en  Sphae- 
ridium  binnen  de  Hydrophilidae,  en  de  kort- 
schildgenera  Athet a  en  Philonthus.  Van  divers 
struikgewas  langs  bosranden  werden  de  zeer 
zeldzame  schijnkniptor  Microrhagus  lepidus,  de 
rupsenetende  ‘aaskever’  D endroxena  quadrima- 
culata,  de  bladsprietkever  Hoplia  philanthus  en 
de  boksnuitkever  Anthribus  nebulosus  geklopt. 
Uit  een  elfenbankje  op  een  Fraxinus  excelsior 
(es)  werden  zes  soorten  uit  de  kleine  kever- 
familie  der  Ciidae  gepeuterd.  Van  de  oevers 
van  een  recent  gegraven  plas  werden  onder 
andere  de  kortschilden  Blediusfergussoni, 
Carpelimus  despectus,  Stenus  guttula  en  Scopaeus 
laevigatus,  benevens  de  oevergraafkever  Hete- 
rocerus  hispidulus  gespoeld,  relatief  zeldzame 
soorten  en  deels  nieuw  voor  Flevoland.  Uit 
de  grote  plas  bij  De  Kuilen  werd  de  van  Cha- 
racaea  levende  watertreder  Haliplus  confiais 
geschept.  Van  de  zandige  oevers  van  dezelfde 
plas  werden  de  zeer  karakteristieke  loop¬ 
kever  Omophron  limbatum  en  de  opvallende 
pselaphide  Bythinus  macropalpus  gespoeld.  In 
een  klein  vennetje  werden  alle  drie  de  Neder¬ 
landse  vertegenwoordigers  van  het  hydrophi- 
lidengenus  Helochares  geschept,  iets  wat  zeer 
uitzonderlijk  is  daar  de  soorten  Helochares 
obscurus  en  H.  punctatus  elkaar  vrijwel  uitslui¬ 
ten.  Helochares  punctatus  is  hier  de  bijzondere 
soort,  tevens  nieuw  voor  Flevoland.  Opmer¬ 
kelijke  soorten  in  de  vennetje  waren  verder 
Telmatophilus  schoenherrii  op  T/pha  latifo- 
lia  (breedbladige  lisdodde)  en  de  talrijke 
Donacia-soorten,  waaronder  de  extreem 
zeldzame  Donacia  brevicomis  op  Schoenoplectus 
tabemaemontani. 

De  keverlijst  van  het  Urkerbos  telde  na  onder¬ 
zoek  van  enkele  poelen,  het  slepen  van  gras¬ 
landen  en  bosranden,  en  onderzoek  van 
dode  bomen  121  soorten.  In  een  kleine,  semi- 
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11.  Stormvlakte  met  omvallende  en  omgevallen  Picea  abies  (fijnspar)  in  het  Voorsterbos.  Foto:  Theodoor  Heijerman 

11.  Storm  area  with  fallen  Picea  abies  in  the  Voorsterbos. 


permanente  poel  met  zandbodem  werden 
nogal  wat  bijzondere  waterkevers  voor  Fle¬ 
voland  aangetroffen,  zoals  Dryops  auriculatus, 
Helophorus  granularis,  Hydroporus  tristis,  Bidessus 
unistriatus,  B.  grossepunctatus  en  Jlybius  gut- 
tiger,  de  laatste  twee  nieuw  voor  Flevoland. 

Bij  het  slepen  van  vochtig  grasland  waren  de 
glanzende  bloemkever  Phalacrus  caricis  (leeft 
van  roesten  op  de  bloeiwijzen  van  Carex)  en 
de  schijnboktor  Oedemera  croceicollis  (meest  in 
laagveengebieden)  opmerkelijke  soorten.  Van 
Salix  (wilg)  werden  enkele  exemplaren  van  de 
voornamelijk  in  laag  Nederland  voorkomende 
kniptor  Synaptus  filiformis  geklopt.  Schors  en 
hout  van  afgestorven  Picea  abies  (fijnspar)  en 
Pinus  (den)  leverden  een  aantal  Scolytinae 
(schorskevers)  op  waaronder  Tomicus  piniperda 
en  TVypodendron  Uneatum,  welke  alleen  hier 
werden  aangetroffen. 

Het  soortenrijkste  gebied  was  dit  ja  ar  het 
Voorsterbos  met  403  keversoorten.  Alle  cole- 
opterologen  hebben  er  aan  bijgedragen  en  in 
vrijwel  ieder  kilometerhok  is  enig  onderzoek 
verricht.  Bij  het  kloppen  en  slepen  in  bermen, 
bosranden  en  graslanden  werden  in  het 
algemeen  erg  veel  gewone  soorten  kevers 
verzameld  binnen  de  Chrysomelidae  en  Cur- 
culionidae.  Opvallend  was  het  grote  aantal 
minder  gewone  soorten  binnen  de  boktorren 
met  onder  andere  Pachytodes  cerambyci/ormis 
(nieuw  voor  Flevoland,  maar  hier  talrijk  te 
noemen),  Obrium  brunneum,  Callidium  aeneum 


(bekend  van  slechts  vijf  vindplaatsen  in 
Nederland  (Teunissen  2009),  Leptura  aethiops 
en  Plagionotus  arcua tus.  Op  deze  wijze  wer¬ 
den  ook  de  prachtkever  Agrilus  laticomis,  de 
truffelkever  Colenis  immunda  en  de  kniptor 
Synaptus  filiformis  verzameld.  De  mest  van  de 
nogal  opgewonden  Schotse  Hooglanders  in 
het  Kadoelerbos  en  rond  het  Kadoelermeer 
leverden  talrijke  soorten  binnen  de  familie 
Staphylinidae  op,  daarnaast  veel  soorten  bin¬ 
nen  de  genera  Aphodius  (Scarabaeidae)  en  Cer- 
cyon  (Hydrophilidae),  waaronder  Cercyon  cas- 
taneipennis,  welke  soort  onlangs  op  basis  van 
Nederlands  materiaal  werd  beschreven  (Vorst 
2009).  Uiteraard  was  deze  soort  nieuw  voor  de 
provincie  Flevoland.  De  waterkeverfauna  in 
een  kleine  poel  ten  zuiden  van  het  Kadoeler¬ 
meer  met  veel  Phragmites  australis  en  Calliergon 
leek  qua  fauna  betrekkelijk  veel  op  een  poel 
in  het  Urkerbos  met  zowel  Bidessus  grossepunc¬ 
tatus  als  Ilybius  guttiger,  daarnaast  Hydrochus 
angustatus,  welke  slechts  eenmaal  eerder  in 
Flevoland  was  waargenomen  (Van  Maanen 
et  al.  2008).  De  recent  gegraven  Kadoelerplas 
is  betrekkelijk  voedselrijk  met  een  beperkte 
emergente  vegetatie  en  veel  ondergedoken 
waterplanten  zoals  Potamogeton  (fonteinkruid) 
en  Myriophyllum  (vederkruid).  Snuitkevers 
met  een  binding  aan  deze  waterplanten  zijn 
Phytobius  leucogaster  en  Pelenomus  canaliculatus 
(beide  op  Myriophyllum)  en  Bagous  limosus  (op 
Potamogeton).  De  grote  waterkevers  waren  hier 


vertegenwoordigd  door  Cybister  lateralimargi- 
nalis  (tuimelaar)  en  de  grootste  hydrophiliden: 
Hydrophileus  piceus  en  Hydrochara  cara boides. 

De  keverfauna  geassocieerd  met  dood  hout, 
schors  en  dode  takken  was  in  het  Voorsterbos 
opmerkelijk  soortenrijk  met  tal  van  nieuwe 
soorten  voor  de  provincie.  Hierbij  waren  zowel 
soorten  van  loofhout  zoals  Quercus  (eik),  Fagus 
(beuk)  en  Fraxinus  (es)  betrokken  als  soorten 
van  naaldhout  zoals  Pinus  (den)  en  vooral  Picea 
(spar).  Een  enkele  jaren  oude  stormvlakte  met 
dode  en  halfdode,  omgevallen  en  half  overeind 
staande  sparren  (figuur  11)  langs  de  Leemring- 
weg  telde  verreweg  de  meeste  houtbewoners. 
Genoemd  kunnen  worden  de  klopkevers  met 
vertegenwoordigers  in  de  genera  Dryophilus, 
Emobius  en  Ptilinus,  de  zeer  zeldzame  schors- 
knaagkever  Nemozoma  elongatum,  de  dwerg- 
schorskevers  Crypto  lestes  corticinus  en  C.  dupli¬ 
cate  en  de  boktor  Tetropium  castaneum.  Zeer 
soortenrijk  waren  hier  de  schorskevers  van  de 
subfamilie  Scolytinae  met  maar  liefst  veertien 
soorten  uit  diverse  genera. 

Naar  het  Harderbroek  ga  je  voor  waterkevers. 
In  enkele  sloten  en  een  poel  werden  vooral 
veel  algemene  soorten  gevonden  met  als  meer 
bijzondere  soorten  Berosus  signaticollis  (meestal 
op  de  zandgronden),  Limnebius  aluta,  L.  nitidus 
en  Hydraena  testacea  (alle  drie  klein  en  vaak 
over  het  hoofd  gezien),  en  de  kleine  (maar 
die  is  niet  echt  klein)  spinnende  watertor 
Hydrochara  caraboides.  De  vrij  zeldzame 
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spiegelkever  Hololepta  plana  werd  verzameld 
achter  de  schors  van  een  door  storm  gevelde 
Populus  (populier),  de  gewone  biotoop  voor 
deze  soort.  Op  graslanden  en  in  de  bosrand 
van  het  wilgenbos  lagen  enkele  honderden 
oude  grasrollen  van  meer  dan  een  jaar  oud.  In 
de  meeste  onderzochte  rollen  kwamen  slechts 
weinig  kevers  voor,  maar  een  enkele  bevatte 
meer  dan  de  helft  van  de  soorten,  waaronder 
de  zeldzame  valse  knotskever  Euthei a  scydmae- 
noides  (in  aantal)  en  veel  betrekkelijk  zeldzame 
kortschilden  zoals  Micropeplus  fulvus,  Rugilus 
angustatus,  Medon  apicalis,  M.  ripicola,  Lithocharis 
nigriceps  en  Leptacinus  intermedius,  de  meesten 
nieuw  voor  Flevoland.  In  het  Harderboek  zijn 
123  keversoorten  geteld. 

Tenslotte  werden  in  Zuid-Flevoland  in  het 
voormalige  zanddepot  Winkelse  Zand  74 
keversoorten  waargenomen  door  een  beperkt 
aantal  coleopterologen.  Bij  het  slepen  van 
de  matige  schrale  graslanden  en  langs  riet¬ 
kragen  werden  onder  andere  de  vrij  zeldzame 
en  niet  mest  bewonende  Aphodius  plagiatus,  de 
tegenwoordig  tot  de  Chrysomelidae  behorende 
Bruchidius  uarius,  en  de  snuitkever  Hypera  nigri- 
rostis  aangetroffen.  De  oevers  van  beide  poelen 
in  dit  gebied  waren  grotendeels  dicht  begroeid 
met  Phragmites  australis  (riet),  behalve  de 
zuidoever  van  een  van  beide,  waar  Calliergon 
(puntmos),  Veronica  (ereprijs)  en  Typha  lati/olia 
(breedbladige  lisdodde)  het  aspect  bepaalden. 
In  dit  deel  van  het  poeltje  met  een  zandbodem 
werden  de  larven  aan  getroffen  van  Hygrobia 
hermanni  (de  pieptor),  Agabus  nebulosus  (een 
pioniersoort)  en  Rhantus  grapii  (meestal  in 
dichtbegroeide  wateren  op  veen). 

HYMENOPTERA  -  bijen,  wespen  en 
mieren 

J.  Smit,  E.  van  der  Spek,  J.  de  Rond,  R.  van 
Hengel  &  J.W.A.  van  Zuijlen 

BETHYLIDAE  -  platkopwespen 

Bethylus  fuscicornis:  kui4 

DRYINIDAE  -  tangwespen 

Anteon  ephippiger :  kui4 

FORMICIDAE  -  mieren 
Formica  fusca:  kui4 
Lasius  niger:  kui4 


SPHECIDAE  -  langsteelgraafwespen 

Ammophila  sabidosa:  kui4 

CRABRONIDAE  -  graafwespen 
Crabro  peltarius:  kui4 
Crabro  scutellatus:  kui4 
Diodontus  minutus:  kui4 
Ectemnius  continuus:  kui4 
Lindenius  albilabris:  kui4 
Mimumesa  unicolor :  kui4 
Oxybelus  bipunctatus:  kui4 
Oxybelus  uniglumis:  kui4 
Pemphredon  lethifer:  kui4 
Pemphredon  lugubris:  kui4 
Tach ysphex  pompiliformis :  kui4 

APIDAE  s.l.  -  bijen 

Andrena  haemorrhoa:  kui3 

And  rena  subopaca:  kui4 

Bombus  bohemicus:  ket 

Bombus  cryptarum:  voo7 

Bombus  hortorum:  blo,  kui4,  voo7 

Bombus  hy pnorum:  blo,  kui4,  mar,  voo7, 

vow4 

Bombus  lapidarius:  blo,  kui4,  lell,  lel2,  lel3, 
mar,  rog2,  voo7,  vow2,  zee 
Bombus  lucorum:  ket,  lell,  le3,  rog2,  voo7, 
zee 

Bombus  pascuorum:  blo,  ket,  kui4,  lell,  lel2, 
lel3,  mar,  rog2,  voo7,  zee 
Bombus  syluestris:  voo7 
Bombus  pratorum :  blo,  ket,  kui4,  lel3,  mar, 
voo7,  zee 

Bombus  terrestris:  blo,  kui4,  lel3,  mar,  voo7, 
vow2 

Hylaeus  con/usus:  kui4 

Hylaeus  communis:  kui4 

Lasioglossum  calceatum :  voo2 

Lasioglossum  leucozonium :  kui4,  voo2,  voo3 

Lasioglossum  minutissimum:  kui4 

Lasioglossum  uillosulum:  kui4 

Megachile  centuncularis:  kui4 

Megachile  unllughbiella:  vow4 

Nomada  sheppardana:  kui4 

Osmia  ru/a:  kui4 

Sphecodes  crassus:  kui4 

Sphecodes  marginatus:  kui4 

Sphecodes  reticulatus:  kui4 

DIPTERA  -  vliegen  en  muggen 

H J.  Prijs,  J.W.A.  van  Zuijlen  &  W.  Arp 


Fannia  s erena:  kna4,  kuill 
Fannia  sociella:  kna4 

LAUXANIIDAE 

Caüiopum  simiUimum:  kui4 
Lauxania  cylindricornis:  kui4 
Meiosimyza  decipiens:  kui4 
Minettia /asciata:  kui4 
Minettia  longipennis:  kui4 

LONCHOPTERIDAE 

Lonchoptera  lutea:  kui4 

MUSCIDAE  -  echte  vliegen 
Azelia  triquetra:  kna4,  urk5 
Helina  depuncta :  kna4,  kui4,  kuill,  urk5, 
voo2 

Helina  euecta :  kna4,  kui4,  kuill,  voo2,  urk5 

Helina  impuncta:  voo2 

Helina  reuersio:  kui4 

Hy drotaea  dentipes:  urk5 

Hy drotaea  irritons:  kna4 

Limnophora  triangula :  vow2 

Lispe  pygmaea:  kui4 

Morellia  aenescens:  kui4,  kuill 

Morellia  hortorum :  kuill 

Muscina  leuida:  kna4,  urk5 

Mydaea  corni:  kuill,  voo2 

Mydaea  electa:  kui4 

Mydaea  urbana:  kna4,  kuill,  vow5 

Myospila  meditabunda:  kna4,  kui4,  kuill 

Phaonia  angelicae:  kna4,  urk5 

Phaonia  errans:  kna4 

Phaonia  fuscata:  vow5 

Phaonia  goberti:  kna4,  kui4 

Phaonia  incana:  kui4 

Phaonia  palpata:  kna4 

Phaonia  rufipalpis :  voo2 

Phaonia  rufiventris:  kuill 

Phaonia  serua:  kuill 

Phaonia  subuenta:  voo2 

Phaonia  tuguriorum:  urk5 

Polietes  domitor:  kui4 

Polietes  lardaria:  kna4,  kui4,  voo2,  vow5, 

urk5 

Polietes  meridionalis:  kna4,  kui4,  kuill,  voo2 
Thricops  semicinereus :  kuill,  voo2,  vow2 

OPOMYZIDAE  -  grasvliegen 
Geomyza  balachoiosfeyi:  kui4 
Geomyza  tripunctata:  kui4 
Opomyza  germinationis:  kui4 


POMPILIDAE  -  spinnendoders 
Anoplius  concinnus:  kui4 
Anoplius  infuscatus:  kui4 
Anoplius  nigerrimus:  kui4 
Anoplius  uiaticus:  kui4 
Arachnospila  anceps:  kui4 
Episyron  rufipes :  kui4 
Priocnemis  parvula:  kui4 


VESPIDAE  -  plooivleugelwespen 


Ancistrocerus  tri/asciatus:  kui4 
Vespa  crabro:  kui4 
Vespula  vulgaris:  blo,  kui4 


ASILIDAE  -  roofvliegen 
Dioctria  atricapilla:  kui9,  urkl 
Dioctria  hyalipennis:  sch 
Dioctria  linearis:  tol 
Dioctria  oelandica:  kui9 
Neoitamus  cyanurus:  kui9,  urkl 

FANNIIDAE 

Fannia  armata:  kna4,  voo2,  urk5 
Fannia  fuscula:  kui4,  urk5 
Fannia  lustrator:  vow2 
Fannia  minutipalpis:  kna4,  kui4 
Fannia  rondanii:  kna4 


PLATYSTOMATIDAE  -  prachtvliegen 

Riuellia  syngenesiae:  kui4 

SCIOMYZIDAE  -  slakkendoders 
Limnia  unguicornis:  kui4 
Tetanocera  arrogans:  kui4 
Trypetoptera  punctulata:  kui4 

SYRPHIDAE  -  zweefvliegen 
Cheilosia  albitarsis:  urkl 
Epistrophe  nitidicollis:  tol 
Episyrphus  balteatus:  vow2 
Eristalinus  sepulchralis:  urkl 
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12.  Larinioides  cornutus,  een  algemene  spin  van  rietlanden  en  slootoevers.  Foto:  Peter  Koomen 

12.  Larinioides  cornutus,  a  common  spider  from  reedmarshes  and  banks  of  ditches. 


Eristalis  nemorum:  vow2,  urk3 
Eristalis  pertinax:  vow2 
Helophilus  pendulus:  sch,  urk3 
Helophilus  triuittatus:  kui9,  urk3 
Merodon  equestris:  urkl 
Temnostoma  bombylans:  urkl 
Tropidia  scita:  urkl 
Xylota  sylvarum:  urk3 

TABANIDAE  -  dazen 
Chrysops  relictus:  kui4 
Tabanus  autumnalis:  kui4 

TEPHRITIDAE  -boorvliegen 

Tephritis  uespertina:  kui4 
Urophora  cardu i:  urk3 
Urophora  stylata:  urk3 
Xyphosia  miliaria:  urk3 

OPILIONES  -  hooiwagens 

J.G.M.  Cuppen  &  P.  Koomen 

NEMASTOMATIDAE 

Nemastoma  dentigerum:  hbr4 

PHALANGIIDAE 

Rilaena  triangularis:  hbol  (1  $ ,  id),  voo2 
(l9),  vow4(ld) 


ARANEAE  -  spinnen 

P.  Koomen 

ANYPHAENIDAE  -  buisspinnen 

Anyphaena  accentuata :  vow4  (4  juv) 

ARANEIDAE  -  wielwebspinnen 
Araneus  diadematus:  voo2  (1  preadultld) 
Araniella  cucurbitina :  hbol  (3  9  id),  voo2 
(l9),vow4  (id) 

FLArgiope  bruennichi:  hbol  (1  juv) 

FLAraniella  opistographa:  win  (id) 
Larinioides  cornutus:  hbol  (5  9  ),  kui4  (3  9  ), 
win  (1 9  )  (figuur  12) 
nLarinioides  patagiatus:  hbol  (1 9  ) 
nLarinioides  sericatus:  win  (1 9  ) 

CLUBIONIDAE  -  zakspinnen 

FLClubiona  lutescens:  hbol  (1 9  ) 

FLClubiona  pallidula:  hbol  (1 9  ) 

Clubiona  reclusa:  hbol  (2  9  ),  hbr2  (1 9  ),  win 
(29) 

LINYPHIIDAE  -  dwerg-  en  hangmat¬ 
spinnen 

TLBaryphyma  trifrons:  hbr2  (1 9  ) 
Bathyphantes  gracilis:  hbr2  (1 9  ) 
FLBathyphantes  nigrinus:  hbr2  (1 9  ) 
FiEntelecara  erythropus:  hbol  (1 9  ) 

Erigone  atra:  kui4  (1 9  ),  win  (1  d  ) 

Erigone  dentipalpis:  hbol  (1 9 ),  kui4  (id), 
voo2  (id) 


FLErigone  iongipalpis:  hbr2  (id) 

Gongylidium  rufipes :  hbol  (id),  vow4  (2  9 , 

2d) 

Linyphia  hortensis:  voo2  (1 9  ) 

Neriene  clathrata:  hbr2  (id) 

Neriene  montana :  hbr2  (1 9  ),  voo2  (2  9  ), 
vow4  (1 9  ) 

Neriene  peltata:  kui4  (1  d ),  voo2  (4  9),  vow4 
(11 9,3d) 

Maso  sundeualli:  vow4  (id) 

Tenuiphantes  tenuis:  hbr2  (2  9  ) 

Tiso  uagans:  win  (1  d  ) 

LYCOSIDAE  -  wolfspinnen 
Pardosa  amentata:  hbol  (29,2  eicocons), 
kui4  (29,2  eicocons),  win  (1 9 , 1  eicocon) 
Pardosa  lugubris:  kui4  (1 9 , 1  eicocon) 

Pardosa  palustris:  kui4  (id) 

Pardosa  prativaga :  kui4  (39,1  eicocon),  win 
(29,2  eicocons) 

Pardosa  saltans :  hbr2  (1 9 , 1  eicocon) 

PISAURIDAE  -  kraamwebspinnen 

Pisaura  mirabilis:  hbol  (id) 

TETRAGNATHIDAE  -  strekspinnen 
Metellina  mengei:  hbol  (1 9 , 1  d ),  voo2  (1 9  , 
id),  vow4  (3  9 , 5d) 

Tetragnatha  extensa:  hbr2  (id),  voo2  (2  9 ,  id) 
Tetragnatha  montana:  hbol  (4  9 , 1  d ),  hbr2 
(2d),  kui4  (3  9),  voo2  (1 9),  vow4  (3  9 , 2d) 
FLTetragnatha  nigrita:  kui4  (3  9  ) 
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THERIDIIDAE  -  kogelspinnen 
FLE  noplognatha  ou  ata:  kui4  (1  preadult  <?), 
voo2  (3  <5 , 1  preadult <?  ) 

Paidiscura  pallens:  vow4  (1 9  ) 

Parasteatoda  simulons:  voo2  (1 9  ) 

Seycellocesa  vittatus:  hbol  (1  ê ),  voo2  (1 9  ), 
win  (1 9  ) 

Theridion  varions:  vow4  (2  9  ) 

THOMISIDAE  -  krabspinnen 

Xysticus  cristatus:  hbr2  (1 9  ) 

Xysticus  ulmi:  hbol  (ld),  win  (1 9 ) 

De  nomenclatuur  is  volgens  Van  Helsdingen  & 
Roelofs-Ditters  (2009).  De  meeste  soorten  zijn 
weinig  bijzonder  en  kunnen  in  veel  achtertui¬ 
nen  en  (stads)parken  worden  aangetroffen. 

Dit  geeft  aan  dat  de  Flevolandse  spinnenna¬ 
tuur  zich  (nog  steeds)  in  een  vroeg  ontwikke¬ 
lingsstadium  bevindt.  Niettemin  zijn  er  twaalf 
soorten  nieuw  voor  Flevoland  op  grond  van 
Van  Helsdingen  (2009),  hetgeen  aangeeft  dat 
ook  het  onderzoek  naar  de  Flevolandse  spin¬ 
nen  nog  enige  ontwikkeling  behoeft. 

Met  de  vondst  van  de  tijgerspin  of  wesp(en) 
spin  Argiope  bruennichi  bij  het  Harderbos  (juve¬ 
niel,  maar  duidelijk  herkenbaar)  is  deze  Medi¬ 
terrane  immigrant  nu  van  alle  Nederlandse 
provincies  bekend.  Xysticus  ulmi  (moeras- 
krabspin)  is  een  wat  minder  algemene  krab- 
spinsoort,  met  een  voorliefde  voor  vochtige 
terreinen.  Hetzelfde  geldt  voor  de  wolfspin- 
soort  Pardosa  prativaga  (oeverwolfspin).  Deze 
relatieve  highlights  werden  beide  aangetroffen 
rond  meertjes  in  het  voormalig  zanddepot  Het 
Winkelse  Zand. 
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ACARI  -  mijten 

G.  Vierbergen  &  B.  van  Maanen,  met  (kleine) 
bijdrage  van  R  Koomen 

IXODIDAE  -  teken 

Ixodes  ricinus:  hbol  (2  9 , 1  â ),  hbr2  (3  9  , 
lc?),  kui9  (10  9 , 8<? ,  ION),  voo2  (1<?),  vow4 
(1 6 )),  win  (1  ô  ),  urkl  (1 9 , 1 â  ) 

PHYTOSEIIDAE 

Amblyseius  andersom:  kui9  (3  9  ) 
Euseiusfinlandicus:  hbr  (2  9  ) 
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(89,1c?) 
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Typhlodromus  (Typhlodromus)  ernesti:  rog 

(lc?) 

ANYSTIDAE 

Anystis  b accarum:  hbr  (1 9  ,lDn),  kui9  (2  9  ), 
rog  (1 9  ),  win  (lPn,  3ex) 

TETRANYCHIDAE 

Oügonychus  ununguis:  rog  (2Dn) 

ARRENURIDAE 

Arrenurus  tricuspidator:  kui4 

EYLAIDAE 
Eylais  extendens:  kui4 
Eylais  hamata:  kui4 
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HYDRACHNIDAE 

Hydrachna  globosa:  kui4 

HYDRODROMIDAE 

Hy drodroma  despiciens  despiciens:  kui4,  urk4 

Hy drodroma  despiciens  pilosa:  kui4 

HYDRYPHANTIDAE 

Thyas  dirempta:  urk3 

LIMNESIIDAE 
Limnesia  fulgida:  kui4 
Limnesia  maculata:  kui4 

PIONIDAE 
Pi ona  cocci nea:  kui4 
Fiona  pusilla  pusilla:  kui4 
Piona  rotundoides:  kui4 
Fiona  stjoerdalensis:  kui4 
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Summary 

Entomological  fauna  of  the  province  Flevoland,  The  Netherlands  -  Report  of  the  164th 
meeting  at  Kraggenburg  (Noordoostpolder) 

The  164th  meeting  of  the  Netherlands  Entomological  Society  took  place  between  5  and 
7  June  2009.  A  total  of  1296  taxa  of  19  arthropod  orders  were  recorded.  None  of  them 
were  new  for  The  Netherlands.  However,  260  species  are  recorded  as  new  for  the  province 
Flevoland  with  major  contributions  from  Coleoptera  (181  species),  Microlepidoptera 
(26  species)  and  Heteroptera  (22  species). 
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Uitgelezen 

G.-J.  Roebers  &  S.  Halewijn  2009 

Keverkriebels.  Over  lieveheersbeestje, 
meikever  en  andere  trippelende  torren 

KNNV  Uitgeverij,  Zeist,  Harde  kaft,  72  pagina’s. 
ISBN  978  90  5011  298  7.  €  16,95 

In  dit  fraai  uitgevoerde  boek  worden  ver¬ 
schillende  thema’s  met  betrekking  tot 
kevers  in  afzonderlijke  hoofdstukken  be¬ 
handeld.  Ieder  hoofdstuk  heeft  een  tekst 
van  ruim  driehonderd  woorden  en  is  geïl¬ 
lustreerd  met  fraaie  foto’s.  De  inhoud 
sluit  goed  aan  bij  de  belevingswereld  van 
kinderen  van  elf  j aar  en  ouder,  maar  is 
zeker  niet  vervelend  voor  volwassenen. 

Het  thema  soortenrijkdom  komt  op 
aansprekende  wijze  aan  de  orde.  Bijvoor¬ 
beeld  door  te  vermelden  dat  er  meer 
soorten  snuitkevers  zijn  dan  gewervelde 
diersoorten,  en  dat  er  alleen  al  in  het  Am¬ 
sterdamse  Bos  bijna  duizend  keversoor- 
ten  zijn  geteld.  De  soortenrijkdom  wordt 
door  het  hele  boek  geïllustreerd  door  de 
duidelijke  foto’s  van  allerlei  soorten. 

Op  eenvoudige  wijze  worden  aan  de 
hand  van  een  foto  van  een  meeltor  de 
verschillende  onderdelen  van  het  kever- 
lichaam  getoond.  Ook  de  verschillen  met 
wantsen  wordt  duidelijk  in  eenvoudige 
woorden  beschreven.  Omdat  het  aantal 
woorden  per  thema  beperkt  is,  wordt  een 
bepaald  onderdeel  soms  elders  nog  eens 
uitgediept.  Zo  staat  bij  de  meeltor  ge¬ 
schreven  ‘hoe  een  kevermond  precies  in 
elkaar  zit  is  niet  makkelijk  te  zien.’  Maar 
verderop  in  het  boek,  na  enkele  heel  an¬ 
dere  onderwerpen  zoals  ‘heilige  kevers 
en  helse  torren’  en  ‘geinige  kevers  en 
dure  torren’  worden  die  onderdelen  van 
de  mond  wel  gedetailleerd  beschreven. 
Dat  maakt  het  boek  heel  afwisselend  en 
toch  redelijk  diepgaand. 

De  levenscyclus  wordt  uitgelegd  aan 
de  hand  van  duidelijke  tekeningen  van 
het  zevenstippelig  lieveheersbeestje.  Ver¬ 
der  worden  door  middel  van  fraaie  foto’s 
de  larven  van  enkele  soorten  getoond. 

Die  larven  krijgen  in  het  boek  overigens 
niet  veel  aandacht. 

Schade  en  nut  worden  als  één  thema 
beschreven.  Dat  is  kort,  maar  bijna  aan 
het  einde  van  het  boek  komt  het  onder¬ 
werp  nogmaals  aan  bod  bij  het  thema 
'tuin-  en  huisgenoten’,  waarin  bij  de 
houtworm  aangegeven  wordt  dat  die  een 
nuttige  rol  vervult  in  de  natuur,  maar  dat 
de  aanwezigheid  van  houtwormen  in 
huis  ‘minder  leuk’  is.  Bij  de  meeste  foto’s 
van  uitheemse  kevers  wordt  aangegeven 
in  welk  land  ze  leven.  Het  bevreemde  me 
dat  er  bij  de  Coloradokever  vermeld 
wordt  ‘Verenigde  Staten’.  Gelukkig  wordt 
elders  uitgelegd  dat  deze  keversoort  te¬ 
genwoordig  op  veel  plaatsen  waar  aard- 


X&r&itäs 

over  lieveheersbeestje,  meikever 
en  andere  trippelende  torren 


appelen  geteeld  worden  kan  voorkomen 
en  dan  ook  als  schadelijke  soort  bestre¬ 
den  wordt. 

De  keverkenner  die  aan  het  woord 
komt  in  het  boek  is  Oscar  Vorst.  Hij  ver¬ 
telt  over  soorten  die  nieuw  zijn  voor  de 
wetenschap.  Het  is  bijzonder  aardig  dat 
we  op  de  begeleidende  foto’s  Oscar  aan 
het  werk  zien  tijdens  het  opsporen  van 
kevers  in  mest  en  achter  schors.  Oscar  is 
niet  de  enige  keverkenner  die  betrokken 
is  bij  dit  boek.  Ook  Frank  van  Nunen 
heeft  advies  gegeven.  Waarschijnlijk 
hebben  Oscar  en  Frank  er  ook  voor  ge¬ 
zorgd  dat  er  een  duidelijke  verwijzing 
naar  de  website  van  onze  vereniging  is 
opgenomen.  Dat  is  natuurlijk  goed  en 
kan  zeker  bijdragen  aan  het  vasthouden 
van  een  ontluikende  interesse.  Onze 
website  biedt  tegenwoordig  waardevolle 
informatie  voor  beginnende  entomolo¬ 
gen,  maar  voor  de  zeer  jeugdigen  die  na 
het  lezen  van  dit  boek  graag  aansluiting 
zoeken,  zou  overwogen  kunnen  worden 
om  speciaal  voor  deze  groep  een  speciaal 
plekje  op  de  NE V- website  te  ontwikkelen. 

Na  de  behandeling  van  een  aantal 
thema’s  (onder  meer  ‘rennen,  vliegen  en 
zwemmen’,  ‘bedreigd  en  beschermd’  en 
‘zelfverdediging’),  worden  enkele  soorten 
besproken.  Bij  deze  soorten  (lieveheers¬ 
beestje,  vliegend  hert,  meikever,  geelge- 
rande  watertor,  driehoornmestkever  en 
groene  zandloopkever)  worden  naast  een 
tekst  met  diverse  wetenswaardigheden 
(bijvoorbeeld:  in  verhouding  kan  een 
zandloopkever  twee  en  een  half  maal 
sneller  rennen  dan  een  jachtluipaard!) 
telkens  de  wetenschappelijke  naam,  de 
activiteitsperiode  en  de  lengte  vermeld. 
Vervolgens  wordt,  iets  korter,  nog  een 
aantal  vertegenwoordigers  van  verschil¬ 
lende  keverfamilies  behandeld.  Daarmee 
worden  niet  alleen  de  verschillen  tussen 
de  afzonderlijke  soorten,  maar  ook  de 
overeenkomsten  tussen  soorten  van  één 
familie  aangegeven. 

Het  boek  wordt  afgesloten  met  de  be¬ 
handeling  van  een  aantal  ‘wereldkevers’: 
de  goliathkever,  de  girafkever  en  de 


harlekijnkever  en  een  stel  fraaie  foto’s 
van  andere  exoten. 

Omdat  het  boek  bedoeld  is  om  op 
eenvoudige  wijze  te  informeren  over 
allerlei  zaken  omtrent  kevers,  is  het  evi¬ 
dent  dat  niet  alle  uitzonderingen  be¬ 
schreven  worden.  Zo  wordt  gesteld  dat 
van  de  lampyride  die  bij  ons  het  meest 
voorkomt  alleen  het  vrouwtje  licht  geeft. 
De  soort  die  behandeld  wordt  is  Lampyris 
noctiluca  en  bij  deze  soort  geven  naast  de 
vrouwtjes  ook  de  eieren,  larven,  poppen 
een  mannetjes  licht.  Dat  wordt  echter 
niet  vermeld.  Voor  de  gebruiker  van  dit 
boek  is  deze  informatie  op  het  moment 
van  kennismaking  met  de  wereld  van  de 
kever  niet  echt  noodzakelijk.  Dergelijke 
details  komen  later,  als  de  aspirant  ke¬ 
verkenner  zich  meer  gaat  verdiepen. 

Ik  heb  het  boek  samen  met  m’n  elf¬ 
jarige  dochter  Astrid  gelezen,  en  we  wa¬ 
ren  beide  enthousiast:  de  uitleg  is  helder, 
de  woordkeuze  sluit  aan  bij  kinderen  in 
de  laatste  jaren  van  het  basisonderwijs 
en  is  daardoor  ook  absoluut  niet  kinder¬ 
achtig.  Ook  volwassenen  zullen  er  veel 
plezier  aan  beleven.  Dit  boek  nodigt  uit 
om  enthousiast  te  worden  voor  keveron- 
derzoek.  Dit  soort  initiatieven  verdient 
volop  steun  omdat  ze  zeker  bijdragen 
aan  plezier  in  entomologie  bij  jonge 
mensen.  Wie  de  keverkriebels  nog  niet 
heeft,  krijgt  ze  vast  na  het  lezen  van  dit 
boek! 

Ron  Beenen 


P.  Jolivet,  J.  Santiago-Blay  &  M.  Schmitt  (eds) 
2009 

Research  on  Chrysomelidae  2 

Brill,  Leiden  -  Boston.  Hard  cover,  299  pp. 

ISBN  978  90  04  16947  0.  €  169,-. 

P.  Jolivet  2006 

Mémoires  Entomologiques 
-  Paramémoires  d’un  timarchophile 

Pensoft,  Sofia-Moscow.  in  Paperback,  345  pp. 
ISBN  978  954  642  264  4.  €  22,- 

Het  hieronder  besproken  tweede  deel  in 
de  serie  Research  on  Chrysomelidae  is 
het  elfde  boek  over  bladkevers  waarbij 
Pierre  Jolivet  als  auteur  of  redacteur  be¬ 
trokken  is.  Het  is  daarom  interessant  om 
eens  wat  extra  aandacht  aan  deze  bijzon¬ 
dere  man  te  besteden.  Ik  doe  dat  aan  de 
hand  van  een  bespreking  van  zijn  eigen 
memoires  die  niet  zo  lang  geleden  in 
boekvorm  verschenen  zijn.  Maar  eerst 
bespreek  ik  het  boek  Research  on  Chryso¬ 
melidae  2. 

Research  on  Chrysomelidae  2 

Dit  boek  is  het  tweede  deel  van  een  nieu¬ 
we  serie  die  uitgeverij  Brill  publiceert. 
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Het  eerste  deel  is  uit  2008.  In  deze  serie 
verschijnen  artikelen  over  bladkevers: 
vertegenwoordigers  van  de  keverfamilies 
Chrysomelidae,  Megalopodidae  en  Orso- 
dacnidae.  Het  tweede  deel  bevat  veertien 
onderzoeksartikelen  waarvan  er  tien  ge¬ 
presenteerd  werden  tijdens  het  Zevende 
Symposium  over  Chrysomelidae  dat  in 
2008  als  onderdeel  van  het  22ste  Interna¬ 
tionale  Entomologiecongres  in  Durban 
gehouden  is.  Een  apart  hoofdstuk  be¬ 
schrijft  dit  symposium  en  introduceert 
de  symposiumbijdragen.  Het  boek  bevat 
een  voorwoord  van  May  Berenbaum  uit 
Illinois  (VS)  en  een  inleiding  van  de 
redacteuren.  Er  zijn  drie  indexen:  op 
onderwerp,  op  dierennamen  en  op 
plantennamen. 

De  behandelde  onderwerpen  zijn  di¬ 
vers.  Er  zijn  biogeografische  hoofdstuk¬ 
ken  over  de  Kleine  Sunda-eilanden  door 
Mohamedsaid  en  over  Nieuw  Caledonië 
door  Jolivet  en  Verma  en  meer  faunisti- 
sche  hoofdstukken  door  Furth  over  de 
aardvlooien  van  de  Sierra  Tarahumara 
in  Mexico  en  door  Vig  over  de  bladkevers 
van  het  Mecsek-gebied  in  Hungarije. 

Flint  c.s.  informeren  over  de  fenologie 
van  adulte  Chrysomelidae  in  een  Atlan¬ 
tisch  regenbos  in  Brazilië  bij  verschillen¬ 
de  hoogtelagen.  Morfologische  onderwer¬ 
pen  komen  aan  de  orde  in  bijdragen  van 
Verma  en  van  Heidenreich,  Schmitz  en 
Schmitt.  De  eerste  gaat  uitgebreid  in  op 
de  misverstanden  die  er  bestaan  over  het 
verschijnsel  dat  in  de  internationale  lite¬ 
ratuur  aangeduid  wordt  met  de  term 
‘retournement’.  Dat  is  draaiing  van  de 
aedaeagus  om  z’n  eigen  as  tijdens  de 
ontwikkeling  van  de  kever  (ontogenie). 

Dit  is  een  onomkeerbaar  proces  en  wordt 
vaak  verward  met  de  draaiing  van  de 
aedaeagus  tijdens  de  copulatie.  Dat  laat¬ 
ste  is  wel  omkeerbaar:  tijdens  iedere  co¬ 
pulatie  vindt  die  draaiing  plaats  en  na  de 
copulatie  draait  de  aedaeagus  weer  terug. 
Heidenreich  c.s.  beschrijven  hun  studie 
naar  lichtreceptoren  in  de  hersenen  van 
Criocerinae  in  relatie  tot  de  karakteris¬ 
tieke  x-vormige  groeven  op  de  kop  van 
deze  echte  haantjes.  De  lichtgevoelige 
cellen  worden  in  detail  beschreven 
waarbij  geconcludeerd  wordt  dat  de  ver¬ 
meende  functie  van  de  groeven  als  licht- 
doorlatende  structuren  niet  waarschijn¬ 
lijk  is.  Mogelijk  spelen  deze  groeven  een 
rol  bij  het  vergroten  van  de  mechanische 
weerstand  die  nodig  is  bij  het  uit  de  pop 
kruipen  van  de  nog  niet  volledig  gescle- 
rotiseerde  jonge  kevers. 

Fylogenie  wordt  niet  diepgaand 
behandeld.  Grobbelaar  beschrijft  de 
morfologie,  biologie  en  fylogenetische 
positie  van  de  Afrikaanse  Donaciacasta 
goeckei  binnen  de  Donaciinae,  maar  een 
discussie  over  de  classificatie  van  de 


subfamilies  binnen  de  Chrysomelidae 
ontbreekt  in  dit  boek.  Dat  is  vreemd  om¬ 
dat  direct  nadat  Reid  (1995)  goede  argu¬ 
menten  presenteerde  voor  een  beter  on¬ 
derbouwde  classificatie  van  subfamilies 
binnen  de  blad-  en  zaadkevers,  er  een  se¬ 
rieuze  discussie  losbarste  over  deze  clas¬ 
sificatie.  Hoewel  het  er  op  lijkt  dat  deze 
discussie  nog  niet  beëindigd  is,  maakt 
deze  geen  onderdeel  uitvan  hetboek.  Som¬ 
mige  auteurs  van  Research  on  Chiyso- 
melidae  2  volgen  de  classificatie  van 
Reid;  maar  zeker  niet  allen.  We  zien  nog 
steeds  auteurs  die  de  Alticinae  als  zelf¬ 
standige  subfamilie  behandelen,  terwijl 
anderen  ze  onderdeel  laten  zijn  van  de 
Galerucinae.  Hetzelfde  geldt  voor  de 
zaadkevers:  sommigen  beschouwen 
de  Bruchidae  als  zelfstandige  familie  ter¬ 
wijl  anderen  ze  als  een  subfamilie  van  de 
Chrysomelidae  behandelen. 

Ik  zal  niet  alle  hoofdstukken  in  het 
boek  benoemen.  Alleen  over  een  hoofd¬ 
stuk  dat  mij  bijzonder  trof  zal  ik  wat 
meer  schrijven.  Desurmont  bestudeert 
de  galerucine  kever  Pyrrhalta  uiburni.  Het 
is  bekend  dat  vrouwtjes  van  deze  soort 
gewoonlijk  eieren  afzetten  in  zelf  uitge¬ 
knaagde  holtes  in  jonge  twijgen  van 
Viburnum-struiken.  Desurment  toonde 
echter  aan  dat  een  deel  van  de  vrouwtjes 
bij  voorkeur  eieren  afzet  in  oudere  twij¬ 
gen  en  dan  bij  voorkeur  twijgen  waarin 
tijdens  het  voorgaande  seizoen  ook  al 
eieren  waren  gelegd.  Zulke  informatie 
komt  vreemd  genoeg  niet  beschikbaar  in 
West-Europa  waar  Pyrrhalta  uibarni  in¬ 
heems  is.  Deze  keversoort  is  per  ongeluk 
in  1924  in  Noord-Amerika  geïntroduceerd 
en  sindsdien  een  serieuze  plaag  gewor¬ 
den.  Om  deze  plaag  te  keren  vindt  er  in 


Noord-Amerika  veel  onderzoek  plaats, 
waaronder  dat  van  Desurmont. 

Hoewel  de  inhoud  van  dit  boek  zon¬ 
der  meer  uitstekend  te  noemen  is  en  er 
ook  prima  uitziet,  komen  er  wel  wat  fout¬ 
jes  in  voor.  Zo  worden  in  de  inhouds¬ 
opgave  de  bijdragen  aan  het  zevende 
Chrysomelidae  Symposium  opgesomd 
onder  het  kopje  ‘proceedings  of  the  6th 
international  symposium  on  the  Chryso¬ 
melidae’.  Verder  is  er  geen  eenheid  in 
spelling  en  komen  we  bijvoorbeeld 
‘Brazil’  en  ‘Brasil’  als  schrijfwijze  tegen. 

In  een  boek  met  een  dergelijke  weten¬ 
schappelijke  inhoud  mag  je  ook  een  hoge 
kwaliteit  aan  afbeeldingen  verwachten. 

En  inderdaad  zijn  de  meeste  afbeeldin¬ 
gen  van  goede  kwaliteit.  Maar  sommige 
foto’s  zijn  niet  scherp  en  andere,  bijvoor¬ 
beeld  die  met  groepen  wetenschappers, 
niet  noodzakelijk  in  verband  met  het  on¬ 
derwerp  van  het  betreffende  hoofdstuk. 
Overigens  zijn,  net  als  in  het  eerste  deel 
van  deze  serie,  de  kleurenfoto’s  niet  ge¬ 
plaatst  bij  de  hoofdstukken  waar  ze  bij 
horen,  maar  zijn  ze  gebundeld  aan  het 
einde  van  het  boek.  Dat  draagt  niet  bij 
aan  het  lezersgemak,  maar  is  ook  weer 
niet  onoverkomelijk. 

Het  boek  is  kostbaar,  maar  de  infor¬ 
matie  is  het  zeker  waard.  Het  zou  in  geen 
enkel  entomologisch  instituut  waar  seri¬ 
eus  onderzoek  aan  bladkevers  gedaan 
wordt,  mogen  ontbreken.  Het  derde  deel 
is  reeds  aangekondigd  en  zal  de  presen¬ 
taties  van  het  Bladkeversymposium  dat 
in  2010  In  Hongarije  gehouden  werd  gaan 
bevatten.  Ik  kijk  nu  al  uit  naar  nieuwe  en 
interessante  onderwerpen  met  betrek¬ 
king  tot  deze  diverse  en  economisch 
belangrijke  keverfamilie(s). 

Mémoires  Entomologiques  - 
Paramémoires  d’un  timarchophile 

Pierre  Jolivet  is  geboren  in  1922  in  het 
Franse  Normandië.  Hij  schrijft  dat  hij  tij¬ 
dens  vakantie  bij  z’n  grootouders  in  Man¬ 
che  gefascineerd  raakte  door  bladkevers 
van  het  genus  Tïmarcha,  een  fascinatie 
die  z’n  hele  leven  zou  duren.  Hij  studeer¬ 
de  in  Rennes,  waar  hij  ondermeer  een 
studie  maakte  van  de  biologie  van  Timar- 
cha.  Het  onderzoek  voor  z’n  beide  proef¬ 
schriften  (gebruikelijk  in  die  tijd  in  Frank¬ 
rijk)  deed  Jolivet  in  Brussel,  maar  hij  pro¬ 
moveerde  aan  de  Sorbonne  in  Parijs.  De 
ene  is  een  monumentale  publicatie  over 
de  vleugels  van  Chrysomelidae;  de  ande¬ 
re  een  faunistisch  overzicht  van  de  blad¬ 
kevers  van  de  Balearen.  Direct  na  z’n  pro¬ 
motie  keerde  Jolivet  terug  naar  Brussel  en 
benutte  de  mogelijkheid  om  een  jaar  in 
Belgisch  Congo  onderzoek  te  doen,  waar 
hij  het  Ru wenzorie- gebergte  bezocht  en 
ook  daar  bladkevers  bestudeerde.  Naast 


bladkevers  onderzocht  Jolivet  nog  andere 
organismen,  waaronder  de  Gregarina,  pa¬ 
rasitaire  protozoa  in  ondermeer  Arthro- 
poda.  Ook  hierover  heeft  hij  vooral  sa¬ 
men  met  andere  onderzoekers 
gepubliceerd. 

Als  Jolivet  vervolgens  voor  de  Wereld¬ 
gezondheidsorganisatie  onderzoek  kan 
doen  naar  muggen  en  malaria  in  Iran, 
breekt  een  periode  aan  van  onderzoeks¬ 
mogelijkheden  op  vrijwel  alle  continen¬ 
ten.  Hissen  1956  en  1985  verblijft  Jolivet 
in  landen  als  Taiwan,  Zuid-Korea,  Thai¬ 
land,  de  Filippijnen,  Nieuw-Guinea,  Viet¬ 
nam,  Mauritius,  Madagaskar,  Burkina 
Faso,  Senegal,  Ethiopië,  Soedan  en  Kaap¬ 
verdië.  En  op  al  deze  plaatsen  heeft  hij 
ook  de  mogelijkheid  om  bladkevers  te  be¬ 
studeren.  Deze  man  heeft  daarmee  een 
onwaarschijnlijk  grote  kennis  kunnen 
opbouwen  over  vegetaties  en  de  erbij 
behorende  insecten  over  vrijwel  de  hele 
wereld.  Zijn  uitstekende  contacten  met 
deskundigen  op  het  gebied  van  planten 
en  insecten  in  al  die  landen  hebben  hier 
zeker  aan  bijgedragen.  In  de  laatste  jaren 
van  de  20ste  eeuw  zijn  vooral  de  reizen 
naar  Brazilië  en  Nieuw-Caledonië  van  be¬ 
lang.  Van  Nieuw-Caledonië  bestaat  geen 
overzicht  van  de  Chrysomelidae.  Jolivet 
heeft  samen  met  lokale  onderzoekers 
diverse  onderzoeksreizen  in  Nieuw- 
Caledonië  volbracht  en  een  scala  van 
bladkeveronderzoekers  geënthousias¬ 
meerd  om  dit  materiaal  te  bewerken. 
Binnenkort  zal  er,  dankzij  de  inzet  van 
Jolivet,  een  catalogus  van  de  bladkevers 
van  Nieuw-Caledonië  verschijnen. 

Hoewel  er  natuurlijk  wel  hier  en  daar 
wat  slordigheidjes  zijn  aan  te  wijzen 
(bijvoorbeeld  de  ontmoeting  met  Ernst 
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Jünger  had  plaats  in  Stuttgart  zoals  Jo¬ 
livet  zelf  in  de  tekst  schrijft,  maar  in  het 
onderschrift  bij  de  foto  wordt  Frankfurt 
vermeld)  is  het  een  bijzonder  lezens¬ 
waardig  boek.  Het  is  op  een  gemakkelijke 
manier  geschreven,  onder  vermelding 
van  talloze  interessante  en  minder  inte¬ 
ressante  wetenswaardigheden,  zoals  de 
onderlinge  verhoudingen  tussen  perso¬ 
nen  op  instituten,  over  regimes  en  be¬ 
stuurders  (communistisch  regiem  in  Viet¬ 
nam,  ontmoeting  met  Haile  Selassi),  en 
zo  veel  meer.  Het  boek  is  voorzien  van  fo¬ 
to’s,  deels  in  zwart- wit  en  deels  in  kleur, 
waarop  diverse  bekenden  uit  de  wereld 
van  de  entomologie  zijn  te  zien  (bijvoor¬ 
beeld  het  echtpaar  Jan  en  Bohumilia  Bé- 
chyné  en  de  schrijver-entomoloog  Ernst 
Jünger). 

De  laatste  jaren  zijn  er  meer  biogra¬ 
fieën  verschenen  van  bekende  entomolo¬ 
gen.  Een  voorbeeld  is  het  boek  ‘Natura¬ 
list’  van  ons  erelid  Edward  O.  Wilson  uit 
1994.  Dit  boek  van  Jolivet  past  daar  goed 
bij.  Jolivet  is  een  bekende  entomoloog  die 
op  het  gebied  van  bladkevers  en  de  rela¬ 
tie  tussen  insecten  en  planten  zijn  spo¬ 
ren  heeft  verdiend.  Voor  een  ieder  die  wat 
meer  van  de  achtergronden  van  de  uitge¬ 
breide  kennis  en  de  netwerken  van  deze 
onderzoeker  wil  weten  is  dit  boek  een 
echte  aanrader. 
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In  2008  verscheen  deel  1  van  de  fauna 
van  de  Verenigde  Arabische  Emiraten.  Op 
respectievelijk  31  maart  2009  en  31  maart 


2010  verschenen  deel  2  en  3  van  dit  in¬ 
drukwekkende  seriewerk.  Alleen  al  de 
publicatiedata  wijzen  op  een  strenge  re¬ 
dactie  en  goede  planning.  De  massieve 
boeken  (ze  zijn  respectievelijk  786  en  700 
pagina’s  dik)  zijn  het  resultaat  van  het 
lobbywerk  van  de  Nederlander  Tony  van 
Harten,  die  tientallen  internationale  spe¬ 
cialisten  wist  te  mobiliseren  om  ter  plek¬ 
ke  onderzoek  te  komen  doen  of  materiaal 
te  bewerken.  Ook  Nederlandse  specialis¬ 
ten  zijn  goed  vertegenwoordigd.  In  totaal 
bevatten  beide  delen  86  artikelen,  die  ie¬ 
der  een  taxonomische  groep  behandelen, 
vaak  een  familie,  soms  een  orde.  In  de 
tabel  staan  alle  behandelde  groepen  van 
de  drie  verschenen  delen  opgesomd.  In 
totaal  heeft  de  serie  nu  meer  dan  400 
nieuwe  soorten  voor  de  wetenschap 
opgeleverd! 
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Tabel  met  alle  behandelde  groepen.  Groepsbesprekingen  waarachter  een  *  staat,  hebben  een  Nederlandse  inbreng  gehad. 


deel  1 


Prostigmata:  Calligonellidae 

Zygentoma:  Lepismatidae 

Ephemeroptera 

Blattoptera 

Psocoptera 

Thysanoptera 

Hemiptera:  Cicadidae  &  Cibicinidae 
Hemiptera:  Psylloidea 
Coleoptera:  Histeridae 
Coleoptera:  Elateridae 
Coleoptera:  Melyridae 
Coleoptera:  Endomychidae 
Coleoptera:  Coccinellidae 
Coleoptera:  Latridiidae 
Coleoptera:  Rhipiphoridae 
Coleoptera:  Tenebrionidae 
Coleoptera:  Oedemeridae 
Coleoptera:  Anthicidae 
Coleoptera:  Cerambycidae 
Coleoptera:  Chrysomelidae 
Strepsiptera:  Stylopidae 
Hymenoptera:  Platygastridae 
Hymenoptera:  Eulophidae 
Hymenoptera:  Dryinidae 
Hymenoptera:  Sclerogibbidae 
Hymenoptera:  Chrysididae 
Hymenoptera:  Scoliidae 
Hymenoptera:  Bradynobaenidae 
Hymenoptera:  Heterogynaidae 
Lepidoptera:  Ethmiidae 
Lepidoptera:  Elachistidae 
Lepidoptera:  Scythrididae 
Lepidoptera:  Batrachedridae 
Lepidoptera:  Coleophoridae 
Lepidoptera:  Autostichidae 
Lepidoptera:  Brachodidae 
Lepidoptera:  Tortricidae 
Lepidoptera:  Pterophoridae 
Lepidoptera:  Pyraloidea 
Lepidoptera:  Geometridae 
Diptera:  Stratiomyidae 
Diptera:  Myidae 
Diptera:  Phoridae 
Diptera:  Conopidae 
Diptera:Lonchaeidae 
Diptera:  Tephritidae 
Diptera:  Chamaemyidae 
Diptera:  Sepsidae 
Diptera:  Anthomyzidae 
Diptera:  Canacidae 
Diptera:  Heleomyzidae 
Diptera:  Chyromyidae 
Diptera:  Sphaeroceridae 
Diptera:  Curtonotidae 
Diptera:  Muscidae 
Diptera:  Calliphoridae 
Diptera:  Rhinophoridae 


deel  2 


Prostigmata:  Cunaxidae 
Pseudoscorpiones 
Collembola:  Entomobryomorpha* 
Psocoptera  (part  2) 

Dermaptera* 

Coleoptera:  Carabidae 
Coleoptera:  Helophoridae 
Coleoptera:  Georissidae 
Coleoptera:  Dryopidae 
Coleoptera:  Elmidae 
Coleoptera:  Heteroceridae 
Coleoptera:  Drilidae 
Coleoptera:  Dermestidae 
Coleoptera:  Ptinidae 
Coleoptera:  Meloidae 
Coleoptera:  Mordellidae 
Coleoptera:  Curculionoidea 
Hymenoptera:  Gasteruptiidae 
Hymenoptera:  Mymaridae 
Hymenoptera:  Thynnidae* 
Hymenoptera:  Apoidea 
Lepidoptera:  Tineidae 
Lepidoptera:  Psychidae 
Lepidoptera:  Depressariidae 
Lepidoptera:  Autostichidae  (part  2) 
Lepidoptera:  Alucitidae* 
Lepidoptera:  Pterophoridae  (part  2)* 
Lepidoptera:  Geometridae  (part  2) 
Lepidoptera:  Noctuoidea 
Diptera:  Corethrellidae 
Diptera:  Chironomidae 
Diptera:  Bibionidae 
Diptera:  Psychodidae* 

Diptera:  Nemestrinidae 
Diptera:  Mythicomyiidae 
Diptera:  Scenopinidae 
Diptera:  Empididae 
Diptera:Trixoscelidae 
Diptera:  Hippoboscidae 
Diptera:  Scathophagidae 
Diptera:  Oestridae 


deel  3 


Araneae:  Linyphiidae 
Aranaea:  Salticidae* 

Orthoptera 

Hemiptera:  Auchenorrhyncha 
Hemiptera:  Meenoplidae  &  Kinnaridae 
Hemiptera:  Tropiduchidae 
Coleoptera:  Hydrophilidae 
Coleoptera:  Histeridae  (part  2)’ 
Coleoptera:  Hydraenidae 
Coleoptera:  Leiodidae 
Coleoptera:  Bostrichidae 
Coleoptera:  Cleridae 
Coleoptera:  Laemophloeidae 
Coleoptera:  Phalacridae 
Coleoptera:  Tenebrionidae 
Coleoptera:  Cerambycidae  (part  2) 
Neuroptera:  Coniopterygidae 
Hymenoptera:  Stephanidae 
Hymenoptera:  Platygastridae  (part  2) 
Hymenoptera:  Leucospidae 
Hymenoptera:  Agaonidae  &  Pteromalidae 
Hymenoptera:  Figitidae 
Hymenoptera:  Braconidae* 

Hymenoptera:  Bethylidae 
Hymenoptera:  Bethylidae  (part  2) 
Hymenoptera:  Vespidae 
Hymenoptera:  Mutillidae' 

Hymenoptera:  Sapygidae 
Hymenoptera:  Halictidae 
Lepidoptera:  Nepticulidae* 

Lepidoptera:  Tischeriidae* 

Lepidoptera:  Stathmopodidae* 
Lepidoptera:  Coleophoridae 
Lepidoptera:  Cosmopterigidae* 
Lepidoptera:  Choreutidae* 

Lepidoptera:  Pyraloidea  (part  2)* 

Diptera:  Chironomidae  (part  2) 

Diptera:  Cecidomyiidae* 

Diptera:  Rhagionidae 
Diptera:  Mydidae 
Diptera:  Ulidiidae 
Diptera:  Asteiidae 
Diptera:  Canacidae  (part  2) 

Diptera:  Drosophilidae 
Diptera:  Tachinidae* 


In  deel  3  worden  mijn  persoonlijke 
favorieten,  de  sprinkhanen  en  krekels, 
uitgebreid  behandeld  door  een  Italiaans 
auteursteam.  Hoewel  de  sprinkhanen¬ 
fauna  al  vrij  goed  bekend  was  werden 
nog  diverse  nieuwe  soorten  voor  de  fau¬ 
na  gevonden.  Er  worden  vier  geluids- 
diagrammen  gepresenteerd  en  veel  soor¬ 
ten  worden  afgebeeld  met  unieke 
veldfoto’s. 


Voor  de  meeste  groepen  worden  de 
vondsten  uit  het  onderzoek  uitgebreid 
behandeld,  vaak  fraai  geïllustreerd  met 
tekeningen  en/of  foto’s.  In  sommige  ge¬ 
vallen  wordt  een  determinatiesleutel 
toegevoegd,  zoals  bij  de  Auchenorrhyn¬ 
cha  (tot  op  familie),  Mymaridae,  Figitidae 
(beide  tot  op  genus),  Bostrichidae, Thyn¬ 
nidae,  Mythicomyiidae,  Asteiidae  en 
Chironomidae  (alle  vijf  tot  op  soort). 


Het  is  onduidelijk  hoeveel  delen  nog 
zullen  volgen,  maar  hopelijk  kan  deze 
jaarlijkse  productie  nog  lang  worden 
voortgezet.  Al  met  al  kan  het  belang  van 
dit  prestigieuze  project  voor  de  kennis 
van  de  fauna  van  het  Midden-Oosten 
moeilijk  overschat  worden. 

Roy  Kleukers 
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Nieuwtjes 

Promotie 

Tick  tactics.  Interactions  between 
habitat  characteristics,  hosts  and 
microorganisms  in  relation  to  the 
biology  of  the  sheep  tick  Ixodes  ricinus 

Fedor  Gassner,  Wageningen  Universiteit, 
promotiedatum  29  november  2010 

The  sheep  tick  Ixodes  ricinus  (L.)  is  known 
to  transmit  a  large  number  of  pathogens 
of  medical  and  veterinary  importance, 
including  the  bacterium  Borreiia  burgdor¬ 
feri  sensu  lato,  the  causative  agent  of 
Lyme  borreliosis.  Ixodes  ricinus  is  domi¬ 
nantly  found  in  woodlands,  which  pro¬ 
vide  suitable  hosts  and  microclimate  for 
tick  survival.  Three  blood  meals  from  a 
wide  array  of  possible  hosts  are  needed 
to  complete  the  tick  life  cycle  within  2  to 
6  years.  Ticks  can  acquire  B.  burgdorferi  s.l. 
during  a  blood  meal  on  an  infected  host 
and  can  infect  a  new  host  during  the  next 
blood  meal.  In  this  thesis  interactions  be- 
!  tween  hosts,  habitat  characteristics,  and 
microorganisms  in  relation  to  the  biology 
•  of  I.  ricinus  are  investigated. 

A  longitudinal  study  that  was  initiat- 
I  ed  at  24  sites  across  The  Netherlands 
revealed  that  ticks  infested  with  B.  burg- 
dorferi  s.l.  were  found  at  all  sites,  but  with 
;  strong  spatial  and  temporal  variation. 
This  variation  could  be  partially  attribut¬ 
ed  to  habitat  characteristics.  Apart  from 
B.  burgdorferi  s.l.,  strong  variation  in  the 
bacterial  diversity  in  I.  ricinus  nymphs 
[  was  observed  between  habitats.  Molecu- 
j  lar  genetic  analyses  indicated  the  pres¬ 
ence  of  several  potentially  pathogenic 
and  non-pathogenic  bacteria.  The  inter- 
I  actions  of  these  bacteria  with  hosts,  ticks 


Tick  (Ixodes  ricinus).  Photo:  Hans  Smid 


and  other  micro-organisms  that  reside  in 
the  tick  will  need  to  be  established  in  the 
future. 

Rodent  populations  can  mediate 
B.  burgdorferi  s.l.  circulation  in  nature. 
Therefore,  the  potential  effects  of  rodents 
on  spatial  variation  of  Borrelia  infections 
in  host-searching  ticks  was  studied. 

Wood  mice  (Apodemus  syluaticus)  and 
bank  voles  (Myodes  glareolus)  were  abun¬ 
dant  at  most  sites,  but  with  varying  tick 
burdens  and  Borrelia-infection  prevalence 
between  sites.  It  is  argued  that  the  infec¬ 
tion  prevalence  in  host  searching  I.  ricinus 
ticks  in  the  vegetation  depends  on  the 
degree  of  contact  between  ticks  and 
mice,  which  was  regulated  by  habitat 
characteristics. 

Larger  hosts,  such  as  ruminants,  are 
important  for  tick  reproduction.  Because 
domestic  cattle  is  frequently  applied  for 
the  management  of  forested  areas  in  The 
Netherlands  the  effect  of  such  manage¬ 
ment  on  tick  populations  was  addressed. 
It  could  be  shown  that  the  presence  of 
cattle  in  a  woodland  resulted  in  a  locally 
reduced  tick  density,  whereas  Borrelia  in¬ 
fection  prevalence  remained  the  same 
compared  to  ungrazed  woodlands.  This 
tick-reducing  effect  of  cattle  was  attrib¬ 
uted  to  the  negative  effect  of  cattle  on 
rodent  populations.  Effects  of  other 
mechanisms  such  as  habitat  alteration 
by  the  cattle  are  argued  in  his  thesis  and 
require  further  study. 

A  central  issue  in  the  ecology  of  Lyme 
borreliosis  is  the  mechanism  by  which 
Borreiia  species  circulate  between  the  life 
stages  of  ticks  and  their  hosts.  This  circu¬ 
lation  is  strongly  affected  by  the  chance 
that  the  tick  finds  a  host.  Borreiia  burgdor¬ 
feri  s.l. -infected  I.  ricinus  nymphs  exhibit 
an  increased  walking  activity  and  have 
an  increased  resistance  to  desiccation 
compared  to  uninfected  ticks.  These  Bor- 
relia-mediated  effects  can  contribute  to 
increased  chances  of  host  finding  by  the 
tick,  and  thereby  to  an  increased  trans¬ 
mission  of  Borreiia  species. 

In  conclusion,  Borrelia-infected  ticks 
were  present  at  all  studied  locations,  but 
with  a  dynamic  heterogeneity,  which  is 
partly  influenced  by  habitat  characteris¬ 
tics  and  rodent  hosts.  The  introduction  of 
large  herbivores  can  become  an  advanta¬ 
geous  management  strategy  that  helps 
reducing  the  incidence  of  Lyme  borrelio¬ 
sis,  which  would  benefit  from  further  ex¬ 
perimental  confirmation  of  the  exact 
mechanisms  underlying  this  relation¬ 
ship.  The  established  B.  burgdorferi  s.l.- 
mediated  behavioural  changes  in  I.  ricinus 
contribute  to  the  understanding  of  the 
ecology  of  Lyme  borreliosis,  and  create 
opportunities  for  future  studies  on  tick- 
parasite  interactions. 


The  role  of  skin  microbiota  in  the  at¬ 
tractiveness  of  humans  to  the  malaria 
mosquito  Anopheles  gambiae  Giles 

Niels  Verhuist,  Wageningen  Universiteit, 
Promotiedatum  9  december  2010 

Malaria  is  one  of  the  most  serious  infec¬ 
tious  diseases  in  the  world.  The  African 
mosquito  Anopheles  gambiae  Giles  sensu 
stricto  (henceforth  termed  An.  gambiae)  is 
a  very  effective  vector  of  the  parasitic 
species  (Plasmodium)  causing  this  disease 
in  humans.  Human  body  odours  are  pre¬ 
sumably  the  most  important  cues  that 
enable  An.  gambiae  to  find  its  blood-host. 

The  skin  microbiota  plays  an  impor¬ 
tant  role  in  the  production  of  human 
body  odours.  The  principle  goal  of  this 
study  was  to  understand  the  role  of  the 
human  skin  microbiota  in  mosquito- 
host  interactions  and  to  identify  which 
compounds  produced  by  these  micro¬ 
organisms  are  involved  in  the  attraction 
of  An.  gambiae  to  humans. 

Skin  bacteria  isolated  from  human 
feet  and  grown  in  vitro  on  agar  plates 
attracted  An.  gambiae  and  this  attraction 
was  affected  by  incubation  time  and 
dilution  of  the  skin  microbiota.  Volatile 
blends  produced  by  some  species  of  bac¬ 
teria  were  more  attractive  than  blends 
produced  by  other  species.  Analysis  of 
the  volatiles  produced  by  human  skin 
microbiota  led  to  the  identification  of  16 
compounds,  the  majority  of  which  had 
an  effect  on  the  host-seeking  behaviour 
of  An.  gambiae.  These  compounds  may 
be  used  in  mosquito  traps  or  as  mosquito 
repellents. 

In  order  to  examine  the  interaction 
between  the  microbiota  on  the  skin  and 
human  attractiveness  to  mosquitoes, 
skin  emanation  and  skin  microbiota 
samples  were  taken  from  48  individuals. 
Two  groups  of  individuals  varied  signifi¬ 
cantly  in  attractiveness  to  An.  gambiae 
and  several  compounds  originating  from 
the  skin  were  associated  with  individuals 
that  were  highly  attractive  or  less  attrac¬ 
tive  to  mosquitoes.  The  abundance  and 
composition  of  the  skin  microbiota  deter¬ 
mined  an  individual’s  attractiveness  to 
mosquitoes. 


Malaria  mosquito  (Anopheles).  Photo:  Hans 
Smid 
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It  is  concluded  that  volatiles  pro¬ 
duced  by  the  human  skin  microbiota  play 
an  important  role  in  the  host-seeking  be¬ 
haviour  of  An.  gambiae.  Optimised  blends 
of  the  compounds  identified  may  be  used 
in  push-pull  strategies  for  the  manipula¬ 
tion  of  mosquitoes,  thereby  reducing  the 
number  of  malaria  mosquitoes  and  the 
intensity  of  Plasmodium  transmission. 
Research  on  the  role  of  skin  microbiota 
in  the  host-seeking  behaviour  of  biting 
insects  may  lead  to  a  better  understand¬ 
ing  of  vector-host  interactions  and  con¬ 
tribute  to  the  fight  against  vector-borne 
diseases. 


The  evolutionary  genetics  of  life- 
history  traits  in  a  haplodiploid  mite 

Nicola  S.H.  Tien,  Universiteit  van  Amsterdam 
(IBED),  promotiedatum  18  november 

The  aim  of  this  PhD  thesis  is  to  unravel 
the  genetic  architecture  of  life-history 
traits  in  a  haplodiploid  arthropod:  the 
two-spotted  spider  mite  (Tetranychus 
urticae),  a  ravenous  herbivore  and  a  seri¬ 
ous  pest  of  agricultural  crops.  Data  on  the 
amount  and  distribution  of  genetic  vari¬ 
ance  within  traits  and  the  presence  of 
genetic  covariance  between  traits  were 
analysed  to  answer  questions  emerging 
from  theory  on  life-history  evolution. 
Assuming  that  life-history  traits  are  un¬ 
der  strong  directional  selection  (since 
such  traits  by  definition  have  a  direct  ef¬ 
fect  on  individual  fitness),  the  amount  of 
additive  genetic  variance  for  life-history 
traits  is  expected  to  be  reduced.  However, 
oviposition  rate  exhibited  high  additive 
genetic  variance.  This  triggered  the  ques¬ 
tion  how  this  variation  is  maintained: 
via  balancing  selection  (e.g.,  via  genetic 
trade-offs)  or  via  directional  selection 
(i.e.,  via  the  mutation-selection  balance). 
It  was  shown  that  the  mutation-selection 
balance  is  the  major  force  shaping  the 
genetic  architecture  of  this  trait  in  the 
population  under  test.  Also,  experiments 
were  conducted  to  investigate  the  pres¬ 
ence  of  genetic  trade-offs  among  life- 
history  traits  and  between  life-history 
traits  and  behavioural  traits  that  are  cen¬ 
tral  to  the  ecology  of  this  species:  web 
production  and  dispersal.  No  evidence 
for  genetic  trade-offs  was  found.  Theory 
on  life-history  evolution  also  predicts 
that  for  haplodiploids  the  strength  of  se¬ 
lection  against  deleterious  recessive  vari¬ 
ance  is  related  to  gender:  the  efficiency 
of  purifying  selection  should  be  higher 
for  genes  expressed  in  the  haploid  males 
than  for  genes  exclusively  expressed  in 
the  diploid  females.  In  agreement  with 
this  prediction,  the  effects  of  inbreeding 
were  found  to  be  stronger  in  female- 


Evolutionary  Genetics  of 
Life-History  Traits  in  a 
Haplodiploid  Mite 


Nicola  S.H.  Tien 


limited  traits.  Finally,  the  occurrence  of 
inbreeding  depression  yields  the  predic¬ 
tion  that  the  mites  will  avoid  inbreeding 
via  disassortative  mate  choice.  The  thesis 
presents  evidence  that  this  is  indeed  the 
case. 

The  interplay  between  genetic  and  le¬ 
arned  components  of  behavioural  traits 

-  Olfactory  responses  of  predatory  mi¬ 
tes  to  signals  contained  in  a  herbivore- 
induced  plant  volatile 

Beata  Sznajder,  Universiteit  van  Amsterdam, 
promotiedatum  16  september  2010 

Dit  proefschrift  gaat  over  de  evolutie  van 
gedragskenmerken  die  een  genetische 
basis  hebben,  maar  ook  veranderbaar 
zijn.  De  verandering  die  ik  heb  onder¬ 
zocht  is  een  adaptieve  (aangeleerde) 
respons  op  omgevingsinvloeden. 

Het  eerste  gedeelte  van  dit  proef¬ 
schrift  omvat  experimenteel  onderzoek 
naar  de  aanwezigheid  van  genetische  va¬ 
riatie  in  het  gedrag  van  de  roofmijt  Phyto- 
seiulus  persimilis  met  betrekking  tot  speci¬ 
fieke  plantengeuren.  Deze  geuren  zijn 
mengsels  van  vluchtige  stoffen,  herbi- 
voor-geïnduceerde  plantengeurstoffen 
(HIPVs)  genoemd.  Deze  stoffen  worden 
door  een  plant  afgegeven  na  aantasting 
door  herbivore  mijten,  die  een  prooi  vor¬ 
men  voor  de  roofmijten.  De  samenstel¬ 
ling  van  het  mengsel  van  plantengeur¬ 
stoffen  is  specifiek  voor  de  plantensoort 

-  herbivoor  combinatie.  Het  is  daarom 
aannemelijk  dat  natuurlijke  vijanden  van 
herbivoren  HIPVs  kunnen  gebruiken  als 
signaal  voor  de  aanwezigheid  van  prooi 
en  zo  de  locatie  van  prooi  kunnen  detec¬ 


The  interplay  between  genetic  and  learned 
components  of  behavioural  traits 
Olfactory  responses  of  predatory  mites  to  signals 
contained  in  a  herbivore-induced  plant  volatile 


Beata  Sznajder 


teren.  De  samenstelling  van  plantengeur¬ 
stoffen  varieert  tussen  plantensoorten  en 
ook  met  de  grootte  en  duur  van  de  aan¬ 
tasting.  Bovendien  komen  in  natuurlijke 
situaties  meerder  plantensoorten  naast 
elkaar  voor  en  vinden  besmettingen  met 
meerdere  soorten  herbivoren  plaats.  Dit 
roept  de  vraag  op  hoe  roofmijten  uit  de 
variatie  in  samenstellingen  van  HIPVs 
een  signaal  voor  de  aanwezigheid  van 
prooi  kunnen  afleiden.  Adaptief  leerge¬ 
drag  zou  kunnen  dienen  om  de  predator- 
voorkeur  voor  specifieke  plantengeur¬ 
stoffen  (of  een  mix  daarvan)  bij  te  hou¬ 
den  en  te  versterken,  na  eerdere  erva¬ 
ringen  van  deze  vluchtige  stoffen  in  de 
aanwezigheid  van  geschikte  prooi.  Als 
daarnaast  ook  specifieke  HIPVs  sterk 
gekoppeld  zijn  aan  de  aanwezigheid  van 
prooi,  dan  zouden  genetisch  bepaalde 
predatorvoorkeuren  voor  deze  HIPVs 
kunnen  evolueren  door  natuurlijke  selec¬ 
tie.  Eerdere  bevindingen  over  een  gene¬ 
tisch  bepaalde  respons  op  HIPVs  in  P.  per¬ 
similis  spreken  elkaar  echter  tegen.  In 
sommige  onderzoeken  is  een  predator- 
voorkeur  voor  specifieke  HIPVs  aange¬ 
toond,  zelfs  zonder  eerdere  ervaring  met 
deze  plantengeurstoffen.  Andere  onder¬ 
zoeken  daarentegen  lieten  zien  dat  eer¬ 
dere  ervaring  met  een  bepaalde  HIPV 
noodzakelijk  zou  kunnen  zijn  voor  de 
totstandkoming  van  de  voorkeur  voor  die 
plantengeurstof.  In  deze  onderzoeken  is 
echter  gekeken  naar  predatorgedrag  op 
populatie  niveau  en  dus  in  genetisch  va¬ 
riabele  populaties. 

In  het  eerste  gedeelte  van  dit  proef¬ 
schrift  heb  ik  onderzocht  of  er  een  ge¬ 
netische  basis  is  voor  de  respons  van 
P.  persimilis  op  een  vluchtige  stof  (methyl- 
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salicylzuur,  MeSa)  die  geïnduceerd  wordt 
door  vraat  van  een  prooi,  de  herbivore 
mijt  Tetranydius  urticae.  Ik  heb  aange¬ 
toond  dat  er  variatie  bestaat  in  predator- 
responsen  op  MeSa  tussen  genetisch 
homogene  predatorlijnen  (zogenaamde 
isofemale-lijnen),  hiermee  wordt  beves¬ 
tigd  dat  dit  gedrag  een  genetische  com¬ 
ponent  heeft.  Bovendien  heb  ik  laten  zien 
dat  predatorresponsen  op  MeSa  afhanke¬ 
lijk  van  de  context  zijn,  in  zoverre  dat  de 
responsen  veranderd  worden  door  zowel 
de  fysiologische  staat  van  de  predatoren 
(het  wel  of  niet  goed  doorvoed  zijn)  als 
door  de  achtergrondgeuren  van  vluchtige 
stoffen  die  door  niet-aangetaste  planten 
worden  uitgescheiden.  Deze  resultaten 
wijzen  erop  dat  dit  gedrag  zou  kunnen 
evolueren,  dat  wil  zeggen  dat  het  gedrag 
door  selectie  zou  kunnen  veranderen. 
Bovendien  suggereren  de  resultaten  dat 
de  respons  van  deze  predator  op  MeSa 
afhankelijk  zou  kunnen  zijn  van  een  eco¬ 
logisch  relevante  context  van  andere 
vluchtige  stoffen. 

Een  selectieproef  met  isofemale  lij¬ 
nen  bevestigde  dat  de  predatorrespons 
op  MeSa  een  genetische  component 
heeft.  Daarnaast  heb  ik  met  het  analyse¬ 
ren  van  de  responsen  van  verschillende 
isofemale  lijnen,  zowel  voor  als  na  een 
ervaring  met  MeSa,  aangetoond  dat  er 
verschillende  genotypen  zijn  met  betrek¬ 
king  tot  leervermogen.  Dit  predatorken- 
merk  zou  dus  samen  kunnen  evolueren 
met  de  genetisch  bepaalde  voorkeur  voor 
MeSa  (of  andere  HIPVs). 

In  het  tweede  gedeelte  van  dit  proef¬ 
schrift  heb  ik  theoretische  voorspellingen 
verkend  voor  evolutie  van  gedragsken- 
merken  die  veranderd  zijn  door  adaptief 
leren,  dat  wil  zeggen  leren  waarmee  fit¬ 
ness  verbeterd  wordt.  Ik  heb  mij  in  het 
bijzonder  gericht  op  de  hypothese  dat 
adaptief  leren  de  evolutiesnelheid  van 
een  genetisch  bepaald  kenmerk  verhoogt 
(het  zogenaamde  Baldwin  effect).  Ik  heb 
kunnen  vaststellen  dat  het  laten  evolue¬ 
ren  van  adaptief  leren  tot  gevolg  heeft 
dat  het  aantal  generaties  dat  nodig  is  om 
een  fitness-piek  te  bereiken  sterk  geredu¬ 
ceerd  wordt  als  (1)  het  netto-effect  van 
leren  op  fenotypische  fitness  groot  is, 

(2)  leren  ten  koste  gaat  van  de  fitness,  en 

(3)  het  initiële  leerniveau  hoger  is  dan  het 
evolutionaire  optimum.  Daarnaast  heb  ik 
gevonden  dat  er  een  kritiek  leerniveau  is 
waarboven  leren  een  selectievoordeel  op¬ 
levert  en  naar  een  optimaal  niveau  evolu¬ 
eert,  en  dat  onder  dit  niveau  leren  selec¬ 
tief  nadelig  is.  Tevens  wordt  boven  deze 
drempel  de  gezamenlijke  evolutie  van 
leren  en  aangeboren  gedrag  versneld. 
Wanneer  het  netto-effect  van  leren  op 
fenotypische  fitness  daarentegen  klein  is 
dan  verloopt  de  evolutie  van  het  fenotype 


in  feite  alleen  door  veranderingen  in  aan¬ 
geboren  gedrag. 

De  overvloed  aan  theorie  over  het 
Baldwin  effect  bevestigt  dat  adaptief  le¬ 
ren  een  positieve  rol  zou  kunnen  spelen 
in  de  evolutie  van  aangeboren  kenmer¬ 
ken.  Relevante  vragen  hierbij  zijn:  hoe 
kan  de  verhoging  in  fitness  als  gevolg  van 
adaptief  leergedrag  geschat  worden,  wat 
zijn  de  kosten  van  leren  uitgedrukt  in 
fitness  en  hoe  kan  adaptief  leergedrag 
evolutie  in  een  veranderende  omgeving 
beïnvloeden.  Het  belangrijkste  is  dat  een 
empirisch  antwoord  op  deze  vragen  tot 
op  heden  nagenoeg  ontbreekt.  Een  derge¬ 
lijke  empirische  aanpak  vereist  een  mo¬ 
del  dat  genetische  variatie  voor  zowel 
een  gedragskenmerk  als  voor  leerver¬ 
mogen  bevat.  De  experimenten  die  in  dit 
proefschrift  zijn  beschreven,  betreffende 
de  respons  van  de  roofmijt  P.  persimilis 
op  een  herbivoor-geïnduceerde  planten- 
geurstof,  laten  zien  dat  hierbij  aan  beide 
voorwaarden  voldaan  is. 


Effects  of  spatial  heterogeneity  on  in¬ 
traguild  predation 

Tessa  van  der  Hammen,  Universiteit  van 
Amsterdam,  promotiedatum  15  oktober  2010 

Bij  intraguild-predatie  voedt  een  predator 
zich  niet  alleen  met  een  prooi,  maar  ook 
met  diens  voedselbron.  Dit  houdt  in  dat 
intraguild-predatoren  en  -prooien  zowel 


Effects  of  spatial  heterogeneity 
on  intraguild  predation 


Tessa  \;m  der  Hammen 


door  competitie  als  door  predatie  met  el¬ 
kaar  verbonden  zijn.  Intraguild-predatie 
komt  veel  voor,  maar  bestaande  theorie¬ 
ën  verklaren  niet  het  veelvuldig  voorko¬ 
men  in  de  natuur.  Dit  proefschrift  gaat 
over  het  gebruik  van  ruimtelijke  struc¬ 
tuur  door  intraguild-prooien  en  -predato¬ 
ren  -  de  prooien  zouden  in  de  ruimte 
kunnen  ontsnappen  aan  predatie  (vooral 
op  de  juveniele  stadia),  bijvoorbeeld  door 


1  Voedselweb-interacties  tussen  de  roofmijten  Iphiseius  dégénérons  en  Neoseiulus  cucumeris, 
de  trips  Frankliniella  occidentalis  en  stuifmeel,  hun  gezamelijke  voedselbron,  (a)  Reciproke 
intraguild-interactie  tussen  I.  dégénérons  en  trips:  de  roofmijt  voedt  zich  met  de  larven  van  de 
trips,  maar  tripsen  gaan  in  de  tegenaanval  door  roofmijteieren  leeg  te  zuigen,  (b)  Reciproke 
intraguild-interactie  tussen  I.  dégénérons  en  N.  cucumeris:  beide  roofmijten  eten  de  juvenielen 
van  de  andere  soort. 

1  Food  web  interactions  of  Iphiseius  dégénérons,  Neoseiulus  cucumeris,  Frankliniella  occidentalis 
(thrips)  and  their  common  resource,  pollen,  (a)  Reciprocal  intraguild  interactions  between 
I.  dégénérons  and  thrips.  1.  dégénérons  preys  on  the  larvae  of  thrips,  but  thrips  also  counter¬ 
attack  on  the  eggs  of  the  predatory  mites,  (b)  reciprocal  intraguild  predation  of  I.  dégénérons 
and  N.  cucumeris,  both  mite  species  prey  on  each  others’  juveniles. 
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weg  te  gaan  van  een  plek  waar  rovers 
zijn,  of  door  zich  (of  hun  eieren)  te  ver¬ 
stoppen.  Bij  dit  onderzoek  maakte  ik 
gebruik  van  een  experimenteel  systeem 
bestaande  uit  roofmijten  (Iphiseius  dégé¬ 
nérons  en  Neoseiulus  cucumer is)  en  Cali- 
fornische  trips  (Frankliniella  occidentalis) 
(figuur  1). 

De  eerste  twee  hoofstukken  laten  zien 
dat  competitie  de  verdeling  beïnvloedt 
van  twee  reciproke  intraguildpredatoren 
(dat  wil  zeggen,  twee  soorten  die  zowel 
eikaars  intraguild-prooi  als  -predator 
zijn).  Anders  dan  N.  cucumer  is  verdeelt 
I.  dégénérons  zich  zo  over  twee  plekken  die 
verschillen  in  voedselaanbod  dat  het  aan¬ 
tal  individuen  per  plek  evenredig  is  met 
het  voedselaanbod  (deze  roofmijt  volgt 
een  zogenaamde  ideaal  vrije  verdeling). 


In  het  bijzijn  van  de  andere  soort  verde¬ 
len  beide  soorten  zich  niet  anders  dan 
wanneer  ze  alleen  zijn,  maar  ze  leggen 
wel  vaker  eieren  op  plekken  waar  de  an¬ 
dere  soort  minder  eieren  had  gelegd  en 
verkleinen  daarmee  waarschijnlijk  de 
kans  op  predatie  van  juvenielen.  Neosei¬ 
ulus  cucumer  is  vermijdt  -  en  legt  minder 
eieren  op  -  plekken  waar  I.  dégénérons 
voordien  sporen  had  achtergelaten,  bij¬ 
voorbeeld  plekken  waar  I.  dégénérons  de 
larven  van  N.  cucumeris  predeerde. 

De  verdeling  van  beide  roofmijten 
hangt  ook  af  van  wie  er  eerder  aankomt 
op  een  fourageerplek.  De  soort  die  later 
aankwam  ging  vaker  naar  een  andere 
voedselplek,  ook  al  was  er  geen  gebrek 
aan  voedsel.  Dit  gedrag  bevordert  segre¬ 
gatie  tussen  de  twee  soorten  waardoor 


de  kansen  op  co-existentie  toenemen. 
Soortgelijke  trends  zien  we  in  de  interac¬ 
tie  tussen  Califomische  trips  (Frankliniella 
occidentalis)  en  zijn  intraguild-predator 
I.  dégénérons  (figuur  1).  Deze  trips  eet  de 
eieren  van  de  roofmijt,  en  heeft  daar  niet 
alleen  voordeel  bij  door  de  hoge  voedsel¬ 
kwaliteit,  maar  het  houdt  ook  de  vijand 
uit  de  buurt. 

De  conclusie  is  dat  de  ruimtelijke 
verdeling  door  het  spel  van  competitie, 
predatie,  vermijden  van  predatie  en  het 
inspelen  op  deze  facetten  een  verklaring 
kan  bieden  voor  het  algemeen  voorko¬ 
men  van  intraguild-predatie,  en  dat  theo¬ 
retische  modellen  rekening  zouden  moe¬ 
ten  houden  met  de  rol  van  dit  soort 
verdelingen. 
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Oproep  voor  DEELNAME  aan  de  22e 
NEDERLANDSE  ENTOMOLOGENDAG 

17  december  2010 

De  Reehorst,  Ede-Wageningen 

17  december 

Voor  de  22e  keer  organiseert  de  Sectie  Experimentele  en  Toegepaste  Entomologie  (SETE)  van 
de  Nederlandse  Entomologische  Vereniging  (NEV)  de  jaarlijkse  Entomologendag. 

Waar? 

Net  als  in  voorgaande  jaren  in  congrescentrum  'De  Reehorst',  gemakkelijk  te  bereiken  vanuit  het 
hele  land,  op  5  minuten  lopen  vanaf  het  NS  station  Ede-Wageningen. 

Actueel 

onderzoek  aan 

insecten 

Het  programma  biedt  ruimte  aan  ongeveer  40  lezingen  en  een  groot  aantal  posters,  waardoor 
een  volledig  overzicht  van  actueel  onderzoek  aan  insecten  in  Nederland  aan  bod  kan  komen. 

Verreweg  de  meeste  presentaties  zijn  in  het  Engels,  waardoor  ook  de  buitenlandse  deelnemers 
volledig  kunnen  participeren. 

Iedereen  is 

welkom 

Wij  hopen  dat  alle  beroeps  en  amateurs  die  zich  bezighouden  met  (onderzoek  naar)  insecten 
deze  dag  zullen  komen  meemaken  -  ook  studenten  en  andere  geïnteresseerden  zijn  weer  van 
harte  welkom. 

Openingslezing 

Dr.  Caroline  Nieberding,  docent  aan  de  Katholieke  Universiteit  van  Leuven  (België),  zal  spreken 
over  seksuele  selectie,  stinkende  mannen  en  (tropische)  vlinders.  Titel:  Olfactory  communication 
and  sexual  selection 

Programma 

De  lezingen  worden  gehouden  in  vier  parallelle  series.  De  thema's  die  daarbij  aan  bod  komen 
zijn  deels  afhankelijk  van  de  aanmeldingen  en  worden  later  bekendgemaakt.  Regelmatig 
terugkerende  thema's  zijn:  Invasieve  insecten,  Klimaat  en  insecten,  Symbiotische  relaties  van 
insecten,  Life  history  en  evolutie,  Gedrag  en  ecologie,  Biogeografie  en  Faunistiek.  Het  definitieve 
programma  wordt  in  november  opgesteld  (zie  daarvoor  www.nev.nl). 

Proceedings 

Engelstalige  manuscripten  voor  de  proceedings  kunnen  door  deelnemers  die  hun  werk 
presenteren  uiterlijk  op  de  dag  zelf  worden  ingeleverd.  De  bundel  verschijnt  uitsluitend  nog 
digitaal  (pdf).  Kort  na  de  bijeenkomst  zal  hij  op  de  website  van  de  NEV  (www.nev.nl)  geplaatst 
worden  (open  access).  Auteurs  krijgen  een  electronische  overdruk  van  hun  bijdrage. 

Beste 

proefschrift 

De  NEV-dissertatieprijs  zal  voor  de  3e  keer  worden  uitgereikt  en  de  auteur  van  het  'beste 
entomologische  proefschrift  van  het  afgelopen  jaar'  zal  een  korte  lezing  houden  over  zijn/haar 
onderzoek.  Informatie  over  deze  prijs  en  richtlijnen  voor  deelnemers  aan  de  competitie  zijn  te 
vinden  op  www.nev.nl. 

Aanmelding  en 
informatie 

Door  tijdige  opgave  en  betaling  bent  u  verzekerd  van  reservering  van  uw  gratis  lunch,  een 
voorgedrukte  naam-badge  en  €  20  korting  op  de  inschrijving  (voor  NEV-leden  €  45  bij 
voorinschrijving  en  betaling  vooraf,  €  65  bij  betaling  op  de  dag  zelf). 

Voor  een  efficiënte  organisatie  worden  registratie  en  betaling  vooraf  zeer  op  prijs  gesteld. 

Vermeld  bij  uw  voorinschrijving  en  betaling  uw  NEV  lidmaatschapsnummer;  ook  niet-leden 
blijven  natuurlijk  welkom. 

Voor  verdere  informatie  met  betrekkina  tot  de  Entomoloaendaa:  entomoloaendaa@rua.nl  en 

www.nev.nl. 

Graag  tot  ziens  op  de  Entomologendag! 
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Column 

Ken  Kraaijeveld:  De  Strepsiptera  komen  eraan 

Joop  Schaffers,  Cornellie  Jol 

Een  bijzondere  ontmoeting  met  de  glanzende  marmeruil,  Pseudeustrotia  candi- 
dula  (Lepidoptera:  Noctuidae),  nieuw  voor  de  fauna  in  Nederland 

A  special  encounter  with  Pseudeustrotia  candidula  (Lepidoptera:  Noctuidae),  a  new 
moth  to  the  Dutch  fauna 

Ralf  C.M.  Verdonschot,  Martin  W.  van  den  Hoorn, 

Piet  F.M.  Verdonschot 

Aquatische  insecten  in  een  met  ijs  bedekte  plas 

Aquatic  insects  in  an  ice  covered  lake 

Jan  G.M.  Cuppen 

Entomofauna  van  Flevoland  -  Verslag  van  de  164e  zomerbijeenkomst 
te  Kraggenburg 

Entomological  fauna  of  the  province  Flevoland,  The  Netherlands 
-  Report  of  the  164th  meeting  at  Kraggenburg  (Noordoostpolder) 
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Deze  index  geeft  toegang  via  de  wetenschappelijke  soortnaam,  of  via  de 
naam  van  een  hoger  taxon  als  een  soortnaam  niet  vermeld  is.  De  pagina 
verwijst  per  artikel  uitsluitend  naar  de  eerste  keer  dat  een  naam  in  de 
tekst  voorkomt. 

*  een  nieuw  taxon  voor  de  Nederlandse  Fauna 

*  a  taxon  new  to  the  Dutch  fauna 

**  een  nieuw  taxon  voor  de  wetenschap 

**  a  taxon  new  to  science 


BACTERIA  -  Bacteriën 

burgdorferi,  Borrelia . 217 

Cardinium  . 154 

Erwinia . 66 

hertigii,  Cardinium . 154 

pipientis,  Wolbachia . 154 

Wolbachia . 34, 154 

SPOROZOA  -  Sporendiertjes 

11  Plasmodium . 217 

OPISTHOBRANCHIA  - 
Achterkieuwige  slakken 

californica,  Aplysia . 46 

PULMONATA  -  Longslakken 


hortensis,  Cepaea . 71 

nemoralis,  Cepaea . 71 

ISOPODA  -  Pissebedden 

albidus.Trichoniscoides  . 194 

asellus,  Oniscus  . 194 

danicus,  Haplophthalmus . 194 

hoffmannseggi,  Platyarthrus . 1, 34 

mengii,  Haplophthalmus . 194 

muscorum,  Philoscia . 194 

oceanica,  Ligia  . 1 

provisorius,  Trichoniscus . 194 

pusillus.Trichoniscus . 194 

i  rathkii,  Trachelipus . 194 

:  riparius,  Hyloniscus  . 194 

I  sarsi,  Trichoniscoides . 194 

scaber,  Porcellio  . 194 

I  spinicornis,  Porcellio . 194 

I  vulgare,  Armadillidium . 194 


DECAPODA  -  Krabben,  kreeften  en 
garnalen 

I  regalis,  Synalpheus . 5 


OPILIONES  -  Hooiwagens 


dentigerum,  Nemastoma  . 210 

triangularis,  Rilaena . 210 


ACARI  -  Mijten  en  teken 


andersom,  Amblyseius . 211 

baccarum,  Anystis . 211 

bakeri,  lyphlodromus . 211 

Bryobia . 154 

coccinea,  Piona . 211 

cucumeris,  Neoseiulus  .  211, 219 

degenerans,  Iphiseius . 219 

despiciens,  Hydrodroma . 211 

dirempta,  Thyas . 211 

emesti,  lyphlodromus . 211 

extendens,  Eylais  . 211 

finlandicus,  Euseius  . 211 

fulgida,  Limnesia  . 211 

globosa,  Hydrachna . 211 

hamata,  Eylais  . 211 

kissophila,  Bryobia . 156 

maculata,  Limnesia . 211 

masseei,  lyphlodromips . 211 

persimilis,  Phytoseiulus  . 218 

praetiosa,  Bryobia . 155 

pusilla,  Piona  . 211 

rhenanus,  lyphlodromus . 211 

ribis,  Bryobia . 156 

rich  teri,  lyphlodromus . 211 

ricinus,  Ixodes .  211,217 

rotundoides,  Piona . 211 

rubrioculus,  Bryobia . 156 

sarothamni,  Bryobia . 154 

stjoerdalensis,  Piona . 211 

telarius,  Acarus . 156 

Tetranychus . 155 

tricuspidator,  Arrenurus . 211 

ununguis,  Oligonychus . 211 

urticae,  Tetranychus .  218,219 

ARANEAE  -  Spinnen 

accentuata,  Anyphaena . 210 

amentata,  Pardosa  . 210 

atra,  Erigone . 210 

bruennichi,  Argiope .  192, 210 


clathrata,  Neriene . 210 

cornutus,  Larinioides  . 210 

cristatus,  Xysticus . 211 

cucurbitina,  Araniella . 210 

dentipalpis,  Erigone  . 210 

diadematus,  Araneus  . 210 

erythropus,  Entelecara .  192, 210 

extensa,  Tetragnatha . 210 

gracilis,  Bathyphantes . 210 

hortensis,  Linyphia . 210 

longipalpis,  Erigone . 210 

lugubris,  Pardosa . 210 

lutescens,  Clubiona .  192, 210 

mengei,  Metellina . 210 

mirabilis,  Pisaura  . 210 

montana,  Neriene . 210 

montana,  Tetragnatha . 210 

nigrinus,  Bathyphantes . 210 

nigrita,  Tetragnatha . 210 

opistographa,  Araniella . 210 

ovata,  Enoplognatha . 211 

pallens,  Paidiscura  . 211 

pallidula,  Clubiona .  192, 210 

palustris,  Pardosa . 210 

patagiatus,  Larinioides .  192, 210 

peltata,  Neriene  . 210 

prativaga,  Pardosa .  192, 210 

rufipes,  Gongylidium . 210 

saltans,  Pardosa . 210 

sclopetarius,  Larinioides . 68 

sericatus,  Larinioides  . 210 

simulans,  Parasteatoda . 211 

sundevalli,  Maso . 210 

tenuis,  Tenuiphantes . 210 

trifrons,  Baryphyma . 210 

ulmi,  Xysticus .  192, 211 

vagans,Tiso  . 210 

varians.Theridion . 211 

vittatus,  Seycellocesa . 211 


CHILOPODA  -  Duizendpoten 


crassipes,  Lithobius . 194 

emarginatus,  Lamyctes . 194 

ferrugineum,  Pachymerium . 195 

forficatus,  Lithobius  . 194 

hortensis,  Cryptops . 194 
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melanops,  Lithobius . 191 

melanops,  Lithobius . 194 

microps,  Lithobius  . 194 

nemorensis,  Schendyla . 191 

nemorensis,  Schendyla . 195 


DIPLOPODA  -  Miljoenpoten 


britannicus,  Cylindroiulus . 194 

caeruleocinctus,  Cylindroiulus  . 194 

denticulatus,  Polydesmus . 194 

fuscus,  Proteroiulus . 194 

inconstans,  Polydesmus . 194 

lagurus,  Polyxenus  . 194 

latestriatus,  Cylindroiulus . 194 

palmatus,  Choneiulus . 194 

punctatus,  Cylindroiulus . 194 

pusillus,  Brachyiulus . 194 

scandinavius,  Julus . 194 

superus,  Brachydesmus . 194 

varicorne,  Nemasoma . 194 


COLLEMBOLA  -  Springstaarten 


albidus,  Cyphoderus . 195 

anglicana,  Isotoma . 195 

aquatica,  Podura . 195 

aquaticus,  Sminthurides . 195 

burkilli,  Hypogastrura . 195 

cincta,  Orchesella . 195 

cinereus.Vertagopus . 195 

corticalis,  Entomobrya . 195 

lignorum,  Lepidocyrtus . 195 

minor,  Tomocerus . 195 

muscorum,  Neanura . 195 

nicoleti,  Entomobrya . 195 

nitidus,  Heteromurus . 195 

nivalis,  Entomobrya  . 195 

palustris,  Isotomurus . 195 

sulphureus,  Deuterosminthurus . 195 

villosa,  Orchesella . 195 

viridescens,  Bourletiella . 195 

viridis,  Isotoma . 195 

viridis,  Sminthurus . 195 


EPHEMEROPTERA  -  Haften, 
eendagsvliegen 


Caenis  . 186 

Cloeon  .  186 

dipterum,  Cloeon . 186 

horaria,  Caenis . 186 

robusta,  Caenis . 186 

ODONATA  -  Libellen 

Anax . 187 

cancellatum,  Orthetrum . 195 

cyathigerum,  Enallagma . 195 

depressa,  Libellula  . 195 

elegans,  Ischnura .  186, 195 

imperator,  Anax . 195 

isosceles,  Aeshna . 195 

najas,  Erythromma . 195 

nymphula,  Pyrrhosoma . 195 

puella,  Coenagrion . 195 

pulchellum,  Coenagrion . 195 

quadrimaculata,  Libellula . 195 

Sympetrum  . 187 


ISOPTERA  -  Termieten 

flavipes,  Reticulitermes . 4 

ORTHOPTERA  -  Sprinkhanen, 
krekels 


caerulans,  Sphingonotus . 68 

caerulescens,  Oedipoda . 68 

gregaria,  Schistocerca . 151 

migratoria,  Locusta . 48 


PHASMIDA  -  Wandelende  takken 


attennuata,  Leptynia . 172 

hispanica,  Leptynia . 172 

hispanica,  Pijnackeria . 171 

Pijnackeria . 171 

HETEROPTERA  -  Wantsen 

albicinctus,  Psallus . 197 

ambiguus,  Psallus . 197 

ampliata,  Tingis  . 197 

angulatus,  Blepharidopterus . 197 

apterus,  Himacerus . 197 

apterus,  Pyrrhocoris . 75 

arbustorum,  Plagiognathus . 197 

arenicola,  Saldula . 197 

argentatus,  Gerris . 197 

assimilis,  Psallus . 197 

ater,  Capsus . 197 

baccarum,  Dolycoris . 198 

binotatus,  Stenotus . 197 

bipunctata,  Loricula  . 197 

bohemanni,  Monosynamma . 197 

caelestialium,  Trigonotylus . 197 

‘calcarata,  Stenodema . 197 

caprai.Velia  . 197 

cardui,  Tingis  . 197 

chrysanthemi,  Plagiognathus  . 197 

cimicoides,  Ilyocoris . 197 

cinerea,  Nepa . 196 

coleoptrata,  Cymatia . 196 

concinna,  Paracorixa . 196 

confusus,  Anthocoris  . 197 

confusus,  Psallus . 197 

contaminatus,  Neolygus . 197 

coryli,  Phylus  . 197 

cursitans,  Xylocoris . 197 

custos,  Arma . 198 

depressus,  Aradus . 197 

distincta,  Sigara  . 197 

dolabrata,  Leptoptema . 197 

elegantula,  Loricula .  191, 197 

elongata,  Notostira . 197 

epilobii,  Dicyphus . 197 

errans,  Dicyphus . 197 

falleni,  Sigara . 197 

ferrugata,  Leptopterna  . 197 

filicis,  Monalocoris . 197 

flavilinea,  Deraeocoris . 197 

fulvomaculatus,  Closterotomus . 197 

furcata,  Mesovelia . 197 

glauca,  Notonecta .  186, 197 

globulifer,  Dicyphus  . 197 

gracilis,  Temnostethus  . 197 

grisea,  Elasmucha . 198 

haemorrhoidale,  Acanthosoma . 198 

histrionius,  Cyllecoris . 197 


iactans,  Sigara . 197 

interstinctus,  Elasmostethus . 198 

lacustris,  Gerris . 197 

laevigata,  Stenodema . 197 

lateralis,  Gerris . 197 

lateralis,  Sigara . 197 

lepidus,  Psallus . 197 

linearis,  Ranatra . 196 

linnaei,  Hesperocorixa  . 196 

lutescens,  Deraeocoris . 197 

maerkelii,  Pithanus . 197 

majusculus,  Orius . 197 

mali,  Atractotomus . 197 

marginalis,  Orthotylus  . 197 

marginatus,  Coreus . 198 

melanocephalus,  Phylus . 197 

minutissima,  Micronecta . 196 

minutissima,  Plea .  186, 197 

mirmicoides,  Himacerus . 197 

mollis,  Psallus . 197 

montanus,  Psallus . 197 

nasutus,  Amblytylus . 197 

nemoralis,  Anthocoris . 197 

nemorum,  Anthocoris . 197 

norwegicus,  Closterotomus . 197 

occidentalis,  Leptoglossus . 68 

oleraceum,  Eurydema . 198 

olivaceus,  Deraeocoris . 197 

pabulinus,  Lygocoris . 197 

pacifiais,  Tropidostep  tes . 68 

pallipes,  Saldula . 197 

paludum,  Aquarius . 197 

panzeri,  Corixa . 196 

parallela,  Pachytomella . 197 

perrisi,  Psallus . 197 

populi,  Neolygus . 197 

praeusta,  Callicorixa . 19( 

prasina,  Palomena . 191 

pselaphiformis,  Loricula .  191, 197 

pteridis,  Bryocoris . 197 

puberulus,  Scolopostethus  . 191 

pulchella,  Scoloposcelis . 197 

punctata,  Corixa . 19( 

pusillus,  Hebrus . 197 

pusillus,  Temnostethus . 197 

recticornis,  Megaloceroea . 197 

resedae,  Kleidocerys . 191 

reticulata,  Microvelia . 19 

rolandri,  Aphanus . 19! 

roseri,  Salicarus  . 19 

rotermundi,  Sthenarus . 19 

ruber,  Deraeocoris . 19 

rufescens,  Metatropis . 19 

ruficeps,  Hebrus . 19 

rufipes,  Pentatoma . 19. 

rugicollis,  Lygocoris . 19 

ryeii,  Dry  mus  . 19 

sahlbergi,  Hesperocorixa . 19 

saltatoria,  Saldula .  19 

scholtzi,  Micronecta . 19 

scotti,  Sigara . 19 

stagnorum,  Hydrometra . 19 

striata,  Sigara .  186,196,19 

striatus,  Miris . 19 

tagalicus,  Leptocoris . 7 

tenellus,  Orthotylus  . 19  ! 

testudinaria,  Eurygaster . 19 

thomsoni,  Scolopostethus . 19 

thoracicus,  Gerris . 19 

tripustulatus,  Liocoris . 19 
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tristriatus,  Cyphostethus . 198 

typhae,  Chilacis  .  192, 198 

variabilis,  Psallus  . 197 

varians,  Psallus . 197 

vicinus,  Orius . 197 

virgula,  Campyloneura . 197 

viridinervis,  Orthotylus . 197 

viridis,  Notonecta . 197 

vitellinus,  Parapsallus . 197 

wagneri,  Psallus . 197 

AUCHENORRHYNCHA  -  Cicaden 

alneti,  Alnetoidia . 198 

alni,  Oncopsis . 198 

anceps,  Conomelus . 163 

appendiculata,  Oncopsis . 198 

aurata,  Eupteryx . 198 

bicincta,  Aphrodes  . 198 

brunnea,  Eurysella . 166 

calabricus,  Conomelus  lorifer . 163 

Cercopis . 198 

Chloriona . 162 

cruenta,  Fagocyba . 198 

dehneli,  Conomelus  lorifer . 163 

Deitocephalinae . 198 

dorsata,  Chloriona . 163 

flavicollis,  Oncopsis . 198 

flavipes,  Ditropsis . 166 

fuscovittatus,  Stenocranus . 166 

glaucescens,  Chloriona . 162 

hamata,  Dicranotropis  . 162 

‘imitans,  Ribautodelphax . 162 

irregulata,  Kelisia . 165 

lanio,  Iassus . 198 

’lorifer,  Conomelus . 162 

lorifer,  Conomelus  lorifer  . 163 

lugubris,  Jassidaeus . 166 

minutus,  Stenocranus . 164 

modestus,  Allygus . 198 

nervosus,  Cixius . 198 

‘nigrolineata,  Eurybregma . 162 

ocellaris,  Errastunus . 198 

ossiannilssoni,  Macrosteles . 198 

pascuellus,  Arthaldeus . 198 

pellucida,  Javesella .  162,198 

perspicillata,  Anakelisia  . 165 

pilosus,  Tachycixius  . 198 

propinqua.Toya  . 166 

pulchripennis,  Litemixia . 166 

pungens,  Ribautodelphax . 165 

quadrinotata,  Cicadula . 198 

salina,  Javesella . 166 

smaragdula,  Kybos . 198 

spumarius,  Philaenus . 198 

stali,  Javesella . 166 

‘unicolor,  Chloriona  . 162 

urticae,  Eupteryx . 198 

vasconica,  Chloriona . 163 

viridigriseus,  Macrosteles . 198 

viridis,  Cicadella . 198 

vittata,  Eupteryx . 198 

williamsi,  Criomorphus . 166 


STERNORRHYNCHA  -  Blad-  en 
schildluizen,  witte  vliegen 


ascalonicus,  Myzus . 10 

cymbalariae,  Myzus . 10 

fabae,  Aphis . 198 


fagi,  Phylaphis . 198 

foersteri,  Baeopelma . 198 

‘formosana,  Neotoxoptera . 10 

fraxini,  Psyllopsis . 198 

melanoneura,  Cacopsylla . 198 

persicae,  Myzus  . 151 

Trioza . 198 

ulmi,  Cacopsylla . 198 

urticae,  Trioza . 198 


THYSANOPTERA  -  Tripsen 


alni.Thrips . 195 

angusticornis,  Haplothrips . 196 

bidens,  Hoplandrothrips . 196 

bonannii,  Megalothrips .  192, 196 

brevicornis,Thrips  . 195 

cerealium,  Limothrips . 195 

dispar,  Baliothrips . 195 

ericae,  Ceratothrips . 195 

fungi,  Hoplothrips . 196 

fuscipennis.Thrips . 195 

intonsa,  Frankliniella  . 195 

latiareus,  Thrips . 195 

major,  Th  rips  . 195 

manicatus,  Chirothrips . 195 

mariae,  Iridothrips . 195 

melaleucus,  Aeolothrips . 195 

minutissimus,  Thrips  . 195 

monilicornis,  Cephalothrips . 196 

obscurus,  Anaphothrips  . 195 

occidentalis,  Frankliniella . 66, 219 

physapus.Thrips . 195 

roepkei,  Thrips . 195 

rufus,  Aptinothrips . 195 

saltatrix,  Dendrothrips . 195 

sambuci,  Thrips  . 195 

stylifer,  Aptinothrips . 195 

tabaci,  Thrips . 66,195 

urticae,  Thrips . 195 

validus,  Thrips  . 195 

vittatus,  Aeolothrips . 195 

vulgatissimus,  Thrips . 195 


COLEOPTERA  -  Kevers 

abdominalis,  Mordellochroa  . 

. 205 

abietis,  Hylobius . 

. 207 

abietis,  Micrambe . 

. 205 

aedilis,  Acanthocinus . 

. 104 

‘aenea,  Amara . 

101,131,202 

aeneicollis,  Atheta . 

. 204 

aeneum,  Bembidion . 

. 132 

aeneum,  Callidium . 

. 206 

aeneus,  Dyschirius . 

. 135 

aeneus,  Meligethes . 

. 205 

aequalis,  Helophorus  . 

. 202 

aequata,  Dinaraea . 

. 204 

aequatus,  Tatianaerhynchites 

. 207 

aerates,  Dasytes . 

. 205 

aeruginosus,  Cidnopus . 

. 204 

aestuans,  Notiophilus . 

. 137 

aethiops,  Leptura . 

. 206 

aethiops,  Pterostichus . 

. 138 

affinis,  Atrecus . 

. 203 

affmis,  Enochrus . 

. 202 

affinis,  Harpalus . 

.  .  .  136,  202 

affmis,  Psylliodes . 

. 206 

agaricinum,  Scaphisoma  .  .  .  . 

. 203 

agilis,  Dromius . 

.  .  .  135,  202 

Agonum . 130 

albinus,  Platystomos . 206 

albipes,  Paranchus  . 130 

albipes,  Philonthus . 203 

alni,  Agelastica . 206 

alni,  Orthocis  . 205 

aluta,  Limnebius . 203 

alutaceus,  Platystethus . 203 

ambiguus,  Calathus  . 134 

amicula,  Atheta . 204 

analis,  Cercyon . 202 

analis,  Stenoria . 24 

Anchomenus . 130 

anchusae,  Longitarsus . 206 

angustatus,  Dyschirius . 135 

angustatus,  Gyrohypnus . 203 

angustatus,  Hydrochus . 202 

angustatus,  Hydroporus . 201 

angustatus,  Rugilus . 203 

angusticollis,  Ernobius  . 205 

angusticollis,  Oreonebria . 101 

angustulus,  Agrilus . 204 

angustus,  Dromius . 135 

Anotylus . 107 

anthobia,  Amara . 131 

anthracinus,  Pterostichus . 138 

anxius,  Harpalus . 136 

Aphodius .  63, 107, 108 

apicalis,  Medon . 203 

appendiculatus,  Gabrius . 203 

apricans,  Protapion . 207 

apricaria,  Amara . 131 

aquaticus,  Notiophilus .  101, 137 

arctica,  Miscodera . 137 

arcuatus,  Plagionotus . 206 

ardosiacus,  Ophonus . 137 

arenarius,  Platystethus . 203 

areolatus,  Perileptus . 138 

argentatus,  Phyllobius . 207 

argenteolum,  Bembidion . 132 

arietis,  Clytus . 206 

armatus,  Phloeosinus . 143 

armigera,  Magdalis . 207 

armoraciae,  Phaedon . 206 

articulatum,  Bembidion  .  133,  202 

arvensis,  Carabus . 134 

ascendens,  Bembidion  . 133 

asperatus,  Sciaphilus  . 207 

assimile,  Bembidion . 133 

assimile,  Protapion . 207 

assimilis,  Limodromus .  137, 202 

ater,  Aphodius . 204 

ater,  Ilybius . 202 

aterrima,  Acrotona . 204 

aterrimus,  Ectinus . 204 

aterrimus,  Pterostichus . 138 

atomaria,  Acrotrichis . 203 

atra,  Thinonoma . 204 

atramentaria,  Atheta . 204 

atrata,  Phosphuga . 203 

atratus,  Harpalus  . 136 

atricapillus,  Demetrias . 135 

atripes,  Lagria . 205 

atrocaeruleum,  Bembidion . 133 

atrorufus,  Patrobus .  138, 202 

attenuates,  Cychrus . 135 

attenuates,  Harpalus . 136 

aulica,  Amara . 131 

aurata,  Crepidodera . 206 

auratus,  Carabus . 134 
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aureus,  Elaphrus . 136 

auriculatus,  Dryops . 204 

auronitens,  Carabus . 134 

auropunctatum,  Calosoma . 134 

autographus,  Dryocoetes . 207 

autumnalis,  Harpalus . 136 

axillaris,  Cymindis  . 135 

azureus,  Ophonus . 137 

balteatus,  Ampedus  . 204 

basalis,  Atomaria  . 205 

betulae,  Deporaus . 207 

bicolor,  Bibloporus  . 204 

bicolor,  Phloeosinus  . 140 

bifasciata,  Cartodere . 205 

bifasciatus,  Calodromius . 134 

bifrons,  Amara . 131 

biguttatum,  Bembidion . 133 

biguttatus,  Notiophilus .  130, 202 

binotatus,  Anisodactylus .  132, 202 

binotatus,  Stenus . 203 

bipunctata,  Adalia . 205 

bipunctatum,  Bembidion . 133 

bipunctatus,  Ellescus . 207 

bipunctatus,  Laccobius . 202 

bipunctatus,  Psammoecus . 205 

bipustulata.Tritoma . 205 

bipustulatum,  Sphaeridium . 202 

bipustulatus,  Agabus . 202 

bipustulatus,  Malachius  . 205 

bipustulatus,  Panagaeus . 138 

bipustulatus,  Rhizophagus  . 205 

bistriatus,  Paratachys . 138 

bisulcatus,  Porotachys . 138 

Blemus . 130 

Blethisa  . 130 

boleti,  Cis . 205 

boleti,  Diaperis . 205 

boops,  Stenus . 203 

bracata,  Plateumaris . 206 

Brachinus . 130 

brevicollis,  Nebria . 137, 02 

brevicornis,  Donacia . 206 

brevipalpis,  Helophorus . 202 

breviventer,  Gabrius  . 203 

brunnea,  Amara . 131 

brunneum,  Obrium . 206 

brunnipes,  Acupalpus .  131,202 

brunnipes,  Lathrobium . 203 

brunnipes,  Ocypus  . 203 

brunnipes,  Stenus . 203 

bruxellense,  Bembidion . 133 

bulbifer,  Bryaxis  . 204 

bullatus,  Badister . 132 

buprestoides,  Melasis . 204 

caesum,  Omalium . 203 

caesus,  Peltodytes . 201 

Calathus . 130 

calceatus,  Pseudoophonus  . 136 

Calosoma . 129 

campestris,  Cicindela .  7, 129, 202 

canaliculatus,  Pelenomus . 207 

canaliculatus,  Stenus . 203 

cancellatus,  Carabus . 134 

candens,  Anthaxia . 68 

capillaricornis,  Habrocerus . 203 

caprea,  Lochmaea . 206 

caraboides,  Cychrus  . 135 

caraboides,  Hydrochara . 202 

caraboides,  Melandrya  . 205 

carbonarius,  Margarinotus  . 203 


caricis,  Phalacrus  . 205 

carinatus,  Abax . 131 

castaneipennis,  Cercyon . 202 

castaneum,  Tetropium  . 206 

castaneus,  Cis . 205 

castor,  Rhinoncus . 207 

caucasicus,  Bradycellus . 134 

cephalotes,  Broscus . 129 

cerambyciformis,  Pachytodes  . 206 

cerasi,  Magdalis  . 207 

Cercyon  . 107 

cervinus,  Polydrusus . 207 

cervus,  Lucanus  . 172 

chalceus,  Dyschirius . 135 

chalceus,  Pogonus .  130, 138 

chalcographus,  Pityogenes  . 207 

chalconatus,  Ilybius  . 202 

chamberlini,  Phloeosinus . 143 

chlorocephala,  Lebia . 137 

chrysomeloides,  Rhyzobius . 205 

Cicindela  . 129 

cicindeloides,  Stenus . 203 

cinctus,  Calathus  . 134 

cinerea,  Donacia . 206 

cinereus,  Acalles . 125 

cinereus,  Crypturgus . 207 

cinereus,  Dicronychus . 204 

cinereus,  Graphoderus  . 202 

clarkii,  Bembidion . 133 

clatratus,  Carabus . 134 

clavicornis,  Noterus  . 201 

clavipes,  Donacia  . 206 

Clivina . 130 

coarctatus,  Cyphon . 204 

coarctatus,  Enochrus . 202 

coccinea,  Pyrochroa  . 205 

cochleariae,  Phaedon  . 206 

coenobita,  Onthophagus . 204 

cognatus.Trichocellus . 138 

collaris,  Badister . 132 

collaris,  Clivina . 135 

collaris,  Stenichnus . 203 

comma,  Stenus . 203 

communis,  Amara . 131 

concinna,  Amara . 131 

concinnum,  Megasternum . 202 

concolor,  Carabus . 101 

confmis,  Haliplus . 201 

confusus,  Philorhizus  crucifer . 138 

connexus,  Litargus . 205 

connexus,  Polistichus . 138 

consputus,  Anthracus . 132 

consularis,  Amara . 131 

contractus,  Ceutorhynchus . 207 

convexior,  Amara . 131 

convexiuscula,  Amara . 131 

convexiusculus,  Cercyon . 202 

convexus,  Carabus  . 129 

cordatus,  Ophonus . 137 

coriaceus,  Carabus  . 134 

coriaria,  Atheta . 204 

comutum,  Ennearthron . 205 

corticalis,  Olibrus . 205 

corticalis,  Phloeopora . 204 

corticinus,  Carpelimus  . 203 

corticinus,  Cryptolestes . 205 

crassicomis,  Atheta . 204 

crassicomis,  Noterus . 201 

crenata,  Amara . 132 

crenata,  Bitoma . 205 


crenatus,  Hydrochus . 202 

crenulatus,  Georissus . 202 

crepitans,  Brachinus . 128 

crinifer,  Limnebius . 203 

cristatus,  Pterostichus . 138 

croceicollis,  Oedemera  . 205 

crucifer,  Philorhizus . 138 

crux,  Archarius . 207 

cruxmajor,  Panagaeus . 138 

cruxminor,  Lebia . 134 

cryptica,  Cantharis . 204 

csikii,  Bradycellus . 134 

cupreus,  Elaphrus .  136, 202 

cupreus,  Poecilus  . 138 

cursitans,  Amara . 132 

curta,  Amara . 132 

curtirostre,  Perapion . 207 

curtum,  Asaphidion  .  132,202 

cuspidatus,  Anomognathus . 204 

cuspidatus,  Hydrovatus . 201 

cyanocephala,  Lebia . 137 

Cylinders . 130 

cylindricollis,  Sitona . 207 

debilis,  Philonthus  . 203 

decemmaculatus,  Cryptocephalus  ....  206 

decempunctata,  Adalia . 205 

decoratus,  Hygrotus . 201 

decorum,  Bembidion . 133 

decorus,  Philonthus  . 203 

dejeani,  Dorytomus . 207 

deletum,  Bembidion . 133 

dentata,  Drypta . 135 

dentellum,  Bembidion . 133 

depressa,  Placusa . 204 

depressus,  Aphodius . 204 

depressus,  Licinus . 137 

depressus,  Platyderus . 138 

depressus,  Rhizophagus . 205 

dermestoides,Trixagus . 204 

despectus,  Carpelimus . 203 

dilatatus,  Badister . 132 

diligens,  Pterostichus .  138, 202 

dimidiatus,  Harpalus . 136 

discretus,  Hydroporus . 201 

discus,  Blemus . 134 

dispar,  Acrotrichis . 203 

dispar,  Rhizophagus . 205 

dispar,  Tachyporus  . 204 

distinctus,  Bradycellus  . 134 

distinguendus,  Harpalus . 136 

dolens,  Agonum . 131 

dolorosa,  Limnobaris . 207 

doris,  Bembidion . 133 

dorsalis,  Anchomenus . 132 

Dromius . 130 

dubius,  Acupalpus . 131 

dubius,  Calyptomerus . 204 

dulcamarae,  Psylliodes . 206 

duplicates,  Cryptolestes . 205 

edwardsi,  Phloeiophilus  . 17 

edwardsii,  Phloiophilus . 17 

Elaphropus . 130 

Elaphrus . 130 

elegans,  Acupalpus . 131 

elongatula,  Philhygra  . 204 

elongatulus,  Carpelimus . 203 

elongatum,  Bembidion . 133 

elongatum,  Nemozoma . 205 

emarginatum,  Agonum . 131 

emarginatus,  Spercheus . 202 
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Epaphius  . 130 

ephippium,  Bembidion . 133 

epilobii,  Auleutes  . 207 

equestris,  Amara . 132 

equiseti,  Grypus . 207 

ericae,  Micrelus . 207 

ericeti,  Agonum . 131 

erichsonii,  Rugilus . 203 

emesti,  Dryops . 204 

erraticus,  Aphodius . 204 

erraticus,  Calathus . 101 

errat  us,  Calathus . 134 

erysimi,  Ceutorhynchus  . 207 

erythrocephalus,  Hydroporus . 201 

euphorbiae,  Aphthona . 206 

eurynota,  Amara . 132 

exigua,  Acrotona . 204 

exiguus,  Acupalpus .  131,202 

explodens,  Brachinus . 134 

exsoletus,  Rhantus . 202 

fagi,  Orchestes  . 207 

fagi,  Silvanoprus . 205 

famelica,  Amara . 132 

familiaris,  Amara  .  132, 202 

fasciata,  Anaspis . 205 

fascicularis,  Acrotrichis . 203 

fasciolatum,  Bembidion  . 133 

femoratum,  Bembidion .  133, 202 

fenestratus,  Dromius . 135 

fenestratus,  Heterocerus . 204 

fenestratus,  Ilybius . 202 

fergussoni,  Bledius . 203 

ferrugineum,  Cerylon . 205 

ferrugineus,  Leistus . 137 

figurata,  Cantharis . 204 

filiformis,  Synaptus . 204 

fimetarius,  Aphodius . 204 

fimetarius,  Bisnius . 203 

flava,  Anaspis . 205 

flavescens,  Harpalus . 136 

flavicollis,  Acupalpus  .  131,202 

flavicollis,  Haliplus . 201 

flavicornis,  Magdalis . 207 

flavimanus,  Meligethes . 205 

flavipes,  Asaphidion . 132 

floralis,  Phyllodrepa  . 203 

florentinus,  Coraebus . 125 

fluviatile,  Bembidion . 133 

fluviatilis,  Haliplus . 201 

formicarius,  Thanasimus . 205 

formicetorum,  Stenus . 203 

formosus,  Polydrusus . 207 

fossor,  Aphodius . 204 

fossor,  Clivina .  135, 202 

foveatus,  Syntomus . 138 

fracticomis,  Gyrohypnus . 203 

fraxini,  Hylesinus . 207 

fraxini,  Stereonychus  . 207 

froelichii,  Harpalus . 136 

frontalis,  Anaspis . 205 

fronticomis,  Sulcacis . 205 

frumentarium,  Apion . 207 

fuliginosum,  Agonum .  131,202 

fuliginosus,  Ilybius . 202 

fulva,  Amara . 132 

fulva,  Rhagonycha . 204 

fulvibarbis,  Leistus . 137 

fulvicornis,  Stenus  . 203 

fulvipes,  Amara . 132 

fulvipes,  Protapion . 207 


fulvus,  Haliplus . 201 

fulvus,  Micropeplus . 203 

fumatus,  Sciodrepoides . 203 

fumigatum,  Bembidion . 133 

fungi,  Acrotona . 204 

fusca,  Amara . 132 

fusca,  Cantharis . 204 

fuscata,  Atomaria . 205 

fuscipes,  Calathus . 134 

fuscipes,  Hydrobius . 202 

fuscum,  Ptiliolum . 203 

fuscus,  Anthrenus . 204 

fuscus,  Colymbetes . 202 

gagatina,  Atheta . 204 

galloprovincialis,  Monochamus . 68 

gebleri,  Amara . 132 

geminus,  Hydroglyphus  . 201 

germanica,  Cylindera . 7, 130 

germanus,  Diachromus . 135 

germinyi,  Notiophilus . 137 

gibbirostre,  Ceratapion . 207 

gibbosa,  Cortinicara  . 205 

gilvipes,  Bembidion . 133 

glaber,  Brachypterus . 205 

glabratus,  Carabus . 134 

glabriculus,  Octotemnus . 205 

glacialis.Trechus . 101 

glandium,  Curculio . 207 

glaucus,  Phyllobius . 207 

globosus,  Dyschirius .  135, 202 

globulus,  Anacaena . 202 

globulus,  Ephistemus . 205 

goeckei,  Donaciacasta . 214 

gracile,  Agonum . 131 

gracilipes,  Agonum . 131 

gracilis,  Pterostichus . 138 

granarius,  Aphodius . 204 

grandicollis,  Acrotrichis . 203 

grandis,  Anthonomus . 64 

grandis,  Helophorus . 202 

granularis,  Helophorus . 202 

granulatus,  Carabus  .  134, 202 

graph,  Rhantus . 202 

grisescens,  Galerucella . 206 

griseus,  Pseudoophonus . 136 

grossepunctatus,  Bidessus . 201 

gustavii,  Dicheirotrichus . 130 

guttiger,  Ilybius . 202 

guttula,  Bembidion . 133 

guttula,  Stenus . 203 

haemorrhoa,  Oxypoda . 204 

haemorrhoidalis,  Aphodius . 204 

haemorrhoidalis,  Athous . 204 

haemorrhoidalis,  Cercyon . 202 

haemorrhoidalis,  Liopterus . 202 

halensis,  Dolichus . 135 

Haliplus . 186 

harpalinus,  Bradycellus .  134, 202 

harpaloides,  Ocys . 137 

Harpalus . 129 

helopioides,  Oodes . 137 

hemisphaerica,  Cassida . 206 

Heptaulacus . 63 

hermanni,  Hygrobia . 201 

heydeni,  Haliplus . 201 

hilaris,  Cyphon . 204 

hispidulus,  Crypturgus . 207 

hispidulus,  Heterocerus  . 204 

hispidus,  Cis . 205 

hispidus,  Pogonocherus . 206 


histeroides,  Cerylon  . 205 

hoemorroidalis.Tachyura . 101 

hoffmannseggi,  Licinus . 137 

honestus,  Harpalus . 136 

horticola,  Phyllopertha . 204 

humerale,  Bembidion . 133 

humeralis,  Cymindis . 135 

humeralis,  Synchita . 205 

humeralis,  Tachinus . 204 

hyalinus,  Laccophilus . 202 

hybrida,  Cicindela .  129, 202 

hygrotopora,  Philhygra . 204 

immaculatus,  Haliplus  . 201 

immunda,  Colenis . 203 

imperialis,  Demetrias . 135 

imperialis,  Hedobia . 204 

impressopunctatus,  Hygrotus . 201 

impressus,  Cercyon . 202 

impressus,  Stenus . 203 

impunctipennis,  Dyschirius  . 136 

inaequalis,  Hygrotus . 201 

incana,  Alianta . 204 

incognitus,  Hydroporus . 201 

incompertus,  Austroplatypus  . 5 

inconspectus,  Rhinoncus . 207 

incrassatus,  Stenus . 203 

infima,  Amara . 132 

infuscata,  Amara . 101 

ingenua,  Amara  . 132 

inquisitor,  Calosoma . 134 

inquisitor,  Rhagium . 206 

intermedia,  Acrotrichis . 203 

intermedia,  Myllaena . 204 

intermedius,  Dyschirius . 136 

intermedius,  Leptacinus . 203 

intricatus,  Carabus . 134 

intricatus,  Scolytus . 207 

inustum,  Bembidion . 133 

inustus,  Anotylus . 203 

iricolor,  Bembidion . 133 

irregularis,  Carabus . 134 

italicus,  Carabus . 101 

juno,  Stenus . 203 

krynickii,  Limodromus  . 137 

kugelanni,  Poecilus . 138 

kulti,  Amara . 132 

lacertosus,  Badister .  129,  202 

laevana,  Atheta . 204 

laevicollis,  Trichotichnus . 138 

laevigatus,  Proteinus . 203 

laevigatus,  Scopaeus . 203 

laevipes,  Harpalus .  101, 136 

laeviusculus,  Dyschirius . 136 

lampros,  Bembidion . 133 

languida,  Aloconota  . 204 

lanuginosa,  Aleochara . 204 

lapathi,  Cryptorhynchus . 207 

laqueatus,  Oxytelus  . 203 

laricis,  Orthotomicus . 207 

lateralimarginalis,  Cybister . 202 

lateralis,  Cercyon  . 202 

lateralis,  Cillenus  . 135 

laticollis,  Atheta . 204 

laticollis,  Ophonus  . 137 

laticollis,  Tachinus . 204 

laticornis,  Agrilus . 204 

latifrons,  Stenus . 203 

latus,  Harpalus . 136 

lentus,  Nudobius . 203 

lepidus,  Microrhagus . 204 
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lepidus,  Poecilus . 138 

leucogaster,  Phytobius . 207 

leucophthalmus,  Sphodrus . 138 

lignorum,  Tachinus . 204 

lignosa,  Rhagonycha . 204 

limbata,  Anacaena . 202 

limbatum,  Omophron .  137, 202 

Limodromus . 130 

limosus,  Bagous . 207 

linearis,  Corticeus . 205 

linearis,  Denticollis . 204 

linearis,  Paradromius  .  138,  202 

linearis,  Xantholinus . 203 

lineatocollis,  Haliplus . 201 

lineatum,  Trypodendron . 207 

linnei,  Leiopus  . 206 

Lionychus . 130 

litorale,  Bembidion . 133 

littoralis,  Pogonus . 138 

litura,  Rhyzobius . 205 

livens,  Platynus . 138 

livida,  Cantharis . 204 

livida,  Nebria  . 137 

lividipennis,  Nehemitropia . 204 

lividus,  Helochares . 202 

longiceps,  Paradromius . 138 

longicollis,  Pterosticbus . 138 

longicomis,  Atheta . 204 

longicomis,  Philonthus . 203 

longicomis,  Thalassophilus . 138 

longitarsis,  Parocyusa . 204 

lucida,  Amara .  132, 202 

luedersi,  Dyschirius . 136 

lugens,  Agonum . 131 

lunatum,  Bembidion . 133 

lunatum,  Sphaeridium . 202 

lunatus,  Callistus . 134 

lunicollis,  Amara . 132 

lunulatum,  Bembidion  . 133 

lurida,  Oedemera  . 205 

luridipennis,  Pogonus . 138 

luridus,  Aphodius . 204 

luridus,  Dryops . 204 

luteicornis,  Harpalus . 136 

lutescens,  Anacaena . 202 

luteus,  Cychramus  . 205 

lycoperdi,  Cryptophagus . 205 

lythri,  Altica . 206 

macer,  Pterostichus . 138 

macrocera,  Atheta . 204 

macropalpus,  Bythinus . 204 

macropus,  Laemostenus . 101 

macularis,  Cymindis . 135 

maculata,  Anaspis . 205 

maculicornis,  Parophonus . 138 

maculicornis,  Phyllobius . 207 

madidus,  Pterostichus . 138 

majuscula,  Amara . 132 

malleus,  Philhygra . 204 

manca,  Anthaxia . 125 

mannerheimii,  Bembidion . 133 

mannerheimii,  Deporaus . 207 

marchicum,  Perapion . 207 

marginalis,  Dytiscus . 202 

marginata,  Donacia . 206 

marginata,  Lebia . 137 

marginatum,  Agonum .  130, 202 

marginatus,  Dalopius . 204 

marginellus,  Cymbiodyta  . 202 

marginellus,  Tachinus . 204 


marinus,  Aepus . 131 

marinus,  Cercyon . 202 

marinus,  Gyrinus  . 201 

maritima,  Cicindela . 7, 135 

maritimum,  Bembidion . 133 

maurorufus,  Quedius  . 203 

maurus,  Microlestes . 137 

Megarthrus . 107 

melanarius,  Pterostichus .  130, 202 

melancholicus,  Harpalus . 136 

melanocephala,  Epuraea . 205 

melanocephalus,  Calathus  . 130 

melanocephalus,  Cercyon . 202 

melanocephalus,  Philorhizus . 137 

melanogrammum,  Strophosoma . 207 

melanophthalmus,  Dorytomus . 207 

melanopus,  Oulema . 206 

melanostdctus,  Datonychus . 207 

melanura,  Odacantha .  137, 202 

melanura,  Stenurella . 206 

melletii,  Ophonus . 137 

memnonius,  Hydroporus  . 202 

meridianus,  Acupalpus . 131 

meridionalis,  Dromius . 135 

micans,  Agonum . 131 

micans,  Cis . 205 

Microlestes . 130 

micropterus,  Calathus . 134 

micros,  Paratachys . 138 

micros,  Trechoblemus . 138 

milleri,  Bembidion  . 133 

millerianum,  Bembidion . 133 

minimum,  Bembidion . 133 

minimus,  Ochthebius . 203 

minor,  Pterostichus .  138, 202 

minuta,  Corticarina . 205 

minutulus,  Microlestes . 137 

minutum,  Cryptopleurum . 202 

minutus,  Helophorus  . 202 

minutus,  Laccobius . 202 

minutus,  Laccophilus . 202 

minutus,  Latridius . 205 

minutus,  Limonius . 204 

minutus,  Trachys . 204 

mixtus,  Stenolophus .  138, 202 

modeeri,  Hippuriphila . 206 

modestum,  Bembidion . 133 

modestus,  Harpalus . 136 

mollis,  Calathus . 134 

mollis,  Ernobius . 205 

monilis,  Carabus . 129 

monoceros,  Notoxus . 205 

monostigma,  Demetrias .  129, 202 

montandonii,  Acrotrichis  . 203 

monticola,  Bembidion . 133 

montivaga,  Amara . 132 

moraei,  Cryptocephalus  . 206 

muelleri,  Agonum . 131 

multipunctata,  Blethisa . 134 

multipunctatus,  Mycetophagus . 205 

municipalis,  Amara . 132 

munsteri,  Agonum . 131 

muralis,  Sitaris . 24 

murinus,  Ontholestes . 203 

nana.Tachyta . 138 

napi,  Psylliodes . 206 

nebulosus,  Agabus  .  192,202 

nebulosus,  Anthribus . 206 

nebulosus,  Leiopus . 206 

neglectus,  Harpalus . 136 


neglectus,  Hydroporus  . 202 

negligens,  Acrotona . 204 

nemoralis,  Carabus .  134, 202 

nemorivagus,  Anisodactylus . 132 

neresheimeri,  Dyschirius . 136 

neustria,  Cicindela  trisignata  ....  129, 135 

nigella,  Pachnida . 204 

niger,  Hemicrepidius . 204 

niger,  Pterostichus .  138, 202 

nigra,  Stenurella . 206 

nigricans,  Cantharis . 204 

nigriceps,  Lithocharis . 203 

nigriceps,  Perigona . 138 

nigricorne,  Bembidion . 133 

nigricornis,  Chlaenius . 135 

nigrinus,  Ernobius . 205 

nigripenne,  Agathidium  . 203 

nigripes,  Atheta  . 204 

nigrirostris,  Hypera . 207 

nigrita,  Pterostichus . 138 

nigritarse,  Protapion . 207 

nigriventris,  Rhagonycha . 204 

nigropiceum,  Bembidion . 133 

nigrum,  Agonum . 131 

nitens,  Carabus . 129 

nitens.Trichotichnus . 138 

nitida,  Amara . 132 

nitidiusculus,  Stenus . 203 

nitidulus,  Chlaenius . 135 

nitidulus.Tachyporus . 204 

nitidum,  Ptenidium . 203 

nitidus,  Cis . 205 

nitidus,  Dyschirius . 136 

nitidus,  Limnebius  .  192, 203 

nodifer,  Cartodere . 205 

normannum,  Bembidion . 133 

nymphaeae,  Galerucella . 206 

obliquum,  Bembidion . 133 

obliterata,  Aphidecta . 205 

oblongopunctatus,  Pterostichus .  .  138, 202 

oblongus,  Phyllobius . 207 

oblongus,  Stilbus . 205 

obscuroguttatus,  Syntomus . 138 

obscurus,  Agriotes . 204 

obscurus,  Dyschirius . 136 

obscurus,  Helochares  . 202 

obscurus,  Helophorus . 202 

obscurus,  Oxypselaphus .  138, 202 

obsoletus,  Dicheirotrichus . 135 

obtusum,  Bembidion . 133 

obtusus,  Treebus . 138 

ocellatus,  Cryptocephalus . 206 

ochraceus,  Byturus . 205 

ochraceus,  Cyphon . 204 

ochripes,  Phyllotreta . 206 

ochropterus,  Enochrus  . 202 

octomaculatum,  Bembidion  . 133 

olivieri,  Chlaenius . 135 

onopordi,  Ceratapion  . 207 

Onthophagus . 65, 107 

opaca,  Oxypoda  . 204 

Ophonus . 130 

orbiculare,  Coelostoma . 202 

orbiculatus,  Rugilus . 203 

ovalis.Abax . 131 

ovata,  Amara .  132, 202 

ovatus,  Hyphydrus . 201 

ovatus,  Otiorhynchus . 207 

ovoideus,  Pterostichus . 138 

oxyacanthae,  Rhamphus . 207 
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Oxypselaphus . 130 

Oxytelus . 107 

padi,  Cyphon  . 204 

pallescens,  Epuraea . 205 

palliatus,  Hylurgops  . 207 

palliatus,  Tanymecus . 207 

pallida,  Cantharis . 204 

‘pallidipenne,  Bembidion  .  130, 133 

pallipes,  Asaphidion . 132 

pallipes,  Bledius . 203 

palustris,  Cyphon . 204 

palustris,  Hydroporus . 201 

palustris,  Notiophilus . 137 

palustris,  Philhygra . 204 

parallelepipedus,  Abax . 130 

parallelepipedus,  Paromalus . 202 

parallelus,  Abax  . 131 

parallelus,  Ophonus . 137 

Paranchus . 130 

Paratachys  . 130 

parvicomis,  Philonthus . 203 

parvulus,  Acupalpus .  131,202 

parvulus,  Elaphropus  . 136 

pascuorum,  Mecinus . 207 

paykulli,  Gyrinus . 201 

pectinicomis,  Ptilinus . 205 

pedicularius,  Anthonomus . 207 

pedicularius,  Kateretes . 205 

pellucida,  Cantharis . 204 

pellucidus,  Barypeithes . 207 

peltatus,  Badister . 132 

pericarpius,  Rhinoncus . 207 

philanthus,  Hoplia  . 204 

Philonthus . 107 

Phloeosinus  . 140 

picata,  Ocalea . 204 

piceum,  Agonum . 131 

piceus,  Hydrophilus  . 202 

piceus,  Leistus  . 137 

piceus,  Molops . 137 

picipennis,  Harpalus . 136 

picipes,  Rhizophagus . 205 

picirostris,  lychius  . 207 

pictus,  Graptodytes . 202 

pilicomis,  Loricera  .  101, 135, 202 

piliger,  Gabrius . 203 

pilosus,  Orchestes . 207 

piniperda,  Tomicus . 207 

placidus,Trichocellus . 138 

plagiatus,  Aphodius  . 204 

plana,  Hololepta . 202 

planata,  Uleiota . 205 

planus,  Hydroporus . 201 

planus,  Larinus . 207 

Platynus . 130 

Platystethus . 107 

plebeja,  Amara .  132,202 

plumbeus,  Dasytes . 205 

plutus,  Crepidodera . 206 

poeciloides,  Anisodactylus  . 132 

Poecilus . 130 

poligraphus,  Polygraphus . 207 

polita,  Chrysolina . 206 

politus,  Dyschirius  .  136, 202 

pollinarius,  Parethelcus . 207 

pomaceus,  Phyllobius . 207 

porcatus,  Abax  carinatus . 131 

Porotachys . 130 

praetermissa,  Amara . 132 

praeustus,Tetrops .  75, 206 


prasinum,  Bembidion . 133 

problematicus,  Carabus . 133 

properans,  Bembidion .  133, 202 

proscarabaeus,  Meloe . 24 

prosseni,  Megarthrus  . 203 

Pseudoophonus  .  130 

Pterostichus . 130 

pterygomalis,  Polydrusus  . 207 

pubescens,  Cyphon . 204 

pubescens,  Dicheirotrichus . 130 

pubescens,  Epitrix . 206 

pubescens,  Hydroporus . 201 

pubescens,  Pityophthorus . 207 

pulchella,  Leptusa . 204 

pulicarius,  Rhamphus . 207 

pumicatus,  Stomis  .  138, 202 

pumilio,  Placusa . 204 

pumilus,  Harpalus . 136 

punctatulus,  Licinus . 137 

punctatus,  Helochares . 202 

puncticeps,  Ophonus  . 137 

puncticollis,  Atheta . 204 

puncticollis,  Ophonus . 138 

punctipennis,  Cryptophagus . 205 

punctulatum,  Bembidion . 133 

punctulatus,  Gyrohypnus . 203 

punctulatus,  Othius  . 203 

punctulatus,  Poecilus . 138 

punctumalbum,  Mononychus . 207 

purpurascens,  Carabus  violaceus . 129 

pusillum,  Ptenidium . 203 

pusillus,  Aphodius  . 204 

pusillus,  Crypturgus . 207 

pusillus,  Dryophilus . 204 

pusillus,  Phloeonomus . 203 

pusillus,  Stenus . 203 

pygmaea,  Acrotona . 204 

pygmaeus,  Cercyon . 202 

pyraster,  Mecinus . 207 

pyri,  Phyllobius . 207 

pyrrhoceras,  Archarius . 207 

quadricollis,  Monotoma  . 205 

quadrifoveolatus,  Pterostichus  . 138 

quadriguttatus,  Ilybius . 202 

quadrillum,  Lionychus  . 137 

quadrimaculata,  Dendroxena . 203 

quadrimaculatum,  Bembidion  .  133, 202 

quadrimaculatus,  Dromius . 135 

quadrimaculatus,  Nedyus . 207 

quadripunctatus,  Enochrus . 202 

quadripunctatus,  Notiophilus . 137 

quadripustulatum,  Bembidion . 133 

quadripustulatus,  Exochomus . 205 

quadrisignatus,  Elaphropus . 136 

quadrisignatus,  Philorhizus . 138 

quadristriatus.Trechus .  138,202 

quatuordecimguttata,  Calvia . 205 

quatuordecimpunctata,  Propylea . 205 

quenseli,  Amara . 132 

quinquepunctata,  Gonioctena . 75 

quinquestriatus,  Ocys . 137 

quisquiliarius,  Philonthus . 203 

quisquilius,  Cercyon . 202 

rana,  Coeliodes . 207 

raucus,  Otiorhynchus . 207 

rectangulus,  Philonthus  . 203 

regimbarti,  Anaspis . 205 

reticulatum,  Callisthenes  . 134 

rhaeticum,  Bembidion . 101 

rhaeticus,  Pterostichus . 138 


rhenana,  Atomaria . 205 

riparius,  Elaphrus .  136, 202 

ripicola,  Medon . 203 

rivulare,  Omalium . 203 

rivularis,  Autalia . 204 

rivularis,  Carpelimus . 203 

rivularis,  Epaphius  . 136 

rotundatus,  Olisthopus . 137 

rotundicollis,  Calathus . 134 

rubella,  Atomaria . 205 

rubens,  Treebus . 138 

ruber,  Coeliodes  . 207 

rubi,  Anthonomus . 207 

rubiginosa,  Cassida . 206 

rubiginosus,  Leiodes . 203 

rubripennis,  Philonthus . 203 

rubripes,  Harpalus  . 136 

rudis,  Phloeosinus . 140 

rufa,  Cantharis . 204 

rufatus,  Dorytomus . 207 

rufibarbis,  Ophonus  .  138, 202 

ruficollis,  Bradycellus . 134 

rufïcollis,  Haliplus . 201 

ruficollis,  Silis . 204 

ruficollis,  Vincenzellus  . 205 

ruficome,  Agonum . 130 

ruficornis,  Grammoptera . 206 

ruficornis,  Magdalis . 207 

rufilabris,  Kateretes . 205 

rufinasus,  Stenopelmus . 207 

rufipalpis,  Harpalus . 136 

rufipes,  Aphodius . 204 

rufipes,  Harpalus  . 129 

rufipes,  Notiophilus  .  137, 202 

rufipes,  Rugilus . 203 

rufipes,  Tachinus . 204 

rufomarginatus,  Leistus  . 137 

rugicollis,  Stephostethus . 205 

rugosus,  Anotylus . 203 

rugulosus,  Microplontus . 207 

rupicola,  Ophonus . 138 

rusci,  Orchestes  . 207 

sabulicola,  Ophonus . 138 

sacer,  Scarabaeus . 21 

salicis.Tachyerges . 207 

salicivorus,  Archarius . 207 

salina,  Nebria . 137 

salinus,  Dyschirius . 136 

sanguineum,  Pyrrhidium . 123 

sanguineus,  Ampedus . 204 

sanguinolentus,  Philonthus . 203 

saxesenii,  Xyleborus . 207 

scanicus,  Cryptophagus . 205 

scarabaeoides,  Sphaeridium . 202 

Scarabaeus . 21 

schaubergerianus,  Ophonus . 138 

schoenherrii,  Telmatophilus . 205 

scitulum,  Agonum . 131 

sclopeta,  Brachinus . 134 

sculpturatus,  Anotylus  . 203 

scutellaris,  Stenichnus . 203 

scutellaris,Tachys . 138 

scutellata,  Coccidula . 205 

scydmaenoides,  Eutheia . 203 

secalis,  Epaphius . 136 

sedecimguttata,  Halyzia . 205 

semicuprea,  Donacia . 206 

seminiger,  Hydaticus . 202 

seminulum,  Chaetarthria . 202 

semipunctatum,  Bembidion . 133 
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semistriata,  Simplocaria . 204 

semistriatus,  Dyschirius . 136 

septempunctata,  Coccinella  . 205 

sericea,  Plateumaris . 206 

sericeus,  Cytilus . 204 

serraticornis,  Pyrochroa  . 205 

serripes,  Harpalus . 136 

servus,  Harpalus . 136 

setigera,  Atheta . 204 

sexpunctatum,  Agonum .  131, 202 

sharpii,  Bradycellus . 134 

sigma,  Philorhizus . 138 

signaticollis,  Berosus .  192, 202 

signaticornis,  Harpalus . 136 

signatus,  Anisodactylus . 132 

silphoides,  Licinus  . 137 

silvicola,  Amara  quenseli . 132 

similata,  Amara .  132, 202 

similata,  Corticarina . 205 

simile,  Betulapion . 207 

similis,  Onthophagus . 204 

simplex,  Donaria  . 206 

singularis,  Otiorhynchus . 207 

sitkaensis,  Acrotrichis . 203 

skrimshiranus,  Stenolophus . 138 

smaragdinus,  Harpalus . 136 

sodalis,  Badister .  132, 202 

solitaris,  Harpalus . 136 

solutus,  Tachyporus  . 204 

sordidula,  Atheta  . 204 

sphacelatus,  Aphodius . 204 

Sphaeridium . 107 

spilotus,  Calodromius . 134 

spinibarbis,  Leistus . 137 

spiniger,  Geotrupes . 204 

splendens,  Philonthus . 203 

spreta,  Amara .  132,202 

stephensii,  Bembidion . 134 

sternalis,  Cercyon . 202 

sticticus,  Aphodius . 204 

stictus,  Ophonus . 138 

stierlini,  Asaphidion . 132 

stomoides,  Bembidion . 134 

strenua,  Amara . 132 

strenuus,  Pterostichus .  138, 202 

striatum,  Bembidion . 134 

striola,  Hydroporus . 201 

sturmii,  Agabus . 202 

subcribrosus,  Crypturgus . 207 

subfuscus,  Athous . 204 

substriatus,  Gyrinus . 201 

substriatus,  Notiophilus .  137, 202 

subtilissima,  Phloeocharis . 203 

sulcicollis,  Chlaenius . 135 

sus,  Euheptaulacus . 63 

sus,  Heptaulacus . 63 

suspiciosa,  Hypera . 207 

suturalis,  Rhantus . 202 

sycophanta,  Calosoma  . 134 

sylvatica,  Cicindela . 7, 129 

sylvaticus,  Carabus  arvensis . 134 

sylvestris,  Oxyomus  . 204 

sylvicola,  Cicindela . 129 

Syntomus . 130 

Synuchus  .  130 

Tachyina . 130 

Tachys  .  130 

taeniatus,  Dorytomus . 207 

t-album,  Limnobaris . 207 

tappesi,  Sphenoptera  . 125 


tardus,  Harpalus . 

tarsalis,  Stenus . 

tenebrioides,  Zabrus . 

tenebrosus,  Harpalus  . 

tenellum,  Bembidion . 

tenuicornis,  Philonthus 
terminatus,  Cerapheles 

terminatus,  Leistus . 

terricola,  Laemostenus 

tessulatus,  Liophloeus . 

testacea,  Atomaria . 

testacea,  Hydraena . 

testacea,  Microcara . 

testaceum,  Bembidion . 

testaceum,  Sphaeroderma . 

testaceus,  Enochrus  . 

testaceus,  Phymatodes  .  .  .  . 
testudinarius,  Heptaulacus 
tetracarinatus,  Anotylus  .  . 
tetracolum,  Bembidion  .  .  . 
tetragrammum,  Bembidion 
teutonus,  Stenolophus  .  .  . 

thalassina,  Donaria . 

thoracica,  Anaspis . 

thoracicum,  Oiceoptoma  .  . 
thoracicus,  Dyschirius  .... 

thoreyi,  Agonum . 

thujae,  Phloeosinus . 

tibiale,  Bembidion . 

tibialis,  Amara . 

tibialis,  Chlaenius . 

Timarcha . 

tomentosus,  Byturus . 

tomentosus.Temnocerus  . 
torquatum,  Eusphalerum  . 

tortrix,  Dorytomus  . 

transversa,  Neocrepidodera 
transversus,  Enicmus  .... 

Trechina . 

Trechoblemus . 

Trechus . 

triangulum,  Atheta . 

tricuspidata,  Amara  . 

trinotata,  Atheta . 

trisignata,  Cicindela . 

trisignata,  Cylindera . 

tristis,  Chlaenius . 

tristis,  Hydroporus  . 

troglodytes,  Trichosirocalus 

trossulus,  Gabrius . 

truncatellus,  Syntomus  .  .  . 

tuberculosus,  Cionus . 

typhae,  Ceutorhynchus  .  .  . 
typhae,  Telmatophilus .  .  .  . 

typographus,  Ips . 

uliginosus,  Elaphrus . 

ullrichii,  Elaphrus . 

ulrichii,  Carabus . 

umbrosus,  Hydroporus  .  .  . 

undulatus,  Agabus  . 

unicolor,  Corticeus . 

unidentatus,  Silvanus 
unipunctatus,  Cercyon  .  .  . 
unipustulatus,  Badister  .  .  . 

unistriatus,  Bidessus . 

urticae,  Brachypterus 

ustulatus,  Cercyon  . 

vaporariorum,  Cymindis  .  . 

varians,  Chrysolina . 

varians,  Philonthus . 


...  136 

variolosa,  Poecilonota . 

125 

...  203 

varium,  Bembidion . 

134 

...  138 

varius,  Bruchidius . 

206 

...  136 

velox,  Bembidion  . 

134 

...  134 

velutinus,  Chlaenius . 

135 

...  203 

venosus,  Curculio . 

207 

...  205 

ventralis,  Margarinotus . 

203 

137,  202 

verbasci,  Bradycellus . 

134 

...  129 

vernalis,  Pterostichus .  138, 202 

...  207 

versicolor,  Hygrotus  . 

201 

...  205 

versicolor,  Poecilus . 

138 

...  203 

versutum,  Agonum . 

131 

...  204 

vespertinus,  Phyllobius . 

207 

...  134 

vestitus,  Chlaenius . 

135 

...  206 

viburni,  Pyrrhalta . 

214 

...  202 

viduum,  Agonum . 

131 

123,  206 

vigintiduopunctata,  Psyllobora . 

205 

....  63 

villifrons.Taphrorychus . 

207 

...  203 

villosoviridescens,  Agapanthia . 

206 

134,  202 

villosulum,  Gymnetron . 

207 

...  133 

villosus,  Dryocoetes  . 

207 

138,  202 

"villosus,  Euheptaulacus . 

.  63 

...  206 

villosus,  Oxyomus . 

.63 

...  205 

violaceum,  Perapion . 

207 

...  203 

violaceus,  Carabus  . 

129 

136,  202 

violaceus,  Meloe . 

.  24 

...  131 

virideaeris,  Phyllobius . 

207 

...  140 

viridicupreum,  Agonum  . 

131 

...  134 

viridis,  Chlorophanus . 

207 

.132 

viridis,  Cordylepherus . 

205 

...  135 

viridula,  Gastrophysa  . 

206 

...  214 

vitellinae,  Phratora . 

206 

205 

vittata  Oxypoda  . 

.  204 

...  207 

vivalis,  Synuchus  . 

.  138 

203 

vulgaris  Donacia  . 

.  206 

.  ...  207 

watsoni,  Sciodrepoides . 

.  203 

.  ...  206 

wetterhallii,  Masoreus . 

.  137 

.  ...  205 

winkleri,  Harpalus  xanthopus . 

.  137 

.  ...  130 

wuesthoffi,  Abax  continuus . 

.  101 

.  ...  130 

Xantholinus . 

107 

.  ...  130 

xanthopus,  Harpalus . 

.  137 

.  ...  204 

zosterae,  Atheta . 

204 

.  ...  132 

.  ...  204 

129 

NEUROPTERA  -  Gaasvliegen 

.  ...  135 

diptera,  Psectra . 

.  198 

.  ...  135 

.  ...  201 

MEGALOPTERA  -  Elzenvliegen 

.  ...  207 

....  203 

lutaria,  Sialis . 

198 

.  ...  138 

....  207 

RAPHIDIOPTERA  - 

....  207 

205 

Kameelhalsvliegen 

....  207 

ophiopsis,  Raphidia . 

198 

....  136 

....  136 

135 

MECOPTERA  -  Schorpioenvliegen 

....  201 

communis,  Panorpa  . 

.  198 

....  202 

vulgaris,  Panorpa  . 

198 

....  205 

....  205 

202 

DIPTERA  -  Vliegen,  muggen 

....  132 

Ablabesmyia . 

186 

...  201 

aenescens,  Morellia . 

209 

....  205 

albitarsis,  Cheilosia . 

209 

....  202 

angelicae,  Phaonia  . 

209 

.128 

Anopheles  . 

175 

...  206 

armata,  Fannia . 

209 

....  203 

arrogans,  Tetanocera . 
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atricapilla,  Dioctria . 209 

autumnalis,  Tabanus . 210 

balachowskyi,  Geomyza . 209 

balteatus,  Episyrphus . 209 

batava,  Rhagoletis . 69 

bombylans.Temnostoma  . 210 

bovis,  Hypoderma . 105 

capitata,  Ccratitis . 69 

cardui,  Urophora . 210 

cerasi,  Rhagoletis  . 69,  75 

chloris,  Microtendipes . 187 

corni,  Mydaea . 209 

Culex . 175 

cyanurus,  Neoitamus  . 209 

cylindricomis,  Lauxania . 209 

decipiens,  Meiosimyza . 209 

dentipes,  Hydrotaea . 209 

depuncta,  Helina . 209 

domitor,  Polietes . 209 

Drosophila . 67, 159 

electa,  Mydaea . 209 

equestris,  Merodon . 210 

errans,  Phaonia . 209 

evecta,  Helina . 209 

fasciata,  Minettia  . 209 

flavicans,  Chaoborus . 186 

fuscata,  Phaonia . 209 

fuscula,  Fannia . 209 

gambiae,  Anopheles .  175, 217 

germinationis,  Opomyza . 209 

gobertii,  Phaonia . 209 

haemorrhoidalis,  Gasterophilus  . 105 

heraclei,  Euleia . 69 

hominis,  Dermatobia  . 105 

hortorum,  Morellia . 209 

hyalipennis,  Dioctria . 209 

impuncta,  Helina  . 209 

incana,  Phaonia  . 209 

intestinalis,  Gasterophilus . 105 

irritans,  Hydrotaea . 209 

kraatzi,  Tanypus . 187 

lardaria,  Polietes . 209 

levida,  Muscina . 209 

limbatellus,  Psectrocladius . 187 

linearis,  Dioctria . 209 

lineatum,  Hypoderma . 105 

lobiger,  Dicrotendipes . 186 

longipennis,  Minettia . 209 

lucens,  Acricotopus . 187 

lustrator,  Fannia . 209 

lutea,  Lonchoptera . 209 

meditabunda,  Myospila . 209 

melanogaster,  Drosophila . 49 

meridionalis,  Polietes . 209 

miliaria,  Xyphosia . 210 

minutipalpis,  Fannia . 209 

nasalis,  Gasterophilus . 105 

nemorum,  Eristalis . 210 

nitidicollis,  Epistrophe  . 209 

obnixus,  Cricotopus  . 187 

obvius,  Psectrocladius . 186 

oelandica,  Dioctria . 209 

omata,  Odontomyia . 187 

palpata,  Phaonia . 209 

Paratanytarsus . 187 

pendulus,  Helophilus . 210 

;  permunda,  Anomoia . 75 

pertinax,  Eristalis . 210 

pomonella,  Rhagoletis . 69,  72 

pullitarsis,  Lipara . 99 


punctulata,  Trypetoptera . 209 

purpureus,  Rhinoestrus . 105 

pygmaea,  Lispe . 209 

relictus,  Chrysops . 210 

reversio,  Helina . 209 

rondanii,  Fannia . 209 

rufipalpis,  Phaonia . 209 

rufiventris,  Phaonia . 209 

Scathophaga . 109 

scita,  Tropidia . 210 

scutellata,  Corynoneura  . 187 

semicinereus,Thricops . 209 

sepulchralis,  Eristalinus  . 209 

serena,  Fannia . 209 

serva,  Phaonia . 209 

silenus,  Przhevalskiana . 105 

simillimum,  Calliopum . 209 

sociella,  Fannia . 209 

sordidellus,  Psectrocladius  . 187 

stylata,  Urophora . 210 

subventa,  Phaonia . 209 

sylvarum,  Xylota . 210 

syngenesiae,  Rivellia . 209 

Tanytarsus . 187 

tenuicalcar,  Monopelopia . 186 

triangula,  Limnophora  . 209 

tripunctata,  Geomyza . 209 

triquetra,  Azelia . 209 

trivittatus,  Helophilus . 210 

tuguriorum,  Phaonia . 209 

unguicomis,  Limnia . 209 

urbana,  Mydaea  . 209 

usbekistanicus,  Rhinoestrus . 105 

verbasci,  Amauromyza . 75 

verralli,  Tanytarsus . 187 

vespertina,Tephritis . 210 


TRICHOPTERA  -  Schietmotten, 
kokerjuffers 


flavidus,  Cymus . 187 

Limnephilus . 186 

marmoratus,  Limnephilus . 186 

Oxyethira . 187 

sexmaculata,  Agraylea  . 186 

varia,  Agrypnia . 187 


LEPIDOPTERA  -  Vlinders 


abruptaria,  Menophra . 86 

adustata,  Ligdia . 199 

advenaria,  Cepphis . 199 

aegeria,  Pararge . 199 

agathina,  Xestia . 91 

Agonopterix . 13 

alacris,  Euphaedra . 53 

albarracina,  Crocallis . 23 

albifasciella,  Ectoedemia . 200 

albimacula,  Hadena  . 88 

albipuncta,  Mythimna .  180, 199 

alchemillata,  Perizoma . 199 

alchimiella,  Caloptilia . 200 

alcon,  Maculinea . 168 

algira,  Dysgonia  . 88 

alnifoliae,  Coleophora . 200 

alpium,  Moma . 199 

altemata,  Epirrhoe . 199 

altemata,  Macaria . 199 

alticolella,  Coleophora . 200 

Amauris . 56 


ambigua,  Hoplodrina .  179, 199 

ambigualis,  Scoparia . 201 

amdensis,  Colias  erate  . 146 

antiopa,  Nymphalis . 96 

antiqua,  Orgyia . 199 

aquila,  Apamea . 87 

arcania,  Coenonympha . 37 

areas,  Maculinea . 170 

’archon,  Paysandisia . 84 

arcuella,  Olethreutes . 200 

arion,  Maculinea .  168, 170 

arizonaria,  Nemoria . 65 

*armigera,  Helicoverpa . 83, 94 

aruncella,  Micropterix . 200 

arvensis,  Aphantopus . 146 

atalanta,  Vanessa . 94,199 

atrata,  Odezia . 87 

atroguttata,  Lycaena . 167 

atroguttata,  Phengaris . 170 

atropos,  Acherontia . 96 

aversata,  Idaea . 199 

bankiana,  Deltote . 199 

batis,Thyatira . 199 

betularia,  Biston . 71 

Bicyclus  . 56 

bilineata,  Camptogramma . 199 

bimaculata,  Lomographa . 199 

bipunctatus,  Charaxes . 53 

blandiata,  Perizoma  . 87 

boeticus,  Lampides . 96 

bolinia,  Hypolimnas . 59 

brassicae,  Pieris . 47, 199 

brevilinea,  Chortodes  . 88 

britannica,  Thera . 199 

brumata,  Operophtera . 94 

brunnea,  Diarsia . 88, 199 

brutus,  Charaxes . 53 

caespititiella,  Coleophora . 200 

caja,Arctia . 199 

campoliliana,  Eucosma . 200 

candidula,  Pseudeustrotia . 178 

candiope,  Charaxes . 53 

capreolaria,  Pungeleria . 87 

Carcharodus . 23 

cardamines,  Anthocharis  . 22, 199 

cardui,  Vanessa . 94,199 

casta,  Psyche . 199 

c-aureum,  Lamprotes . 89 

‘cecrops,  Automeris  . 84 

celerio,  Hippotion . 85 

cerasana,  Pandemis . 200 

chaerophyllella,  Epermenia . 201 

chalcites,  Chrysodeixis . 96 

Charaxes  .  56 

chelys,  Gnophodes . 53 

chinensis,  Lycaena  phlaeas . 146 

christyi,  Euphaedra . 53 

chrysippus,  Danaus . 56 

chrysitis,  Diachrysia . 199 

chrysorrhoea,  Euproctis . 199 

clathrata,  Chiasmia . 199 

clavis,  Agrotis . 199 

Cnethocampa . 78 

cnicella,  Agonopterix . 13 

c-nigrum,  Xestia .  180, 199 

Coenonympha . 37 

comae,  Timandra  .  180,199 

comma,  Hesperia . 8 

comma,  Leucania . 199 

compositella,  Cydia . 200 
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confusalis,  Nola  . 91 

conjugella,  Argyresthia . 200 

convolvuli,  Agrius . 83,94 

costaestrigalis,  Schrankia . 199 

crenata,  Apamea . 87, 199 

cribrumalis,  Macrochilo . 180 

croceus,  Colias . 96 

cruda,  Orthosia . 199 

cucullina,  Ptilodon  . 85 

culmella,  Chrysoteuchia . 201 

curvatula,  Drepana . 199 

Cyaniris . 170 

cyllarus,  Maculinea . 170 

Cynthia,  Charaxes . 53 

cyparissa,  Euphaedra  . 58 

dahlii,  Diarsia . 88 

daitozana,  Phengaris . 169 

daplidice,  Pontia . 96 

deauratella,  Coleophora  . 200 

defoliaria,  Erannis . 199 

degeerella,  Nemophora . 200 

designata,  Xanthorhoe . 199 

dispar,  Lymantria . 94 

distinctata,  Aleucis . 86 

ditrapezium,  Xestia . 91 

dominula,  Callimorpha . 92 

ekebladella.Tischeria . 200 

elinguaria,  Crocallis  . 94 

elpenor,  Deilephila . 199 

epilobiella,  Mompha . 200 

epomidion,  Apamea . 87 

erate,  Colias . 146 

erutae,  Pieris . 146 

Euphaedra . 56 

euphemus,  Maculinea . 170 

euphorbiae,  Hyles . 96 

eusemoides,  Euphaedra  . 53 

evonymella,  Yponomeuta .  74,200 

exanthemata,  Cabera . 199 

exclamationis,  Agrotis . 199 

exigua,  Spodoptera . 94 

fabriciana,  Anthophila . 200 

fagiglandana,  Cydia . 200 

fasciuncula,  Oligia . 199 

faunus,  Ochlodes  . 199 

ferrugalis,  Udea . 83 

ferruginea,  Rusina . 199 

festucae,  Plusia . 199 

fieldi,  Colias . 146 

flavicincta,  Polymixis  . 90 

floslactata,  Scopula . 199 

fluctuata,  Xanthorhoe . 199 

forficella,  Schoenobius . 201 

fraxinella,  Prays  . 200 

fraxini,  Catocala . 87 

frischella,  Coleophora . 200 

fulvescens,  Charaxes . 53 

galena,  Aterica . 53 

gamma,  Autographa . 90, 199 

glaucicolella,  Coleophora . 200 

Gnophodes . 56 

graphata,  Eupithecia . 23 

graueri,  Bicyclus . 53 

griseana,  Zeiraphera . 96 

gryphipennella,  Coleophora  . 200 

hamada.Taraka  . 170 

harpalyce,  Euphaedra . 53 

hebenstreitella,  Choristoneura . 200 

Helianthocampa . 78 

heracliana,  Agonopterix . 200 


herminia,  Cymothoe . 53 

hero,  Coenonympha . 37 

Hipparchia . 23 

hortulata,  Eurrhypara . 201 

"hospes,  Athetis . 83 

humuli,  Hepialus . 199 

hyale,  Colias . 96 

icarus,  Polyommatus . 199 

illigerella,  Epermenia  . 201 

immutata,  Scopula . 180 

impura,  Mythimna .  94, 180, 199 

incertana,  Cnephasia  . 200 

inquinata,  Idaea . 86 

interrogationis,  Syngrapha . 90 

intricata,  Eupithecia . 199 

inturbata,  Eupithecia . 86 

io,  Aglais . 199 

ipsilon,  Agrotis . 96, 180 

jacobaeae.iyria . 199 

"kadenii,  Caradrina . 83, 179 

kakamegae,  Euphaedra . 53 

lacunana,  Argyroploce . 200 

1-album,  Mythimna . 180 

lancealis,  Perinephela . 201 

laricella,  Coleophora . 200 

lariciata,  Eupithecia  . 199 

lathoniellus,  Crambus . 201 

latruncula,  Oligia  . 199 

lavendera,  Copaxa . 84 

lecheana,  Ptycholoma . 200 

leda,  Melanitis  . 53 

levana,  Araschnia . 22 

ligula,  Conistra . 88 

ligustri,  Craniophora . 94 

lineola,  Thymelicus . 23 

liturata,  Macaria . 199 

livomica,  Hyles . 85 

loeflingiana,  Aleimma . 200 

"loreyi,  Leucania . 83 

lubricipeda,  Spilosoma . .  .  .  .  199 

lucida,  Acontia . 87 

lucretia,  Pseudacraea  . 53 

luctifica,  Thaumetopoea  processionea  .  .  77 

luctuata,  Spargania . 199 

lurida,  Cymothoe  . 53 

luteolata,  Opisthograptis . 199 

luteum,  Spilosoma . 199 

luticomella,  Elachista . 200 

machaon,  Papilio . 22 

maculata,  Tajuria  . 170 

Maculinea . 26, 167 

malvae,  Pyrgus . 22 

margaritata,  Campaea . 199 

marginata,  Lomaspilis . 199 

maritima,  Phycitodes  . 201 

medon,  Euphaedra . 53 

megacephala,  Acronicta . 199 

Melanitis  . 56 

melanops,  Maculinea . 170 

mendica,  Diarsia . 199 

metaxella,  Nematopogon . 200 

meticulosa,  Phlogophora . 180 

mi,  Euclidia . 94 

misippus,  Hypolimnas  . 59 

mitterbacheriana,  Ancylis . 200 

monoglypha,  Apamea . 94, 199 

montanata,  Xanthorhoe . 199 

monteironis,  Hypolimnas . 53 

mori,  Bombyx . 101 

muelleriella,  Phyllonorycter  . 200 


nanana,  Epinotia . 200 

nausithous,  Maculinea . 168 

nebulata,  Euchoeca . 199 

nebulella,  Homoeosoma . 96 

nexa,  Phragmatiphila . 89 

ni.Trichoplusia . 90 

niavius,  Amauris . 56 

noctuella,  Nomophila . 96, 180 

notata,  Macaria . 199 

nubiferana,  Hedya . 200 

numenes,  Charaxes . 53 

nymphaeata,  Elophila . 201 

obeliscata,  Thera . 199 

oblitella,  Ancylosis  . 96 

obliterata,  Drymonia . 83 

obsoleta,  Leucania . 199 

obstipata,  Nycterosea . 96 

ocellatus,  Smerinthus . 199 

ochroleucana,  Hedya . 200 

ohridella,  Cameraria . 200 

oleracea,  Lacanobia . 199 

olivalis,  Udea  . 201 

pallens,  Mythimna . 180 

pallida,  Witlesia  . 201 

pamphilus,  Coenonympha  . 37 

pectinataria,  Colostygia . 199 

peltigera,  Heliothis . 94 

petiverella,  Dichrorampha . 200 

Phengaris . 167 

phlaeas,  Lycaena . 146 

phoeniceata,  Eupithecia . 86, 179 

phragmitella,  Chilo . 201 

Pieris  . 45 

plecta,  Ochropleura . 199 

pleione,  Charaxes . 53 

‘plumigeralis,  Pechipogo . 83, 179 

podalirius,  Iphiclides . 96 

podana,  Archips . 200 

pollux,  Charaxes . 53 

postistriata,  Lycaena  phlaeas . 146 

potatoria,  Euthrix . 199 

preussi,  Euphaedra . 53 

proboscidalis,  Hypena . 199 

processionea,  Phalaena . 78 

processionea,  Thaumetopoea . 77,94 

pronuba,  Noctua .  180, 199 

primat  a,  Eulithis . 94 

prunetorum,  Stigmella . 201 

pseudosolitaria,  Thaumetopoea 

processionea . 77 

psi,  Acronicta . 199 

pudibunda,  Calliteara . 199 

pulchella,  Utetheisa  . 92 

punctaria,  Cyclophora . 199 

punctinalis,  Hypomecis . 199 

puppillaria,  Cyclophora  . 86 

pusaria,  Cabera . 199 

pusilla,  Erastria . 179 

putris,  Axy lia  . 199 

pygarga,  Protodeltote  . 199 

pygmaeata,  Eupithecia . 199 

pyri,  Saturnia . 84 

quadra,  Lithosia . 96 

quadripunctaria,  Euplagia .  94 

rajella,  Phyllonorycter . 200 

ramburialis,  Diasemiopsis . 96 

rapae,  Pieris . 47, 199 

recurvalis,  Spoladea . 96 

repandata,  Alcis . 199 

retinella,  Argyresthia . 200 
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rhamni,  Gonepteryx . 22 

rhomboidaria,  Peribatodes  . 199 

rivata,  Epirrhoe . 199 

roboraria,  Hypomecis . 199 

rubi,  Diarsia .  88, 180, 199 

rubiginosa,  Conistra . 94 

rubricollis,  Atolmis . 199 

rumia,  Kallimoides . 53 

sacraria,  Rhodometra . 94 

salicalis,  Colobochyla . 88 

salicis,  Leucoma . 199 

sambucaria,  Ourapteryx . 94 

samiatella,  Stigmella . 201 

saucia,  Peridroma . 96 

sebetus,  Bicyclus . 53 

secalis,  Mesapamea  . 180 

seifersi,  Thaumetopoea  processionea  .  .78 

semele,  Hipparchia . 8 

semibrunnea,  Lithophane . 89 

septembrella,  Ectoedemia . 200 

sericealis,  Rivula . 199 

serrata,  Leptidea . 146 

serratella,  Coleophora . 200 

sichuanica,  Lycaena  .  146, 176 

signatana,  Epinotia . 201 

silaceata,  Ecliptopera  . 86 

similaria,  Parectropis . 199 

similis,  Euproctis . 199 

sobrina,  Protolampra . 90 

soda,  Lithophane . 89 

solitaria,  Thaumetopoea . 77 

sophus,  Bebearia . 53 

sordens,  Apamea  . 199 

sororcula,  Eilema  . 199 

spadicearia,  Xanthorhoe . 199 

spinosella,  Argyresthia . 200 

stellatarum,  Macroglossum . 83 

sticticalis,  Loxostege . 96 

stigmatica,  Xestia . 91 

Istraminea,  Mythimna . 199 

stratiotata,  Parapoynx . 201 

strigilis,  Oligia . 199 

strigula,  Meganola . 91 

subbimaculella,  Ectoedemia . 200 

subfuscata,  Eupithecia  . 94 

suffumata,  Lampropteryx . 86 

syringella,  Caloptilia . 200 

tantillaria,  Eupithecia . 199 

tarsicrinalis,  Herminia  . 199 

teleius,  Maculinea . 26, 168 

temerata,  Lomographa . 199 

tenebrella,  Monochroa  . 200 

tenerana,  Epinotia . 200 

ternata,  Scopula . 87 

Thaumatocampa  . 78 

theobene,  Harma  . 53 

thibetanus,  Anthocharis . 146 

tiliae,  Mimas . 199 

tithonus,  Ornithoptera . 68 

transversata,  Philereme . 94 

Traumatocampa . 78 

triangulum,  Xestia  . 91, 199 

trifasciata,  Argyresthia . 200 

trigrammica,  Charanyca . 199 

tripartita,  Abrostola . 199 

t rit  ici,  Euxoa . 91 

truncata,  Dysstroma . 86, 199 

tullia,  Coenonympha . 37 

Uganda,  Euphaedra . 53 

umbratica,  Cucullia . 89 


unanimis,  Apamea . 199 

undulana,  Orthotaenia . 200 

urticae,  Aglais . 199 

Urticae,  Spilosoma . 199 

vaccinii,  Conistra  . 88 

venata,  Sinopieris . 146 

viciae,  Zygaena . 84 

violacea,  Coleophora . 200 

viridana,  Tortrix  . 200 

vitalbata,  Horisme . 86 

vitellina,  Mythimna . 83 

xanthographa,  Xestia . 180 

Xanthospilopteryx . 56 

xylostella,  Plutella .  96, 200 

yunnana,  Lethe . 146 

ziczac,  Notodonta . 94 


HYMENOPTERA  -  Vliesvleugeligen 


aciculatus,  Dolichomitus . 113 

afghanator,  Dolichomitus . 111 

agnoscendus,  Dolichomitus . 111 

albilabris,  Lindenius . 209 

alienus,  Lasius  . 30 

alloeum,  Diachasma . 73 

anceps,  Arachnospila  . 209 

Andrena . 24 

Anthophora . 24 

Asobara  .  67 

Atractogaster . 111 

atratus,  Dolichomitus . 113 

Atta . 100 

baiamarensis,  Paucdolichomitus . 111 

bipunctatus,  Oxybelus . 209 

bimovensis,  Paucdolichomitus . 111 

bohemicus,  Bombus . 209 

caespitum,  Tetramorium . 34 

calceatum,  Lasioglossum  . 209 

camelus,  Xiphydria . 124 

canescens,  Venturia  . 66 

Cardiocondyla . 100 

centuncularis,  Megachile . 209 

cephalotes,  Dolichomitus . 113 

Ceratina . 24 

citri,  Asobara . 67 

cognator,  Dolichomitus . 111 

Colletes  . 24 

colobopterus,  Parachartergus  . 3 

communis,  Hylaeus  . 209 

concinnus,  Anoplius . 209 

confusus,  Hylaeus . 209 

continuus,  Ectemnius . 209 

crabro,  Vespa .  48, 209 

crassus,  Sphecodes . 209 

cryptarum,  Bombus . 209 

curticomis,  Dolichomitus . 112 

Diacamma . 100 

diversicostae,  Dolichomitus . 116 

dobrogensis,  Dolichomitus . 114 

Dolichomitus . 111 

dux,  Dolichomitus . 114 

Ephialtes . 111 

ephippiger,  Anteon . 209 

Eucera  .  24 

“excavatus,  Dolichomitus . 111 

Formica  . 7 

fraternus,  Parachartergus . 3 

fuliginosus,  Lasius  .  34, 204 

fusca,  Formica . 209 

fuscicomis,  Bethylus . 209 


glomerata,  Cotesia  . 45 

gnathaulax,  Paraperithous  . 111 

haemorrhoa,  Andrena . 209 

Halictus . 24 

hortorum,  Bombus . 209 

humile,  Linepithema . 4 

hypnorum,  Bombus . 209 

imperator,  Dolichomitus . 113 

infuscatus,  Anoplius . 209 

invicta,  Solenopsis  . 4 

kriechbaumeri,  Dolichomitus . 114 

lapidarius,  Bombus . 209 

lateralis,  Dolichomitus  . 114 

lethifer,  Pemphredon . 209 

leucozonium,  Lasioglossum  . 209 

Liotryphon . 111 

lucorum,  Bombus . 209 

lugubris,  Pemphredon . 209 

maculatus,  Rhaphitelus . 143 

manifestator,  Ephialtes . 125 

marginatus,  Sphecodes . 209 

Megachile . 24 

mellifera,  Apis .  3, 49,  68, 101 

mellifica,  Brachygastra . 3 

mesocentrus,  Dolichomitus .  111, 117 

messor,  Dolichomitus . 116 

**milleri,  Dolichomitus . 111 

minutissimum,  Lasioglossum . 209 

minutus,  Diodontus  . 209 

mordator,  Dolichomitus  . 114 

mucronatus,  Dolichomitus . 111 

natalensis,  Myrmicaria . 57 

neglectus,  Lasius . 30 

niger,  Lasius .  32, 209 

nigerrimus,  Anoplius . 209 

nitidus,  Dolichomitus . 113 

Osmia . 24 

parietina,  Megachile . 177 

parvula,  Priocnemis  . 209 

pascuorum,  Bombus . 209 

peltarius,  Crabro . 209 

pharaonis,  Monomorium . 4 

polyctena,  Formica . 4 

pompiliformis,Tachysphex . 209 

populneus,  Dolichomitus  . 116 

pratorum,  Bombus . 209 

psammophilus,  Lasius  . 33 

pterelas,  Dolichomitus . 117 

purpureus,  Iridomyrmex . 4 

**quercicolus,  Dolichomitus . 111 

reticulatus,  Sphecodes  . 209 

revolutionalis,  Ropalidia . 3 

romanicus,  Dolichomitus  . 111 

rubecula,  Cotesia  . 45 

rufa,  Osmia . 209 

rufipes,  Episyron . 209 

rufipes,  Polysphincta . 68 

sabulosa,  Ammophila . 209 

scutellaris,  Dolichomitus . 117 

scutellatus,  Crabro . 209 

sericeus,  Dolichomitus . 116 

sheppardana,  Nomada . 209 

speciosus,  Ephialtes . 111 

strobilellae,  Liotryphon . 111 

subopaca,  Andrena . 209 

sylvestris,  Bombus  . 209 

tabida,  Asobara . 67 

tenuiventris.Townesia  . 111 

terebrans,  Dolichomitus .  111, 116 

terrestris,  Bombus . 209 
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Schaffers  J  &  Jol  C 

Een  bijzondere  ontmoeting  met  de  glanzende  marmeruil, 
Pseudeustrotia  candidula  (Lepidoptera:  Noctuidae),  nieuw  voor 
de  fauna  in  Nederland .  178 

Schilthuizen  M 

Allochtone  biodiversiteit:  integratie  door  evolutie . 70 

Smit  J,  Van  der  Spek  E,  De  Rond  J,  Van  Hengel  R  &  Van  Zuijlen 
JWA 

164e  zomerbijeenkomst:  HYMENOPTERA  -  bijen,  wespen  en 
mieren . 209 

Spijkers  H  zie  Van  Wielink 

Teunissen  APJ  zie  Van  Wielink 

Threels  AJ  zie  Cuppen 

Van  der  Hoorn  MW  zie  Verdonschot  RCM 

Van  der  Lubbe  SCT  zie  Geiger 

Van  der  Spek  E  zie  Smit 

Van  Ee  G  zie  Aukema,  Cuppen 

Van  Haaften  EJ  &  Verhoeven  B 

Agonopterix  cnicella  (Lepidoptera:  Depressariidae)  in  het  westelijk 
rivierengebied . 13 

Van  Hengel  R  zie  Smit 

Van  Loon  AJ  zie  Mabelis 

Van  Maanen  B  zie  Cuppen,  Vierbergen 

Van  Nunen  F  zie  Cuppen 

Van  Tol  J 

Het  feest  voor  de  biodiversiteit  (column)  . 29 

Van  Wielink  P,  Felix  R,  Spijkers  H  &  Teunissen  APJ 
Phloiophilus  edwardsii  in  De  Kaaistoep  bij  Tilburg  (Coleoptera: 

Phloiophilidae)  . 17 

Van  Zuijlen  JWA  zie  Cuppen,  Prijs,  Smit 
Verdonschot  PFM  zie  Verdonschot  RCM 

Verdonschot  RCM,  Van  der  Hoorn  MW  &  Verdonschot  PFM 

Aquatische  insecten  in  een  met  ijs  bedekte  plas  .  183 

Verhoeven  B  zie  Van  Haaften 

Vierbergen  G 

164e  zomerbijeenkomst:  THYSANOPTERA  -  tripsen  195 

Vierbergen  B,  Van  Maanen  B  &  Koomen  P 

164e  zomerbijeenkomst:  ACARI  -  mijten  .  211 

Vis  R  &  Coene  HA 

First  record  of  the  female  of  Lycaena  sichuanica  in  Sichuan,  China 

(Lepidoptera:  Lycaenidae) .  146 

Correctie .  176 

Vorst  OFJ  zie  Cuppen 

Whitaker  MR  zie  Molleman 

Windig  JJ  zie  Arp 

Wolschrijn  JB  zie  Arp,  Küchlein 

Zwakhals  K 

Identification  of  Western  Palearctic  Dolichomitus  species 
(Hymenoptera:  Ichneumonidae:  Pimplinae) .  111 

Zwier  J  zie  De  Vos 


Boekbesprekingen 

Antonie  Van  Harten  A  (ed)  2009 

Arthropod  fauna  of  the  United  Ar: 

Antonie  Van  Harten  A  (ed)  2010 


volume  2  .  . 

.  215 

volume  3  . 

.  215 

172 


Docters  van  Leeuwen  WM  &  Roskam  HC  2009 

Gallenboek,  4de  druk 

Hölldobler  B  &  Wilson  EO  2009 

The  superorganism  -  the  beauty,  elegance,  and  strangeness  of 
insect  societies 

Jolivet  P  2006 

Mémoires  Entomologiques  -  Paramémoires  d’un  timarchophile 

' . 213 

Jolivet  P,  Santiago-Blay  J  &  Schmitt  M  (eds)  2009 

Research  on  Chrysomelidae  2  ..>•$&• 

Klausnitzer  B  2009 

Insecta:  Coleoptera:  Scirtidae.  Süßwasserfauna  von 
Mitteleuropa  20/17.  .  •  -jïM 

Knols  B  2009 

Mug  -  De  fascinerende  wereld  van  volksvijand  nummer  I  173 

Lafranchis  T  2009 

Dagvlinders  in  Nederland  en  Vlaanderen . •  •  * 

Lückmann  J  &  Niehuis  M  2009 

Die  Ölkäfer  in  Rheinland -Pfalz  und  im  Saarland  -  Verbreitung, 
Phänologie,  Ökologie,  Situation  und  Schutz . 2% 

Luka  H,  Marggi  W,  Huber  C,  Gonseth  Y  &  Nagel  P  2009 

Carabidae,  Ecology  -  Atlas 

Mader  D  2010 

Moon-related  population  dynamics  and  ecology  of  the  stag 
beetle  Lucanus  ceruus,  other  beetles,  butterflies,  dragonflies  and 

other  insects .  •  . 

Populationsdynamik,  Ökologie  und  Schu«  des  Hirschkäfers 
(Lucanus  ceruus)  im  Raum  um  Heidelberg  pnd  Mannheim  .  . 
Natuurhistorisch  Genootschap  in  Limburg  2010 
Natuurhistorisch  Maandblad  digitaal  Jaarboeken  1911-1923 
Maandbladen  1912-2009  J*  . 

Redondo  VM,  Gaston  FJ  &  Gimeno  R  2009 

Geometridae  Ibericae  -  < 

Roebers  GJ  &  Halewijn  S  2009 

Keverkriebels.  Over  lieveheersbeestje,  meikever  en  andere 
trippelende  torren . 

Tautz  J  2009 

Honingbijen . 

Van  Berkel  A  2009 

Dagvlinders  in  Nederland  en  Vlaanderen  (DVD) 

Waldbauer  G  2009 

Fireflies,  honey,  and  silk . .  L.  vlchjj 

Whitman  DW  &  Ananthakrishnan  TN  (eds)  2009 

Phenotypic  plasticity  of  insects  -  mechanisms  and 
consequences . 

Korte  mededelingen 

Beukeboom  LW 

Wandelende  takken  (Phasmatodea)  vernoemd  naar  Groningse 
bioloog  Laas  Pijnacker  -  —  -  7;.u»É 

Gielis  C  &  Teunissen  APJ 

Entomologen  door  pillendraaier  op  verkeerde  been  gezet  ...  21 
Teunissen  APJ  zie  Gielis 

Wieringa  JJ 

Eupheptaulacus  uillosus,  een  bladsprietkever  nieuw  voor  de 
Nederlandse  fauna  (Coleoptera:  Scarabaeidae)  63 


213 


101 


22 


64 


65 


